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శ క: సర్వోదయ వెస్‌ 
ఈ 5.0.0 య ల ఇన వెచక పటమటలంక 


మామాట 
పూజ్యులు స్ట్‌ గోశుటి జోగిరాజుగారు దివంగతులై 
యేడాది శావచ్చుచున్నది: మేమెంత ప్రయల్నించినను 
_ ప్రస్తకముల పుచురణలో ఆలస్యము జరుగుచునే. యున్నది. 
ఫీ జోగిరాజుగారిచే స్వయముగ సవరింపబడిన యీ కట్టకడ 
పటి గ్రంథము వారి వ్యవసాయ విజ్ఞాన సంపుటము లికువ 
దింటిలో మొట్టమొదటిది. ఇప్పుడిది మూడవ ముద్రణమును 
పూందుచున్న ది. ముదటిసారి యిది 1018 వ నం. లో విజ్ఞాన 
చంది)క గ్రంథమండలి వారిచే (ప్రచురింపబఢినది. తిరిగి 
1948 వ సం. లో పూర్థిగా సవరింపబడి ఆంధ)రాష్ట్రనైతు 
నంఘుమువారిచే నెలువరింపబడినది. ఈ మధ్య కాలములో ఇది 
యెన్నో ముదిణములను పొందవలసిన డయ్యు, పృచారలోప 
ముచేతను పిజలలో ఆసక్తి, పృభుత్యపుటాదరణ . తగినంత 
లభించకపోవుటచేతను యూపని జరుగలేదు. ఇప్పటికై నను 
దీనికి తగిన వ్యాస్తి చేకూరి, పృతి తెలుగు శతు యింటను 
దీనితోపాటు, శీ) జోగిరాజుగారి రచనలన్నీ ప్రవేశించిన 
పక్షమున, వ్యవసాయరంగంలో ఆంధ) చేశం యంజోముందుకో 
రాగలదని మా విశ్వాసము. 

ప్రస్తుతం మన ప్రభుత్వాలు వ్యవసాయాఖివృద్ధి! 
ఎన్నో పథకాలను తయారుచేసి అమలు జకుపుచున్నవి. అభ 
వృద్ధి ప్రణాళికలలో నహితము న్యవసాయానికి చాల పాము 
ఖ్య మేర్చడినది. దీనికి వ్యవసాయ విజ్ఞానం యొక్క. వ్యా ప్‌ 
యంతో అననరం. (పభ్ధుత్వం వ్యనసనాయశొఖ, డవ లెసి మంటు 
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'చాబు ముఖ్యంగా యీన్యవసాయ ఎజ్హానాన్ని ఆవరించిననాడు 
దీనివ్యా ప్తి న్స్‌క్టి గొప్పచేయూత క ల. ఈ పనిని ఆంధ), 
చాడరాబాదు  పభుత్గములు కొంతవరకు చేయుచున్న వి, 
కాని ఇంకను వేంసనలపిజెంవో యున్న ది. 


కృతజ్ఞత 


పరసీమలో న్యననాయ శాస్త్రము నభ్యసించి, పట్ట 
భదు)లై, చేశసేవకై తమ ఎపికము నర్పించి, పృజాభిమాన 
ముశో ఇప్పటిం Tండుపరాషయములు రాష్ట్రోమంతి/ పదవి 
నలంకరించిన _గొరవనీయులు ఫ్రీ కల్లూరి చంద)మాళి, 
బీ ఎన్‌. సి, ( అబీన్‌ ) గారు మేము కోరినంతనే యీ 
గంథమునకు పరిచయము (వాయుట కంగీకరించి, తీరనిపనిలో 
కూడా మూకోరకను నెర'వేర్చినందుకు వారికి మేము మిగుల 
కృతజ్ఞులము. 


(పకాశకులు 





"రాజుగారు 
గోకుటి fas గారా? 


పీరికో 

ఆంధ బేశప్పు వ్యవసాయదారులు ర్స్‌. భ్రమా సాంప్రదాయ 
ముల తత్త్వమును సాధ్యమైనంత వరకు (గ్రహించి తవు వారం 
పర్యానుభవపూ ర్యకమగు కృవివిభానమును స్థా స్థానిక పరిస్థితులకు 
దగిన విధమున నంస్క-రించుకొొని (బటన్‌, ర స్కీ, “జపాన్‌ 
అమెరికా మున్నగు చదేశములలోవలె హపాచ్చుపంటలను 
బండించు కొనగలుగుటకు దోడ్పడనలెనను ఆశయమునో, 
సమ[గమగు వ్యనసాయశా శ్ర్రుమును రచింసవలనను సంక 
లము నాకు సుమారు నలుబది యేం శ (కిందటనే _ కలిగను. 
ఆ సంకల్పానుసారము రచింపబడిన (గంథమున (పాథమిక విష 

యములను గురించిన యొక భాగము 1918 న సంవత్సరమున 
క్రీ శే శ్రీ) కొమ్మ రాజు లక్ష్మణరావు పంతులుగారి సంపాద, 
కత్యమున నిర్వహింపబడుచుండిన ష్‌ చందికా (గంథ 
మాలలో నొక సుమముగ (పచురితమయ్యెను, అదియే 
1948 వ సంవత్సరమున నప్పటి వరకు జరిగిన పరిశోధనా ఫలి 
తములను, నాకుగలిగిన . యనుభవమును సాధ్యమైనంతవరకు 
జేర్చి మరల .వి నృతముగ (వాయబడి రెండవసారి మ్ముదణము 
గావింపబడెను. బది తృతీయ ముుదణము. మరికొొన్ని 
కొ త్త విషయములు జేర్చబడెను. 


ఈ సంపుటమున క లస! (వథానొంగములగు చెట్టు 
న. "అవి పెరుగుట కాధారవముగు నేల, పెరకువ కనుకూాల 





4% దీనిని (గంథక క్ట క్యా పుస్తకము ప్రనర్విమర్శ భా ర్తి  అవుకూశే వాని 
యువి ఛినారు. . 
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మగు వోతావరణాొది పరిస్థితులు ముదలగువాని త _త్వీమును 
గురించియు, వాని పరస్సర సంబంధములను గురించియు, 
న్యవనాయ (పారంభ మునకు ముందు క ర్థకుడు గావించుకొనదగు 
కొన్ని ముఖ్యమగు 'నేర్చాట్లను గురించియు దెలుపబడెను. 

1914 వ సంవత్సరమున నా విజ్ఞానచం(దికా మండలీ . 
చేతనే “వ్యవసాయపు పనులు అనుపేకుతో (పచురింపబడిన 
రెండవ భాగముకూడ తిరుగ (వాయబడి 1951 లో పునర 
(దితమయ్యెను. అందు క ర్థకుడు తన యభీష్టసిద్ధికి చేయవలయు 
వివిధములగు వ్యవసాయపు బనుల తే _శ్త్యమును గురించియు, 
వానిని 'జేయదగురీతిని గురించియు, అందులకు వలయు సాధన. 
ములను గురించియు బెలుపబజెను.. 
1914 వ సంవత్సరముననే 'ఉద్యాన కృషి.” ని గురించిన 
యొక సంపుటమును గూడ న యముగ (పచురింపగలిగితిని, 
ఇది 1941 వ సంవత్సరమున నొకసారియు, 1945 వ సంవత్స 
రమున నొకసారియు, 1951 లో మరియొకసారియు ఫునర్ము(ద్రిత 
మయ్యెను. 

పెమూడు (గంథములును తొలిసారి ము(దితములగు 
సరికి (ప్రథమ మహానం[గ్రామ మారంభించుటచేతను, అది 
ముగిసి పరిస్థితులు మరల ననుకూలవుయిన వీమృట నుద్యోగ 
నియమముల యాటంకము చేతను, ఆయాతరగతుల సన్యముల 
సేవ్యవిధానములను గురించి (సల్యేకముగ (వాయబడిన తరు 
వాతి సంవుటముల (పచురణము చాలకాల వమూవీయుంచవలసి 
వచ్చెను. కాని యీ యాలస్యము కొంతవరకు మేలుగ'నే పరిణ 
మించినదని చెప్పవచ్చును. ఈపిరామకాలమున నాకు గలిగిన 
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యనుభవముకేో "పెక్కు. నూతనాంశములను కేర్సి, మొదట 
సాధ్యమై యుండెడిదానికంట హెచ్చు విఫ్రలమును, ఉప 
యు_క్తమునునగు _ గ్రంధములను రచించుట కవకాశము 
గలిగను, 1985 వ సంవత్సరమున మరల ప్రచురణ 
మారంభించి యిప్పటివరకు ఆంధచేశమున సాగుచేయబడు 
చుండు పెక్కు సస్యాదులను గురించిన పదునాలుగు సంపు 
టములను” కర్షక సోదరులకు లభింపచేయ గలిగితిని, కర్త కునికి 
తనపొలముపాటునకును, పాడికిని కావలసిన పశువులపెంపక 





ప వీని వివరములు ; 
1. తృణధాన్యములు (మొదటిభాగము) - వర్కి గోధుము వారాలు, 
ఇది 2954 లో పునర్ముదితేము గావింపబ డెను 
తృణధాన్యములు (శెండవభాగము) - చిరుధాన్యములు. 
కాయ ధాన్యములు. ఇది 195£ లో ఫునర్ముదితము “గావింపంఎ డెను. 
నమురుగింజల్రు యితర చమురు దినుసులు, 
* ఇరుక్కు యితర జక్కెరపంటలు, పిస్ట్మదవ్యములు, 
పండు (మొదటిభాగము) _ సామాన్య విషయములు, 
ఇది 1955 లో ఫునర్ముదితము "గాఏింపబడెేను, 
1. ,,  (గొండవభాగము) - మామిడి జీడిమామిడ్కి వగైరా, + 
ర. 3, (మూడవభాగము) = నారింజ కుటుంబము, 
ఏ కకూరదినుసులు 
10, పండ్లు (నాబ్లవఖాగము) = 'సపోట్యా పనస్క వగైరాలు, 
11. 3, (వఐదవభాగము) - అరట్సి అనాస కొబ్నెర వగైరాలు 
12. 'సం'బారముల్బు ఇతర ఓప.ధులు, 
16. పారి మిక 'సస్యములు 
14. పకు సములు పచ్చియెరువుల్కు వంట'చెరుకు వగైరా జాతులు, 
చై ంథములలో ఓకృరృ *% 8 9 'సంఖ్యలుగల సంపుటములు 
మరలము ణము శౌవలసీ యున్నది, 
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మును గురించి మొక నంపుటమును",  వృవసాయమున కను 
బంధ ర ములగ నవలంబింపబడ దగిన యితర జంతుకృషి. 
శాఖలను (మేకలు, గొ₹లు, కోళ్ళు తేనెటీగలు మొదలగు 
వాని పెంపకమును) గురించి యొకసంపుటమును*, వ్యావసా 
యిక ఆక్థికములను గురించిన మరిసె-క నంపుటమును* 
"మొ్తిము యిరువది సంపుటములః నాం(ధమున సమ్మగ 


మగు వ్యవసాయశొ స్త్ర మేర్చడి నా సంకల్పము వెంచేర 
గలదు, 





, శ బంకుకృషి - మొదటభోగము 
శ్రీ జోగిరాజాగాయ [వ్రానీయిచ్చిన [పణాశ్‌క సమసరించి పకుశైద్య 
మితు9లొళరు దీనిని (వాయుచున్నారు 1955 వ సంవత్సరాంతమున కిది 
తయారు కావచ్చును, 
2. డిటో  శందవఫెగము 
కడపటిదినములటో yy బోగిరాజుగారు 'స్వయముగ దీని రచనను 
ఫూ క్తిచెసినారు గాీనుసేవా [గంథమాలలోని 18 వ సునుముగ దీనిని 
"వలువరి౦చు (పయత్నే ములు జరుగుచున్నవి, 
శ, ఈ (గ్రంథము 1955 ఆగస్టులో వెలువడినది, 


పరిచయము 
న్య వసాయము భారతదేశమునకు జీవగర్ర. దానిని 


స్మక్రమ శాస్త్ర విజ్ఞాన అనుభవముల దృష్టితో కొనసాగిం 
గ వ ౮ తునకు is కోదుః wag సం 


ముల we కమి, కీటకములు గావించు పైరుప్పునుండి 
నివారణ మున్నగు పెక్కువిషయములను రైతు యెటీంగి, 
వాని నమలు జరుపవలసిన కాలమిది. మారు మూలల 
సల్లై రైతులకు తమతమ భాషలలో శాస్త్ర విజ్ఞానాను భవ 
జాలు _గంథములను ,నిరివిగ వెలువరించు “అవశ శ్యకత 
యెంతయుగలదు. వ్యవసాయ శాస్త్ర విజ్ఞానమున అనుభవ 
మున్న శ్రీ గ్‌ గోశేటి జోగిరాజుగారు, ఆంధ్ర దేశమునకు 
చిరపరిచితులు. ఈ శాస్త్ర విజ్ఞానమును ఆంధ భాషలో 
కరప్మత్రములుగ __ (గంథములుగ పిరివిగ . (ప్రకటించి 
(ప్రచార మొనర్చినవారు జోగిరాజుగారే యని నుడువవచ్చును. 

| వీరు రచించిన వ్యవసాయ శాస్త్రము సామాన్యుల 
కును సులభగ్రాహ్యూ మగుటయేగాక, యెొన్నియా రైతు 
కుటుంబములకు అందలి విషయములు ఆచరణను నందిడిన 
యెత్తు) గ్రావఫలితముల బడయు సనవకొశమును గలిగించును, 


(గంథమున. వషయములు విస్పష్టముగ వివరింవ 
బడుటయేగాక, చిత్రపటములు ఆక ర్షణీయముగ వెలుగొ ౦దు 


ష్‌ 


చున్నవి. ఇట్ట శాస్త (గంధములు తెలుగున నెంతయు 
అత్యవసరములు. అందునను వ్యవనాయమున భిన్నరక 
ముల తృణధాన్యములు, ఫలవృక్షములు, తోటలు, శాక 
ములు, దుంపలు మున్నగు నెన్నియో పంటలు . శాస్త్ర 
విజ్ఞాన సాధనముతో, నెక్కువ పంటల, తక్కున వైశా 
ల్యమున బండించు సదవకాశము గొనంగి, రై తునకు వ్యవ 
సాయముపై నభిరుచిని వర్జిల్ల జేయుటయేగాక - ఆర్లికముగ 
నఖివృద్దిని ' జేకూర్చును. 'ఆంధ్ర థా ఛాషలో నీ వ్యవసాయ 
లై స సమును ఆంధ (గ్రంధాలయ (టస్టువారు (ప్రచురించు 
చున్నందులకు వారికి నా ౬9భివందన ములు, 


కర్నూలు | కల్లూరి చంద్రమౌళి 


24_11_56 శెవి్యూ, దేవాదాయ శాఖామాత్యులు 


EDUCATION DEPARTMENT 
6, 0. Ms, No. l922 Education, 


dated TI th August, 1953 
ORDER — 


The Andhra Granthalaya Trust, —Patamata. 
lanka, Vijayawada, has published certain books 
in Telugu on “Agriculture.” These books are 
standard works produced by an authority on the 
subject and they constitute a full library on aori- 
cultural subjects in Telugu, A list of these books 
together with particulars of cost is annexed to 
these proceedings, The Panchayats in the Tt elugu 
Districts are permitted to purchase, without the 
sanction of any outside authority , 2 copy of these 
books, if they desire to do so. 


2. The ‘Inspector of Municipal Councils and 
Local Boards is requested to communicate the 
orders in para labove to all the Panchayats in 
the Telugu Districts in the State. 


3, The Director of Public Libraries is request- 
fed ౧0 issue a circular recommending the use of 
he books in all public libraries including Leal 
Board Libraries and High School Libraries in the 
Telugu Districts in the Siate 


(By order of theGovernor, 
న MUNNTTHAN, 


Secretary to the Government, 


ANNEXURE 


Vyavasaya sastramu Volume 1 4.5.0 
| 2 5_8-0 
Cereals Part [ 4.8_0 
Il 3.8.0 
Pulses : 2-0-0 
Oil seeds and other oil stuffs 3-8.0 
Sugar cane and other sugar 
'  andstarch crops 4.0.0 
Fruits Part 1. 3.0.9 
do. (న Ca 4.0.0 
do i 3-0.0౮ 
do nn 4 5.0:0 
do hs టి త 00 
Gardening 3-0.0 
Condiments and other drugs 5-0-0 
Industrial crops 28.0 
Vegetables 5.0.0 


Fodder crops, green manure crops and. 


other miscellaneous crops 380 


First lessons in agriculture 32.0.0 


‘Agri-pictures of Rural Education and 


notes separately, 6.0.0 
(దీనిలో సూచించిన “కలలు స్థిర మైనఫి'కావు) 


పతులకు.: 


. కర్‌ ణక జో ‘he గ జే 
_ మునబక్కు (౧ ౦థా ల యప నక్షశాల 


మేనేజరు, (గామ సేవా 


. 
పటవుట పోస్టు, కృెస్టాజీలా, 
లు 


(పచురణములు, కొం జెవఠరం 
పతాప్తురం తాలూకా. తూరు గోదావరి బిల్లా, 


కం సరాలు క 


* 
ము? ప్రకరణము 
[పొ వేశిక 


మానవుని యాద్యదకళ - అప్పటి జీవనము = నాగరి 
కతా (పారంభము - స్థిరనివాసము - అహాం (దేవి వత్చ డి టె 
వ స్త్రధారణము - పాడిపంటల యభీవృగ్రి. 

వ్యవసాయ శే ర్టైరిర్వు చనము- వ్యవసాయపు మూలశాఖిలు _ 
ఉఊఆపశాఖలు 

డొత్తమ వ్యవసాయలక్షణము - అనుభవ వగ్గానావ శ్యకతే - 
(పకృతి శ్యాస్త్రజ్ఞానపు [ప్రయోజనము - పరికోథనల యవ'సరము- 
అందుకు వలయు నంగములు, 

ఫలసాయము నుపయో గార్ల స్ప్రముగాపించుట = = మిక్రెయము.- 
కాకుని కీపనులందలి "నేర్చుకూడ ము వసతము 


రాండవ ప9కరోణము 
చెట్టుచేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము 


అన్న వస్తాదుల నొ'సగు జాతుల నెంచుట - వాని తత్వ 
పరిశీలన = వృష్షశాశ్ర్రము. 

గింజ - అందలి భాగములు = మొలక = అందలి భాగములు 
ఏకదళే వీజకములు. - ద్విదళ వీజకములు > చెట్టుచేమల సానూ 
'న్యాంగములు...] పవర్ష కాంగకములు 

వేళ్ళు వాని శాఖలు = వాని ముఖ్యవ్యాపారములు- బాహ్యా 
నిర్మాణము = అంతర నిర్మాణము = కణములు - అందలి భాగ 
ములు = కణకవచము - మూల పదార్థము - జీవస్థానము - హరితే 
కములు = కణవిభేదములు = కణ'సంహాతులు = ద్విదళ ఎజకముల 


1.4 


4..7 


8_10 


10.12 


18-14 
౯ 


14_ 16 


li 


వేఘ్మ్ళ లాపక్కుు సిస్టము - నేళ్ళ పకిశగాొనుళేదములు = వాని 
యు పయోగము 
కాండము వాని శాఖలు = వాని ముఖ్యవ్యాపారము pe 
'కాండప్రు బాన్యానిర్మాణము = ఆంకరనిర్మాణము = కాండ పరి 
కామ ాచదుములు = వాని పయో ములు 
ఆకునందని భాగములు - వాని యాంతేరనిర్యాణము = 
ఆకుల ముఖ్య వ్యాపారము - ఆకుల పంణామ “భేదములు = వాని 
యు పదమోాగములు, 
ఇెట్టుచేమల 'సంభుట్టనము - "వేళ్ళు. నేలనుండి తీసు 
కొను నాహార (దవృయుల -నీరు = ఆకులు వాయువు నుండి 
తీసుకొను (దవ్యములుంబొ వు) సుయ శక ర చ్చ్యున్టు జనిదము... 
ఇాట్టుచేమల శీవితమున నీటియొక్ళ_ పా) ధాన్యతే న ఇెట్టుచేమల 
జీవితమున కెవాసరనుగు (పధాన మూలదవ్యములు. కర్నన 
సమీకరణ విధానము _ అందులకు వలయు పరిస్థితులు 
ఆకులందపి పసరు రంగు (పతె్మోహారితము) = సూర్యర శ్మియొక్క- 
(పాధాన్యతే - కర్చనోదజనితముల యుర్పళ్తి = యేమిదముల 
యుత్చ స్హి.నూం సకృత్తుల యుత్స్ప క్తీ_మూల పదార్థృపు టుక్చే త్తి 
నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము - వినాశ జీవన వ్యాపారము = అందు 
వలవ జనించు (ద్రవ్యములు = పినాళ జీవన వ్యాపారమునకు ఆన్లు 
జని యావక్యకిత - ఉచ్చాాసము - మూలపదార్థమున జేరని 
మూల దవ్యముల (ప్రయోజనము - చెట్టుచేమల జీవనవ్యాషార 
ములకు వలయుకే క్తి - అది గలుగువిధము = [కొ _భేకణముల 
యయుత్స్స త్తి = పరిణామము = చెట్టుచేమలవృద్ధి, 
చెట్టుచేమల ముఖ్య (పవర్ధన సార నములు= శ్రా వంకాయ. 
విత్తు - ఫపూవునందలి యంగములు = చేటకలు = వృంతేములు... 
ప్రుప్పకోశము = దళేవలయము = ప్రరుపౌంగములు = పుష్వు 
గర్భము-ఆయా యంగములం౭దలి భాగములు-వానియు పయోగము= 
గర్భోత్ప త్తి విధానము = కీటుకాదుల తోడ్పాటు = పూవులు 
వాని నాకర్టించువిథము = ఆర్మ'సంపర్కము ఎ పరసం౦ పర్కము- 
సంయుక్త బీజోర్సె క్ల = వృద్ధి విత్తుగన్ఫు కాయగను పరిణానుము 


17.25 


25.81 


81_88 


88.60 


60-710 


కే 


కాయ అందలి భాగములు-కెయల నిర్మాణ భేదములు = 
వానియుద్దేశము = విత్తునందలి భాగములు = నిర్మాణ భేదములు = 
వాని యుద్దేశము 

ఇెట్టువేమలకు నొంత యిందియజ్రానముగ లదు- ఇందులకు 
నిదర్శనములు - బోసుగారి పరిశోధనలు, 


మూడవ ప్రకరణము 
చెట్టుచేమల స్వభావ భేదములు 


ఆయాజాతుల జీవిత కాలభేదములు = ఆకార పరిమాణద 
ములు - ఆయాజాతుల (పొంతీయత, 

వేళ్చీ యందలి భేదములు - ద్విదళ వీజకముల వేళ్ళ లక్ష్మణ 
ములు = వీకదళ వీజకముల వేళ్ళ లక్షణములు = సూక్ష్మజీవుల 
సహా కొరముగల జాతుల వేళ్ళు, 

కాండ భేదములు = ద్విదళ విజక కాండలక్షణములు = వీక 
దళవీజక కాండలక్షణములు = శాఖోత్ప త్తి శాఖా[పసార శద 
ములు = అందువలన చెట్టయందు నలుగు. ఆకార సం 
వ్యాపార "భేదమునుబట్లి యేర్పడిన నిర్మాణ శదములు, 

ఆకులందలి భేదములు = ప|త్రపీర చేదములు = తొడిమ 
యందలి భేదములు = 35_౫ ! ఛదములు = ల; షృత్రముం జూ 
మిశ్రేమ పషృత్రములు = అందలి యంత ్ఫేదములు - ఈనెల వ్యాపక 
శేదములు - రేకుల యాకార భేదములు-వాని యంచులందలి "భేద 
ములు - కొనలందలి భేదములు - అంకురయుకనుగు నాకులు = 
అఆకులమై నుండు రోమ ేదములు, 

ఫూవులందలి భేదములు._ఒంటరి ఫూవులు - ఫుష్పమంజ 
రులు = వీని నిర్మాణ భేదములం = నీయవమంజమయలు - అనియత 
మంజరులు - జేటికాబభేదములు - పుష్పుకోళ భేదములు = దళే 
వలయ భేదములు - రంగు భేదములు = 'సరాళే అసరాళే బేద 
ములు - కింజల్కు- 'సంఖ్యాది "భేదములు = ఫుప్పొడితిత్తుల, రేణు 
వుల ఆకార పరిణామ భేదములు. ప్రువ్పగర్భ దములు. అండ 
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కోశ భేదములు. కీల శేదయలు _ కీలాగ భేదములు _ మావిశేద 
ములు__పరివేపమ్సు అందలి "భేదయులం- మొస్టయందు ఫుపష్పుదళేము 


లమరియుండు రీతి “భేదములు, 
ఫలములందలి భేదములు-కోండ కాయలు... ఎండు కాయలు ల 


రక 116 


వమృదుఫలములు - పెంకుకాయలు _ గుష్తఫలములు._విడారణ ఫల 


ములు-అవిదారణఫలములు - వీజై కఫలములుం విభాజ్యఫలములుం 
ఫలవిదారణ  భేజములు, . 

విక్తులందలి "భేదములు - సంవృత వీజములు - నివృతవీజ 
ములు = ఆకార పరిమాణ “భేదములు = మొలక 'భేదములు-వైకన్య 
కాలభేదమ = మొలకకు వలయు పరిస్టితి భేదములు = ఏీత్తునందు 


థి 
జాతిలక్షణములగు స్పకే = వాని పునః పకర్ట, 


నాల్దవ పికరణము 
చెట్టుచేమల వర్లీకరణము 


. వర్షీకరణమున పూవుల (పొముఖ్యత = ప్రవ్ప వంతములు- 

శుహ్బరహీతేములు = పుస్ప వంతమలందలి యుపవరగ్రములు = 'సం 
వృత బీజకములు - వివృత బీజకములు_ సంవృత వీజకములలోని 
తరగతులు - ద్విదళే వీజకములు._ వీకదళ వీ జక్రము లు - వీని ఫునర్వి 


10717 


1n1_17 


శ్‌ జన విధానము _ ఉపతరగకులు __ (శ్రేణులు. కుటుం బములు_ . 


జాతులు __ వీని క్యా న్ర్రేయ నామములు... వాని యుపయోగములు, 
శే [కకృషికి సంబంధించిన ముఖ్య జాతులు... వాని కుటుంబ 
ములు _ ద్విదళే బీజకములలోనివి _ అయా కుటుంబముల 
యొక్హ్రయు శాస్త్రీయ నామములు 
ఏకదళ వీజకములలో జేరిన ముఖ్యజాతులు _ వాని 
కుటుంబములు... కా స్ర్రేయ నామములు, 


వివృత బీజకములలోని కుటుంబములు _ జాతులు _ ప్రవ. 


రహీతములలోని కుటుంబములు _ ఉపకుటుంబములు, .. 
కా స్ర్రీయ వర్టీకరణ [పయోజనము, 


114_186 


286.18 
187_188 


188_139 
189_141 


ళా 


'సస్యాదులు" వ్యావహారిక వ్వికరణము = ఫలసాయపఫు 


"దుష్టభా వమునుబ్బ, 
కవీజవిషయ ఉపసంహోరము - వ్యవసాయ తీపది, 


ఐదవ ప్రకరణము 

ర్థీత్రో మా ది: న రిస్తి తులు 3 

చెట్టుచేమల FE కవసేనుగు ఆచరణ. పర్టికుఎ- 
ఐలుతురు _ లొ కిమి - సూర్యునినుండి యవి లి౨దువినయు = 
కులు - రాతి) . చేరుగ - వాతావరణముద్వారా - వాతౌావ 
రణఫు టున్లతేయందలి "భేదములు- దివారాత్రములందు - మధ్యా 
కన్న ర రావష్షియాలందు - వాతావరణనుందలి స్థానిక 
డఈప్హతా "భేదములు - వానికి -గారణము - భూతలపు అశ్షాంకే 
కం భ్‌ జనము - వఏిషువాంశ విభజనము - అక్షాంశ  అముంకు వై 
నుండల విభజనము - కాలదములు = వానికి కారణము = 
బమూండలిక్క కాలిక ఉగ్యతా భేదములు = దివార్శాత |పమాణ "భేద 
మసలు - ఉత్తూార్థనోన్‌ మన - డకి క్రిణార్లగోళీ మున - శూారే_శ్చ 
నిమ్నోన్నతలకుబట్టి గట్టు ఉన్హ తా భేదములు - వాటకుగుయ్యు 
౫న లుగు ఊన్హశా భేదములు యు స్థానిక శేదమయుల కితేరకారణములు - 
పోక టున్ల శా శేదములనుబటీ గలుగు యితర 'సంఫఘట 
నలు - వాయు (పవావాములు-వర్థ ము--మం చు మొదలగునవి 


వాతావరణపు టుష్లోగఠేను బెలిసికొనుటకు సాధనములు... 
సామాన్య, ఆధికతమ, అల్బత మోషప్టోగతేలను జెలుపఫు ఆప్టృతా మాష 
కములు -_ ఉఊష్లోగతొ సంచారము... తెలుగు జల్లాలలోని కొన్ని 
ముఖ్య పట్ట పటణములందలి అధికతమ, అల్పత మోష్టో తల నెలవారీ 
గటులను దెలుఫు పట్టీ! _ పటము _ కొన్ని ఇతర [ప్రదేశము 
అందలి యుష్లో[నతతో. పోలిక, 

వాయు |సవాహాము...ఆవి గలుగువిధము _ వాయుపీడ 
నము . దానిని తెలిసీకొను సాధనములు-భరతఖండవు దక్షిణ 
ఇ్రాగమున. గలుగు ముఖ్య వాయు పీవాముబు - నైరుతీ వర్ష 


కడమ 148 
148_144 


145161 


161.168 
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జీలం న. పృథక్కురణమును దెలుఫు పట్టక. 
దల ముఖ్య భొతికలతమ్షణము _- అంతరవకాళశము = 

ఆంచలి "హెచ్చుతేస్తలు - వానికి గారణము - అంతరతలము . 
అందలి భోదనిరాపణము - భేదకారణములు- బరువు- భునప్రుటు 
కుగునకు _ ఆయా "నేలల తొ రతేవ్యాగరిమ ఒం స్నిస్ధత - అందలి 
bass త నకు అ సంకోచవ్యాకోచములు = నాని మితులు = 
మంచిచెడ్డలు - ఉఊన్మ్యత _ "నేల కది కలుగువిధము _ అందలితార 
వతం ల్ల అతున గారణములు - తారతీమ్యాాస్థ సత _ అందలి 
శచములు - వానికి గారణమలు-ఊస్ల్ల పచారత _ అందలి తార 
తేమ్యతలు - విత్తుల మొలకకు వను ఉహ్లో గత ™ కొనిస్థము క్ల 
గడె అత. "నేలల వర్ణయు- అందలి ఢేదేయులు. 


వానికి గారణములు - "నేలల గంధము. 
ఎనిమిదవ (ప్రకరణము. 
నేలయందలి నీరు, గాలి 
సేలంయందలి నీటి పమాణ ఇమునకును కనక నం. 


నల సంబంధము -_ జలపిమాణముతో “సంబంధించిన (నేల 
యొక్క) ఛా తికలక్ష ణయలు - 1 జల్మగవాణకళ క్తి _ అందలి తార 





కేక్యూయుబు _ వానికి గారణములు - 2. జలధారణళ క్షి. అందలి 
'నళభ్యుతలు-వానికి గారణములు= చీలయందలి బంధితజలముం 

ృజిలము-వీని పరిమితి భేదములు. _. అందువలన గలుగు 

మంచిచెడ్డలు - క్‌. జల (సవణము - ఆయా '"నేలలందు దీని. 

మితీ 'భేదకముకు 










287_245 


245 _ 269 


జ జలసవణప్రు [పయోజనము _ 4 “వాప్పిభ.. ప 
వచనము ఆ. శీ తారతమ్యతలు అజ చేలనుబట్టి. ఉఆష్ట్రతనుబట్టి SE 


5. try క్షి క్త కా పణము- ఛేదమలు- వొనివలన లాభ. . 





నష్టములు ఇ సెలయందు పదును నిలుపుట. కుసొయము 


.. 210.288 
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శీలయందలి వాయు పసారము = అది సరిగా జరుగనిచో 
నష్థ్యములు జ జల్మగహణ, జల సవణాది శక్తులతో దీనికి సంబం 
థము - 'నేలయొుక్క. వాయు (దవ్యవారణశక్తి = నేలయందలి 
వాయువు యొక్క. సంఘట్టనము - దీనికిని "నేలపై వాయు 
సంఘట్ట్రనమునఠును తారతమ్యము = ఆయా "నేలలందలి వాయు 
(పసార భేదములు 283.287 
త్ర 'మ్మిదవ (పకరణము . 


నేలల రసాయన సంఘట్టనము, లక్షణములు 


నసేలయందలి (ద్రవ్యముల రసాయనవిభాగము _ సంయుక్త 
జలము, సేం దియపదాగ్గము, అదా వణీయ ఖనిజములు = 
[(దావణీయ ఖనిజములు = ఇందలి సిద్ధాహారము = రసాయనిక 
పృథక్క_రణము = తద్విధాన 'సంగహానిరూపణము 288_296 
ఆయా తరగతుల నేలల 'సంషప్ట్యృన 'భఖీిదములు - వానిని 
జెలుప్రుపట్టిక - ఫలవంతమగు నేలలందుండ వలసీన ముఖ్య దవ్య 
ముల పరిమితులు _ అందలి (దావణీయభాగము - నేలయందలి 
మొక్తపు (దావణీయ [ద్రవ్యముల పరిమితి = దీనికి హాద్దు, 297 - 803 


లవణవ్యాపకము లేక ఉత్సరణము-ఉత్సరణ పీడనము-లవణ 
నిగరణళ క్తి - లవణములందలి అయనుల మార్చు - అది జరుగురీతి- 
మంటిబే నాకర్షింపబడు ఆయనులు _ విడువబడు ఆయనులు = విని 
మయధాతువులు = భాతికపహారణశక్షి, 804 . 807 
"నీల యందలి [దొవణముల అన్లుత్వము = క్షారత్యము దీనిని 
నిర్ణయించు విధానము - ఉదజని ఆయన పరమాణం (పమాణము జ 
“ ఆయా తరగతుల “నేలలందీ (పమాణమును దెలుప పట్టిక - 'సస్యృ 
ముల కనుకూల (పతికూలములగు (ప్రమాణ పరిమితులు 807 _. 810 
పృధక్క_రణముతో నిమిత్తము లేకుండ "నేల యొక్క 
గుణదోపముల నిరూపణము - కొన్ని బాహ్యా లక్ష ణములనులుట్ట 
కొన్ని తణిభి మళ్ళలో ఆయా ముఖ్య దవ్యముల నొసగు యెళువుల 
(i) 


x 


వేసి చూచుటవలన - తణిఖిమళ్ళ యేర్పాటు - పంట. పరిమితు 


లంటీలి తేడాల బుజుత్వే పరిశీలన 810 = 316 
సృథక్కరణమునకు మంటిని బంఫపుట = నుచ్చునుదీయు 
విధానము = రుసుములు = శర్ష కులకు త్యం పుళేట్టు 817 . 818 


పదవ (ప్రకరణము 
నేలయందలి 'సెంద్రియ పదార్హము, అందలి మార్పులు, 
దానిని గలిగించు జీవజాలములు 


"నేలయందలి "సేర్మదియ పదార్థఫు (పొముఖ్యత = ఆందలి 
శర్చనోదజనితములనుండి హా్య్యూమసు జనించువిభము- అందులకు 
తోడ్చడు సూక్ష్మజీవులు = హూూూమసు వలని [పయోజనములు 819.828 

మాంసకృత్తుల ఎ ధిల్యము = అదిశలుగువిధము = ఆమో 
నియా కరణము - న|తాయితాకరణము జు నతితకరణము క 
వీనిని గావించు నూత్ష్మదండికలు = ఉత్ప త్రియగు నతితేములు 
వైరాల తారకమ్యు పరిమితులు - ఆయా కాలములందు నేల 
యందుండు న్యతితముల పరిమితి భేదములు. న|త్రితో త్పాదనమున 
శనుకూల పరిసితులు = (పతికూల పరిస్థితులు = “ేలయందలి 
నత్రజని కర్చన |పమాణము 

చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందిన జాతుల వేళ్ళకు నత 
జని నొసగు సూక్ష్మదండికలు - అవి దేర్చగలుగు నత్రజని పరిమి 
తులు = సవాకారశిలీంధములు 

చేలయందలి నూత్ష్మదండికల (పాముఖ్యత-వాని 'సంఖ్యు- 
వాని వృద్దిక్షయములను గలిగించు పరిస్థితులు. నూత్ర్మదండికలను 


నొశేమ చేయు అద్యజీవులు = వాని గదుప్రులోనుంచు స్వాభావిక 
పరిస్థితులు = విధానములు ఖ్‌ 


828.880 


380 . 884 


884 _ 339 


"చేలయందలి యితర జీవులు = ఏటిగపొములా _ తమకి 
పురుగులు వారా ఇ వానివలని (పమేరాజనమా శిశిర . 241 


xf 


దంప “శేలలందలి సేం దియపడా మున మార్పులు గలాగు 
రీతి = అమ్మోనియాయొక్క_ ఉత్పత్తి - వరివేళ్ళకు (పాణవా 
యావు లభిం దురీతి 841 = 648 


పదునొకండవ ప్రకరణము 
(క్రిందినేల _ దాని లక్షణములు 


(కిందిజీల స్వభావమునకున్సు సై నేల లతక్షణములకును 
చానివై పెరుగు 'సస్యాదులకును సంబంధము = మై కింది 
చేలలకు గల లక్షణ భేదములు = భౌతిక సంఘుట్టనమునందు = 
అంతరవకాశ్య అంతర తలములందు - స్పీగితేయందు = సంకోచ | 
వ్యాకోచములందు - _ఉష్టతయందు - వర్షమునందు - అందలి 
నీటియొక్క_ 'సంచలనమునందు - అంతేర్భామ జలము = డాని 
మట్టము = జలలు - ఊటలు = జల్బగవాణ శక్టియందు = జల 
ధారణక క్రి క్రియందు = జల'సవణమునందు - చాప్పీఛవనమునందు= 
వాయు పసారమునందు - రసాయన 'సంఘట్టనమునందు - జీవ 
రాసుల వృద్ధియందు. 844 = 856 


పం(డెండ వ (పకర ణము 


నేలలందలి దోషములు, వాని పరిహారము 


"నేలల సోమాన్యదోప.ములు- తగినంత లోతులేకుండుట- 
ఇసుక మేటచే కప్పబడుట - మిగుల బంకకొడిగగానిి యిసుక 


కొడిగగాని యుండుట = ఇవకచేయుట _- సేందియ 
పదార్ధము కొన్ని ఆహార ద్రవ్యములు లోటువడుట - ఆతిక్షారత 
లీక అన్షుళ శీర్‌ 


జీల కగినంఠ లోతు లేకుండుటకు -గారణములు = జన్మ 
పరిన్థితులు-వగ్ద పునీటిచే కోరివేయబడుట-కోరివేత జరుగుపిధము - 
కోర వేత వలని నస్ట్రము జః (పతీకార విధాభము-సాగు భూములందు 
బాటమున కడగా గట్లువేయుట- పొరలు నీటికాల్వల చేర్నాః 


xii 


చేయాట- కడపటిసారి దున్ను నపుడు వాటమునకడ్డుగా చాళ్ళు 
పోయుట- వగ కాలమున "నేలను గప్పియుంచు సస్యముల సాగు- 

వ 
వీటి నేలలు కోరివేయబడు రీతి _ (పతీ కారము = కోరళ్ళువేసి 
విథాగించుట = వంతులవారీగా మేప్రట 857 = 865 


బరిజరు నేలల కోరివేశ = (పొరంభదశళలో కోరివేత నరికట్టు 
విధానము - హెచ్చు కోరివేయబడిన బంజరలలో చేయదగిన 
కృషి - సమిష్టియత్నావశ్యకత = పొలకథర్మము = హాచ్చు 
వి స్తీర్ణయా లందవలంబింపదగు విధానము 866 = 88 
గాకిచే మన్నైెగురకొట్టబడి పోవుట = (పతీకారము - 
మంచిభూమివై యిసుక మేటపడుట = గాలి మూలమున = 
'సమ్ముదమునుండి = నడీగర్భముల నుండి = వరదలమూలమున - 
(పతీకారవిధానము? 878 _ 881 


చేల యతి జిగువగకుండుట లేకో మిగుల నినుక కొడిగా 
నుండుటవలని నష్టము - అట్టి నేలల లక్షణ భేదములు = బంకకిెడి 
“నేలల దుర్గక్షణములను తగ్గించు విధానములు - ఇసుకపరచుట = 
నేం[దియపదార్లము చేన్చట = సున్నము వేయుట - నుంటిని 
కాల్చుటు = అనుకూలమగు సాగు, 882 . 899 


ఇసుకళొడి నేలల దుర్లక్షణములను తగ్గించు విధానములు = 
బంకమన్ను పరచుట - బురదనీటిని నిలగట్టుట = సేం దియ = 
పదార్ధము చేర్చుట = కోరిచేత నాపుట - చుట్టును కట్టవలను 


"నేల యివక చేయుటవలని నష్టము = (పతీశార సాధన 
ములం = ఉఊపరిజలవిమోచనము = పొరలు నీటికాల(ల యేర్వాటు.. 
అధోజలవివెకాచనము - దాని లోపమునకు గారణములు _ (పతీ 
కార సాధకములు = ఊటకాల్వలను దీయుట _ తాశ్కాలికపు 
కాల్వలు = శాళ్వతపు శాలువలు = రాళ్ళు లేకి కరలు'వేసి చెని 


కప్పినవి . మంటిగొ ట్టముఅమర్శినవి = గొట్టముల నమర్చు 
విధానము 898 = 299 


xiii 


చేలయందాహార |దవ్న్వములు లోటు వడుటకు గారణ 
ములు = 'సస్యములచే దీసికొనబడుట - వర్గము మూలమున “పైకి 
కె ట్టుకొనిపోవుట - మిగుల లోతునకు దిగిపోవుట - ఇవకచే 
ఇడిపోవుట - అనాలోేచితమగు సాగువలన నష్ట్రమగుట - లోటు 
స్వాభావికముగ భ్రీయగువిధములు - వగ్గముద్యారా = నూక్ష 
జీవులద్వారా - పారుదల ౨/ద్వాారా - భ్తీచేయుటకు కర్ణ కుడు 
చేయదగిన కృషి - ఎరువులను జేర్చుట - సమ్మగమగు సాగు - 
మంటిని గాల్చుట-అనుకూలమగు సూక్ష్మజీవులను (పవేశ'పెట్టుట 899 = 408 


"నేలయుక్క అన్లుతకున్కు క్షూంతకును గారణములు = 
కాూరతను గలిగించు దవ్యములు _ వాని పరిమితులు  అవిచేయు 
హాని _ అందలి తారతమ్యుత - అపి కూడుకొనువిధానము = 
వానిని తేసించు విధానములు- జలపవిమోచన కేర్చాటుచేయుట - 
నీటితో కడిగిజేయుట - క్రిందికి దింపివేయుట _ బాష్పీళవ 
నము త్భోంచుట - వక్షకాలాంతమున మైని లోతునదున్ని వద 
లుట - పైని చెత్తచెదారములను పరచి కప్పియుంచుట = అన్లు 
సేం దియ [ద్రవ్యములను జేర్చుటు - వారకోరము మొదలగు ఖనిజ 
(దవ్యములను చేర్చుట | 408 = 421 


పదమూడవ (పకరణము 
వ్యవసాయమునకు తొలి యర్పాట్లు 


బంజరు "నేలలను ఖిష్టచేయుట- అందు కుపయోగింపబడు 
సాధనములు = మళ్ళుక ట్టుటు- అంతరములుగ జేయుట = చదును 
జేయుట - అందులకు దగినపనిముట్లు = నొల్ల = తొట్టినొల్ల జ 
వీని యుపయోగము i 422 ఎ 484 


ఆవరణ చేర్పరచుట = నిర్గీవావరణలు ౨ 'సజీవా 
వరణలు = 'సజీవావరణలను బెంచు విధానములు - అందులకు 
బనికివచ్చు జాతులు = 'సజీవావరణల మంచిచెడ్డలు జ నిర్జీవ 
వరణ భేదములు = తాత్కా_లికములు = శాశ్వతములు = పూత 


xiv 


లూనుపతీగకంచె ముంగ్లతీగకంచె.. శ్రీ అల్లికదడి.. తీళవలదడి= 


విద్యుదా వరణలు, 485 . 448 


పాలము బొటలు = వాని (పయో ణనము నిర్మాణము= 
వాటల పక్క "పంచదగు జూతులు - వానివలని రాబడి, 448 - 446 
కగ్గకుని నివాసము - పొలమునందే నివసించుటవలని 
లాభములు = ధాన్యఫుకొట్టు _ పకువులసాలలు = గడ్డిమేటి = 
ఎరువుగోతులు - పనివాండ యిండ్లు = వుకౌను దొడలో నివి 
యుండదగినచోట్లు = పనిముట్ల సేకరణ 446 - 449 


పదునాల్లన ప్రకరణము 
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ఒకే పా “లముచాలు డ్‌ . సు చెండు క “చ్బ్చెర చెట్టు వయసలు 


వ్యవసాయచారుని, యిన ఇ ఏవులసొలలు వృరాలుండు వొడ్ల 
oe 


మిశ్ర నేవ్యము 


428 
485 
486 
440 
440 
£40 
i41 
442 
145 
448 
462 


సవరణలప ట్‌క 
రు 


అ en తప్పులేక. ఒప్వుళేః 
భుతు ఎం 
: eon . చేర్పవలసీణ* 
అల అల 
విషయసూచిక 
భి ees 
1 0 అక్మసంపర్క_ము ' భ్నా పరాగ నంపర:.. గు 
vi 21,22 వీజావాపన eT 
ix 22 ఆయన పరమాణం ఎఐయను పరమాణ: 
గ్‌ న ప | 
ట ములు 


495 70వ పకీంము ప్రక్కకు తిరిగి పడినది 
440 ఓ0వ 'పశంము Se సర 


మూల (గంథ థి 


స్థ లి! మానవుని శకి ర్ట భక్షి 
ప్త మస... సాదిక . పాక 
22 తి హరికమలు ' .  హారికేకయులు 
4% 1f కొన్ని కొన్ని 
a 27 .తోడోవంతముగ 'తేచోవంతముగ 
50 1  ఆదము అదిదము 
క ఆదము ౨ అదిదము 1 
గ లి పఫుసషృమునంలి ప్రుహ్పము నంది 
ర 18  చేకసాకారము _ శేకాకారనము 
140 6 గిన్జదొన్న విద్‌ న్న, అ 
మంత్‌ 8 02 88 పేజీలలో - 265 166 పేజీలలో :... 
65 = 166వ పేజీలోని, జిష్లై ముఖ పట్టణ భు: ఢ్రాన్హ వగ 
సయ్‌ 1166 వ పేజీలో గూడా వ రిం చును, కనక 
166 వ ఉృత్తీలో 1గర్‌. వ ఉ్పజీల్లోని వరుస ననుసరించి 
జిల్లా ముఖ్యపట్టణములు వాసికొని చదువవలెను. 
168 1 అతకీకలకగాని అతిశీతలత్యూని 





% "క చదువరు 1 ఫీ గంథమును చదువ... ఊారంషింసకముసుకోే యో వా పీక 
ముందు నూలెంపబడిన సవరణలను ఆయా. ప్రటలందు ఢేసికొన పాగ్గితుప్ను 


178 


“210 


219 
280 
240 
2ర్‌ర్‌ 
257 
262 
268 
271 
, 274 
805 
పిత 
831 
838 
తిరగ 
లర్‌ 
862 
865 
884 
415 
కర 


24 


19,20,211 


10 


XxX 


తప్పు "లేక 
వదలివేయవలసీవది 
నూర్యుడొక్కొక్క 
శిలావిశేషము 
గలిగిను 
య్‌] షం 
సూలముగ 
మండినేణువుల 
ఫా 
1 అంశమే, పాచ్చుటకు 
నలున్రు 
కంర-గా 
జలభారళ కి 
సోడియం 
(Nitrites) 
సూత్ష్మదండకలు 
అద్యజీవులు 
ముండవచ్చును, 
ఎ. 2కి 188 ఫౌనుల 
పెప్ప పొరలు కాల్వ 
బాగముగ 
నుందు. 
చొటినేలరో 
ఇందులకు శెండు జతల 
పకువులచే లాగబడు 
వంటివి హెచ్చు ఉప 
యు క్రముగ 
నుండును, 
Spiccigira 
చేప్పుడును 


ఒప్పు లేక 
చేర్చ వలసినది 
నూర్యుడొకొ్క_క్క 
శిలావిశ్లేపము 
గలిగిన 
K No, 
శ్థాలముళ 
మంటి శేణువుల 
9.1 
1 అంశమే సూచ్చుటకో 
నలుపు 
కంత-గా 
జలధారణ శక్తి 
సోడియవారిదము' 
(Nitrates) 
నూక్షుదండికలు 
ఆద్య జీవులు 
యుండవచ్చును, 
ఎ 18. 1508 ఫానుల 
"పెద్ద వారలుకాల్వ 
భెాగములుగ 
నుండును, 
వొటినేలలలోోే 


ఈ మాటలు తీసి వేయ 


వలెను, 


3) 
Spicigira 
నెప్పుడును 


486 


472 
473 


474 
475 


416 


477 


₹x1 
అను క్రమణీక 


తప్పు లేక 


వదనే వలసిన" 


అదము 


దక్షిణార్ధ సోల్‌ ము 

యతమం జరులు 

నీరు 48.44 
"సలయొక్క- వాయు [దవ్వ 
వారణశ క్తి 255-567, 225-326 
"నేలయొక్కా స్నిత 847 


పరివగ్తనము(సస్య) 50-61 
ఫుష్పుగర్భము ౧4,104,108 
ప్రహ్పరహితేములు 68,114 
ప్రువ్పవంతేములు 1,114 
పొగమంచు 9 

పోగు (కింజల్క-పు) 58 
పోటక త్తి 42 

వీజపోప,కము రలె-7శ 
భారమితి 167 

నగ్నము 4ర-క4కిరకి 


ఒప్పు బేక్ర 
చేర్చ వలసినది 


అదిదము 


ఆనుకూల తమోస్టోగ ఏత 
(నేలల) 
నకి కార్డ గోళము 


ని నుకవుంజరుబు 
సీర 4లి_46 
నేలయొక్క వాయు[దవ్య 
హరణశ క్తి 285-865 
"సేలయొక్క స్నిస్టత 
255.51, 847 
పరివర్తనము(సస్య)450-61 
ఫుష్పుగ ర్బ్యము 6క,104ఉ_106 
ప్రహ్పరహీతములు 61,114 
ప్రహ్పవంతేములు 68,114 
పొగనుంచు 192 
పోగు. (కింత) 68 
పోలుక త్తి 428 
కొజవోపుకము 178 
భారమితి 1710-72 
నుగ్న ము 45,4858 


XxXx11 


క తప్పు లేక ఒప్పు లేక 
వెం 
స్ట్‌ వదలి వేయవలసీనది చేర్చవలసీనది 
471 మైల తుస్టము 228 మెలతు తము 288 
473 రాళ్లు (మంటిలోని) 289.242 రాళ్లు (మంటీలోని) 
౧౧ on 1 
239,242 
479 వృంతా[గస్థదళే కములు 118.119 వృంతా[గసష్థదళ ములు 
17 
వృంతాగ స్థ వుస్పుకములు 
128 
కితీం భ్రములు 11,183.99, 820 శినీం భ్రముఖు 183-989, 


8320 
£80 సిడ్తాహారము 290, 806 సీగాహారము 290 
వ్‌ 1 


(గామసేవా (గ ౦థమాల 


స్‌ స CR 
మ స కృష్ణా జిల్లా 
సాపకులు 
శ ay p 
ర శం శ్రీ గోటేటి శచోగిరాజు పంతులుగారు 


స్వయంపోనక కృస్యా|కమము 
కొంచెవరము (వయా) పిఠాపురం 
ఉబ్భారకులు | 
శ్రీ గోగినేని వెంకటసుబ్బయ్య నాయుడుగారు 
పొషప్రైటరు కృష్ణామెనింగ్‌ కం ెన్సీ 
'మావాన్‌ ప్యాలెస్‌, వెట్‌ ఫీల్లు 
MY Ee జిల్లా 


ముహారాజపోసుకులు 


(శ్రీమతి నల్లూరు వనజాక్షమ్మగారు 


: (ir జ్జ నల్లూరు సాంబయ్య గారి ధర్మపళ్చిి) 
కోపల్లె, తనాలి తాలూకా 


రాజపోసరులు స 


శ్రీ) తుమ్మల రామకోటయ్యగారు 
శ్రీ సత్యనారాయణ "మోటారు (టాన్ఫుపోట్టు 
నరసరావు పేట 


శ పరుచూరి లలిత్మపసొదరావుగారు 
(గామపంచాయతీ ఆధభ్యత్రులు 
దుగ్గిరాల, గుంటూరు జిల్లా 


గా 


2 


పోపు కులు 
(న్స) సామినేని 'వెంకయ్యగారు 
"రెమిడిచర్హ, నుధిరతౌలూ "క" 
(శ్రీ) వట్లూరు శేశవరావుగారు 
ఆం|ధదేశ [గం ధాలయ సంధు క్రో జాధిపతి 
పటమట లంక 
(శ్రీ) నల్లూరు రాజయ్య చౌదరిగారు 
కూచిపూడి, కనాలి తాలూకా 
శ్రీ) తల్లా పగడ నరసింహశర్శ్మగారు 
ఉంగుటూరు, తాడేపల్లిగూడెం తాలూకా 
శ్రీ) ఫుతుంబాక (శ్రీ రాములుగారు, నకు బలు ఏ 
చసెదపా ఆం, తెనాలి తాలూకా 
పోషకులుగ చేరుటకు వాగ్దానం వేనినవారు 
(శ్రీ యల్‌, ముత్తయ్యకిసాన్‌ గారు, ఎమ్‌, ఎల్‌ ఏ 
చెదపలి, కరీంనగరు జిల్లా 
౧౧౦ 
(శ్రీ) పులిజాల వెంకటరంగారావుగారు 
| వకీలు, నల్లగొండ 
శ్రీ వడ్లమూడి సీతారామస్యామిగారు 
గొలపూడి, ఏజయవాడ తాలూకా 
(శ్రీ అంగజాల "వెంక కుశముగారు 
జయపురం, కోరాపుట్టి జిల్లా 
(శ్రీ గుదిబండ గోపిరెడ్డ్‌గారు 
కొల్లిపర, తెనాలి తాలూకా 


# 


మొదటి ప్రకరణము 


ఆహో వెనిలా అలాశాడామోను బ్య 


పా వేశిక 

అద్యదశయందు మనుష్యులు యడవన్రలందు దిరు 
గుచు నందు లభించు కందమూల ఫథలాదులనుు తమకు 
లోకువయగు కొన్ని జంతేవ్రులను పట్టి వధించి వాని మాంస 
మును తిని జీవించుచుండిరి. కాలక్రమమున జనసంఖ్య 
పెరిగిన కొలదిని స్వతస్పిదమగు నాహార [దవ్యములు యభిప్ట 
ముగ లభ్యము కాక అప్పుడప్పుడు వానికొర కొక తెగ వారితో 
నెక తెగవారు పెనగులాడుకొనవలసి వచ్చుచుండెను. బల 
హీను లాహారము బాలక చిక్కు పశుచుండిరి® కొంతకాల 
మిట్లు గడచుచు రాగా మానవ్ర లితర జంతువ్రులకంళు బుడి 
మంతులగుటంజేసి యడవిజంతువులపైనను వన్యములగు 
పండు, దుంపలు, గింజలు మొదలగువాన్నిపెనను మౌ త్రమే 
యాభారవడీయుండుటతో నంతుష్టినెందక, సాధువులగ్వు 
పశువులు, గొ(రెలు మొదలగు జంతువులనుబట్టి తమ నివాన 
ములయొద్ద నుంచుకొని మచ్చిక చేసి మందలను వృద్ధి చేసిక్రాని 
యాచుట్టువట్ల మేపుకొనుచు వాని పాలవలనను, మాంనము 
వలనను, అడవియందు కొంత (వదేశమున దమ కుపయో 
గింపని వృయోదులను సరకిజేసి యందు దమ కాహార పదార్థ 


ముల నీచు, జాతుల గింజలను (పతే కముగ జవీ వాని 
చ నె డా” 


2 


వోవకులు 
శ్రీ సామినేని 'వెంకయ్యగారు 
"రేమిడిచర్హ, నుధిరతాలూ కె 
(శ్రీ) వల్లూరు శకపరావుగారు 
ఆంధ దేశ |గం'థాలయ సంధు కోళాధిపతి 
పటమట లంక 
(సీ! నల్లూరు రాజయ్య చౌదరిగారు 
కకళాచిపూడ్కి తెనాలి తాలూకా 
(శ్రీ తల్లా పగడ నరసింహాశర్శగారు 
ఉంగుటూరు, తాజేపల్లిగాడెం తాలూకా 
శ్రీ పుతుంచాక' (శ్రీరాములుగారు. ఎమ్‌. ఎల్‌, వీ, 
చసెదపా ళం, తెనాలి తాలూకా 
పోషకులున చేతటుకు వాగ్దానం చేసినవారు 
శ్రి యల్‌, ము_త్తయ్యకిసాన్‌గారు, ఎమ్‌, ఎల్‌. ఏ. 
సెదపప్రీ, కరీంనగరు జిల్లా 
శ్రి పులిజాల “నెంకటరంగా రావుగారు 


శే 


వకీలు నల్లగొండ 
(శ్రీ వడ్లమూడి సీశారాముస్వామిగార 
గొల్లపూడి, ఏజయవాడ తాలూకా 
శ్రి అహహా వెంక కుశముగారు 
జయవురం, కోరాపుట్టి జిల్లా 
ఈ గుదిబండ గోపిరెడ్డ్‌గారు 
కొల్లిపర, తెనాలి తౌలూనా 


(పొవే నిక 3 


ఆయా పనులకు దగిన పశిముట్లను గొన్ని టినిసాడ 
మొదట రాతితోను, కరతోను క్రమముగ లోపాముల 
తోను శేకికాననేర్చిరి. * 

ఆద్య దశలో మానవులు దిగంబరులుగనే సంచ 
రించుచుండిక, [కమముగ నీతాతపములకీ[వత నుండి 
నంరవీంచుకొనుటకు జంతువ్రుల చర్శములను, చెట్లవట్రలను 
ఆచ్చాదనముగ నుపయోగిం చుకొన నారంభిం చికి, సాగరి 
క్షత వృదియెనకొలదిని యిటి ట్టి ఆచ్భాదనము మూరు కా రము 
కూడ యవశేంముగ చంచబకుచు వచ్చెను, తరువాత (శమ 
(క మముగా మోటుగనుండు చర్శిములకును, పట్ట లకును 
బదులు నార, వత్తి మొదలగు వానిని బండించి వానినుండ్లి 
బట్టలను తయారు చేసికొనసాగిరి, (పస్సుత కాలమున మను 
ష్యులు నేలనుండి చట్టుచేమల మరాలమునగాన్సి వాని నాహో 


రయుత్పన్న మె నభలబదివేల యేండయియుండున నియా, వారలు పాని శెప్పీ 
నట్లు పుువులను ముచ్చిక జేయుటయును, గింజలను జల్లి ధాన్యజాతు లను 
బండించుటదము (పారంభ మె సుమారు పగుచెదు, ఇతువదివేల సంవత్సర 
ము లె యాం డవచ్చునని యా, స్పీరవాసమయు కేర్పడి పఫపా౭మలంసు కొంత 
వర 'కిప్పటిరీతి న్యవ సౌర యు (పారంధమె సుమారు పది పన్నిండువేల 
యీండయి యుండుననియుం (మాల -వీనవ స సుపరిశోధకోు లూహించు 
చున్నారు. కాని హైందవ హపౌరాణి శేతివానములు మోనవస సిపి యిట్లు 
పరిణామయ చేశాక యితఏ స్ఫపి' తోపాటు (పతి కల్పారంభ్రమునను జరుగు 
చుం టేనని తెలుపుచున్నవి 

కలద్యావస్థలో మానవుని యాహారము అపాచ్యము ౬౧౮౦౦౬66) 
గచే యుంంటే3 కొంకేకొంయునకు గుంపలను కాలు*ఇకొని తిను 
టయా, మంటిప్మాతలను తీయారుచేసికొని వానితో ఏింజలను వండుకొని 
శినుటయు _పారంభమయ్యెను. 


4 ముదటీ (పళరణము 


రముగగొని జీవించు జంతువులద్వారాగాని అన్న వ్యన్ర్రము 
లశేగాక తమ జీవితమును సౌఖ్య వంతము చేసికొనుటకు 
దోడ్సను మందులు, తేవనములు, వలిమళ [దవ్యములు 
ముదలగుజెక్కు వస్తువుల కుపక రించు[ ద్రవ్యముల నుత్సన్నము 
చేసికొనుచున్నా రు. . 

ఇట్లు మనుష్యులు నేలనుండి తమ కన్న వస్తాదులుగా . 
నువయోగించు (ద్రవ్యముల నుత్స త్తి చేయుటయను కళయే 
“వ్య నసాయి మనబడుచున్నది. “వ్యవసాయ శబ్దమునకు 
'కృషీ” లేక “పరిశ్రమ అరి మా(తమే యర్గము. అయినను 
“కోటివిద్భలు క్రాం[డకు లోవలనే' యనునట్లు ఈ కళకు 
మన దేశమున మొదటినుండియు గల (ప్రాముఖ్యతను బట్టి 
“వ్యవసాయ” శబ్దము దీనికే వర్తించుచున్నది, 

వ్వవసాయ కళ నవలంబించినవాడు “వ్యవసాయ 
దారుడు” లేక *వ్యవసాయి”; “కృషినలుడు లేక “కర కుడు” 
అని అనివించుకొనుచున్నాడు, = 

మానవుని యన్నవస్తాదుల కుపయోగించు వస్తువు 
లలో ధాన్యము, పండ్లు, (ప్రత్తి మొదలగు కొన్ని నేరుగ 
నేలపె పెంచబను చెట్టు చేవుల(P12t5) మూలమున గీ లభించు 





§ ఆంగ్గమాన (Plants) అను శోబయమునరు సరియెన యరమిదః 
“చెను సన పద ము oy rns Rr అ ప చ 
ష గాని సంస్కృృరఠపదమయు గాని స్నురణకుంా లేదు. “మొక్కి 
యనుమాట ఆంకోరావసను నూచిం చును. *షీపధి” యనునది ₹రెపధముగ 
tee, కస స్ట గ 
నుపయోగిం చు జాతులకుగాన్సి మృదు.వెన కాడలుగలజా తులప herbs) 
శాని న నం * గ 
వ సన “ఉద్భిజ్ఞైము?” ఆనునది చేలనుండి పకి పొడుచుకొని 
౫ న్న శ { 5 Si ఇ : మే న 
శ రను నర్ధమిచ్చును, కాని చెట్లు చమలన్ని యు నిటురావు. 


(పావేశిక ర్‌ 


చున్నవి. నేల బెరుగు చేక సెంచబను గడి గాదములను 
సంగ్రహించి పత పశువులు, గొ లు మొదలగు 
జంతువులను బెంచుటవలన పాలు, మూంనము, (గ్రుక్లు, ఉన్ని 
మొదలగు మరికొన్ని వసు స్తువులు లభించుచున్న వి. 

ఈ os భేదములనుబట్టి వ్యవసాయ కళయందు 
“తెతకృషి యనియు, “జంతుకషి వియనియు రెండు (పథాన 
శాఖ లేర్చడుచున్నవి. నేల నాయ త్తపరచి, వి త్తి, పలువిధము 
లగు ఏ నన్యములనుు యితర చెట్టు చేమలను చెచుట తత్ర 

dS (Arable farming). 'పచ్చికను, ఇతర మేత దినుసు 
లను య జత పశ్వాదులను బెంచుట జంతుక్ళ వీ. (Animal 
husbandry), అట్టు వ్యవసాయము ద్యివిధముగ నున్నను 
RE we వ్యవసాయ శబ్దము వేతకృషి.శే వాడబను 
చున్నది, శే తక్క మీ), అందు అకక జాతుల లతణ విభేద 
ములను బట్టి సామాన్యకృషి (Culhvation of field 
వ ఆద్వ్య్యానక పి. (Gardening or horticulturey 

తరుకృష్‌ Arboriculture) అనిమమూడువిధములు, విరివియగు 
పొలములందు వరి, జొన్న, కంది, (పతీ తీ చరుకు మొదలగు 
నన్యములను సై రుచేయుట సామాన్యుకృషి. తోటలు అేక 
చెట్టు? అనునది పెదవి పెరుగు జూకులకు మాత్రము వర్తించును 
“పొదపి మనుమొట నేలపై నాధాంపడి నిలచు వానినే నూచించును 
ఇట్లు మైశ్నామా 'లేవియా plant అను దాటక తుల్యవలుగ గాన రావు. 
అయినను “పాదషము* “ర్‌ వము” అను శబములు రెండును చెటు 
చేమలు ఆను సమాన పదమును సౌమా న్యార్థః మునను “మొక్క” చెట్టు? 
“ఓపధిి మొదలగు నకం. పదములు అయా సం దర్శాళుసౌరయుగను ఊప 
యోాగిం పబడును,, 


6 ముందటి (పకరణమూ 


ఉద్యానము లనబశు ప్రత్యేక (ప్రదేశములందు హెచ్చు 
(శేదతో ల శాక్రవ, బగ పుప్పాదికొములను 
బెంచుట ఉద్యాన కృషి, ఉద్యానక వీయం దాయాజూతుల 
యుద్భిజ్ఞ మలు వాని ఫలావేవతోేడనేగాక వాని రమణీయత 
కొరకుగూడ  పెంచబకుచుండును. కలపకొరకున్తు వంట 
చెకుకు మొదలగు వానిఫ్రారకును బనికివచ్చు వశుజాతు లను 
(వత్యేకిముగ 'బెంచుట తరుకృవి. *  అటవీపాలనము 
(Forestry) కూడ  నెకవిధమగు తరుకృపి యే, బ్రంచేవో 
కొన్నిజాతులు (పక్యేకముగా నాటి పెంచబకుటకు బదులు 
అశనలంవు స్య తేసి on అభివృద్ధియే (పోత్సహించ 
బహకును, 

జంతుకృషికూడ సెంచబశు జీవసేదములను బట్టి 

ను 


యిక కొన్ని శాఖలుగ విభజింవబ కుచున్న ది. 


వశు(గానమును వృద్ది చేసి పాలు నేయి మొదలగు 
(ద్రవ్యముల కొరకు పశువులను పెంచుట యిందలి (పథాన 


వం కేతక్ళపి, పాహన్బయు. నిట్లు మూడు విధయలుగ విభజించ 
బడుచున్నను ఈ మూడు కాఖలకును నిర్ణ తమగహ దుల నేర్పరుచాట కస్ట్రము 
ఏలయన నుద్యాన కృషితో చన కాన్ని కూరగాయల బాతులు కొన్ని 
పొలమలందు తరొచు విరివిగ వైరు చేయబడుచుండును, సామా న్య పు 
జవొలనూలంగు నీరు పటి పు టు చెరుకు, పసుపు మొదలగు 
సొమౌన్య సస్యమాల సేవ్యము లకు గాడ “తోట సేవంము అను పదము 
ఇరును ఉఇపయోగంప ఎ చశరున్నా గిం ఇక తరు కృషికి సంబంధించిన వత 
తులలో కొన్ని కేరుచు ఉద్యానముల౦ ద. రమ్యత కొరకో దెంచబడును, 
క్రద్యానమాలందు పెంచబడు వృతజాతు లే కొన్ని తరుక్ళషియందు విరివిగా 
కిం చబడుచుండును. 


(పావేళక 7 


శాఖ, దీనికి “పశుపాలనము” (Cattle rearing) అని వేరు, 
ఉన్ని, పాలు మాంనము మొదలగు వానిక్రారకు గో రెలను, 
మకలను బెంచుట (Sheep and Goat rearing) మరి 
ఇమొక శొఖ. ఇ వమూంనము ఫ్రొరరును, క్రొన్వుకొరకును 
పందులను పెంచుట (Pig rearing) మరియొక  జంతుక్న వీ, 
శాఖ, (గుడ్లు, మాంసము మొదలగు వానికొరకుగాని, వినూద 
ముల క్రారకుగాని కోళ్ళను పెంచుట కుక్కుటపాల నము 
(Poultry keeping). పట్టుపురుగుల కాహారమునిచ్చుపూతిక 
(Mulberry) మొదలగు చెట్లనుపెంచి యాఫ్రరుగులనున్న ది 
వేసి వానివలన పట్టు నుత్సన్న 'మువేయుట పట్టుకృవ్‌ వీ (Ser 
culture). మకరందము మండుగానుండు కే Rs 
నృద్ధిచేసిగాని, నపాజనుగ బెళుగు చెట్టుచేమల నహాయమున 
గానీ తేనెటీగలను మచ్చికవెసి పెంచి 'వానివలన తేనై నుత్స 
న్నము చేయుట మధుమతీకా పాలనము (Ap1 culture). 
లక్క పురుగులను వాని యభిన ద్ద కనువగు చెట్టపెకి వ్యాపీంప 
జేసి లక్క నుత్ప త్రిచేయుటయు, కోనేళ్ళు దొరువులు, చెరు 
వులు మొదలగు వ్యవననాయమునకు నంబంధించిన జలా 
గయములందు కొన్ని జాతుల చేపలను (ప్రవేశ పెట్టి పైన 

చేయుటయు మరి రెండు జంతుక్ళపి. శాఖలు. 

న వేర్కొనబడిన వ్యవసాయ శాఖల కన్ని టికీనీమాల 
మగు ెట్టుచేమల జీవనమునకు నేలయెగాక, దానివ్రైనుండు 
వాతావరణమును సూర్య రశి యుగూడ మూలాధారములు, 
బాతావగణమునగాని, సూర్యరశ్శియందుగాని తన క్నమీ 
కనుకూలములగు మార్పులను గావించుటకు మానన్రనికీ శ క్షి 
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యంతగా శేక పోవుటచే నాతశు తన కృషి వీధానమునే 
తదనుగుణముగ మార్చుకొనవలసి యుండును. కాని నేల 
యొక్క స్వభావమును మాత్రము కొంతవరకు మౌర్చి దానిని 
తాను పెంచదలచిన చెట్టు చేవుల కొనుకూలముగ చేసికొను 
టకు కొద్దిగొప్ప యవకాళశము గలదు. 


సాధ్యమయినంత స్వల్ప పరిమితిగల నేలనుండియ 
తేక్కు_న వ్యయముతోను, పాటుతోను, శీ ఘకాలములోను, 
భూమి చెడకుండగను (శేష్టమగు శలసాయమును చట్టు చేమల 
తూాలమున 'నేరుగగాన్సి నాని నాహోరముగ గొను జంతువుల 
మూలమునగాని సాధ్యమైనంత హాచ్చుగ తీయుట ఉత్తమ 
వవసాయలతుణము., 

ఇట్టుత్తమ విధానమున కృషీ. జేయగలుగుట కగికకు 
తగినంత సాధిక సాం|పదాయాను భవము గలిగియుండుట 
చాల యవనరము, మరియు నాతడు తాను సాగుచేయు చెట్టు 
చేమ లెట్లు పుట్టిపెరిగి ఫలించునూ తెలినికొనవలెను, ఇందు 
లకు వాని యంగనిర్నాణమును గూర్చియు ఆయా యంగ 
ములద్వారా నేల నుండియు గాలినుండియు కొన్ని కొన్ని 
(ద్రవ్యములను తీనీకొని నృద్దినుందు విధానమును గూర్చియు 
దెలువు వృతశా(స్ర్రు (Botany) పరిచయము కొంత యావ 
శ్య కము. 

ఇట్లు చెట్టుచేమల కాధారమై ఆవి ea 
తీనీకొొను కొన్ని యూహార ద్రవ్యముల నెనగు నేలల యుత్స త్తి, 
లత్నుణ భదములు, దానికి గారణములుు అందు (ప్రకృళ్‌ 
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న మానవ (వరణవలనగాని జరుగుచుండు మార్పు 
లు అందు పెరుగు చెట్టు చేమలకు ఎట్టు అనుకూల, అననుకూ 
లతలను గలిగించునూ మొదలగు విషయములను 'దెలుఫు 
భూశాస్రు (౨౦41 Science పరిచయముకూడ  కరక్షుని 
య! శ 
మరియు, భూమి నావరించి యుండు వాయువ్రనుండి 
చెట్టు చేమలు తీసిక్రాను క్రాన్ని (ద్రవ్యముల నవి యెట్లు తీసిన 
యుపయోగించుకొనునూ, ఇందులకు నూర్వరశి 'యెట్లావ 
శ్యకమా, భూగోళము యొక్క. వేర్వేరు మండలములకు 
ఆయా కాలములందు గలుగు ర్ట భేదములను బట్టి 
దానిపె వాతావరణమున గలుగు శీతొప్పు వర్ష పాత, అర్హ) 
'తొది భేదములు చెట్టు చేమల శెట్టనుకూల ప్రతీకూలతలసో 
గలిగించునూ నస వాతావరణశా ప Chmatalogy) 
విషయములుకూడ కొంతవరకు చెలిసికొనవలసియుండును. 


ఇచే జంతుక్ళ వీ, మ శాఖలకు నంబంధించీన పశ్వాదుల 
యంగ నిర్బాణము, జీవనవీధానము మొదలగు విషయము 
లను చెలుపు జంతుశా స్త్ర (2001067) వరిచయముకూడ 
క్ర గ్థకునికీ కొంత యవనరము, 


మరియు నిట్టి (ప్రకృతి శా స్రములకు మూలము లగు 
భౌతికశ్ళాన్ర్ర (Physics) రసాయన శాస్త్ర (Chemistry) 
జ్ఞానముకూడ కర్గకునికి కొంత యవనరముః 
చని 'పర్కొనబడిన వివిధ ప్రకృతి శాన నంబంధ 
మగు విషయములను అనేక శతాబ్లములనుండి వ్యవసాయ 
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దారులు తమ కళయందు గడించిన యనుభవముపేన నేర్చ 
డిన సొాంవదాయములత్‌ నమన్వయము చేయుటచే చేశ 
కాలపా(త్రముగ నంన్కరింపబడిన యుత్క షప్టవ్యవసాయ 
నిధానములను నహీతుకముగ బోధించునబే “వ్యవసాయ 
శాస్త్రము. కట్లు (పకృతిశా్యస్రు జ్ఞానమును వ్యవసాయ 
సాం్యపదాయములతో నమన్వియుము చేయుటకును, వీనిని 
నంస్క_రించుటకును పరిశోధన (Research) యవనరము. 
వ్యవసాయ పరిళ్‌ 'ధనస్థానములు (Agricultural research 
stat10ns) ను వ్యవసాయ పరిశోధనాలయములు (£911. 
cultural research laboratories) ను ఈ రెంటి సంయో 
“ములు (Agricultural research institutes ను బ్రందుకు 
వలయు నంగములు, వీనియందు నివుణులు జరుపు పరిశోధ 
నల వలనను * కర్పకులు తమతమ నహాజ అనుభవజ్ఞానము 

* ఐరోపా అమెరికా సంయుక రాష్ట్రములు మొదలగు దేశవః 
లందలి వ్యవసాయక శ యౌోన్నత్య మిట్టి పరిశోధనా ఫలితమే, ఆదేశము 
లందు గత నూ లేండ్లలో నిందువలన జరిగిన యఖివృద్ది ఆదివర కేక 
వందల సంవత్సరము లనుండి కర కులు తనువంశళి కానుభవమువబన “గావించు 
కొన గలిగిన యఖివృది యంతటికం శెను 'చాల పాచ్చుగనున్నదిః ఇండి 
యాలో నట్లు కాక చెని పేర్కొనబడిన దేశములు మిగుల చాగరిక దథలో 
నుండిన కౌలమున అనగా సుమారు రెందుమేల ఈయండ (క్రింద నిట్టి కళ్ల 
లున్కు కా్ర్రములును ఆ కాలమునకు తగినట్లు కొంత యుచ్చస్టీతిలో 
నుండినను పిమ్మట వానిలో నంతగా నెదుగు పొదుగులు తేక పోవుటరీ 
గాక కొంతవర కవి తీణిం ఇెననికాడ చెప్పవచ్చును. ఈ శతౌబ్లార ౦ భమా 
నుండీ (వస్తుత ఫు పాలకులు ఆయా రాష్ట్రములలో వ్యవ సాయ శాఖల 
సేర్పాటుచెని వూనాలో వొక కేంద వ్యవసాయ పరిశోధన సంస్థను, 
(ఇది యిప్పుడు ఢిల్లీకి మార్బబడెను) అయా రాస్ట్రపరిళోధనా స్థానము 


(పావే? క్ల ll 


వలనను చెట్టుచేమలయొక్క యు, జుతువుల యొక్కయు 
జీవిత రహాస్నములను (గహించి, సూర్యరశ్మి, వాతావరణ 
స్థితిగతులు, నేల, అందలి జీవరాసులు మొదలగు వానిని 
కర్త కోదేశములు నెరవేరు నట్లాండొంటి క నుగుణముగ 
'జేసికొను ధీశ_క్హి పెనను, నిపుణతవైనను వ్యవసాయక శ 
యుక్క_ ఓ "న్నత్యము ఆధారపడి యుండును, 





లను "నెలకొల్పిన వెనుకనే యీ చేళమున వ్యవసాయ పరిశోధన (పారం 
భమె కొంతవరకు ఆ కళయొక్క_ యఖివృడ్షికి తోడ్పడసా7ను కాని 
యింకనూ యొంఠయో పరిశోధన జరిగి తతృలితమును కర్షకులు పొంద 
దొడగిన గాని ఈ బేశఫు వ్యవసాయము పాశ్చాత్య చేళ ఫు వ్యవసాయ 
యుత సమస్థితికి వచ్చుట శవ కాళము లేదు, 

చెన్న రాష్ట్రము నుండీ యాం(ధ రాష్ట్రము విడి పోయిన వెనుక 
దీనికీ కోయంబనారు నందలి వ్యవసాయ పరిశోధనా స్లానమువ లె సర్వ 
సౌశర్యమయులును గలిగిన కేంద పరిశోధనా స్రౌనము లుప్రమైనది. ఇక 
ముందు బాపట్ల వ్యవసాయ కళాశాలకు సంబంధించిన వ్యవసాయ కేక 
మును పరిశోధనాలయ మను అఖిక్ఫగి చేయబడి సంవూన్షమాగు పరిశోధ 
నాసంస్థగా నేర్భడవలసీయు న్నది. ఇదికాక యిపు డాం ధరాష్ట్రమున 
అనకాపల్లి, సామర్ల కోట గుంటూరు (లామ్‌ శంద్యాక 2 కమలందు 
చాల కాలము నుండి కొన్నికొన్ని సస్యములను గురించిన పరిశోధనలు 
జరుగుచున్నవి. ఇటీవల కోడూరు సమీపమున నొక ఫల పరిశోధనా 
స్థానమును,ఆరకులోయలో ఆట్టి యున్నత (పచేశములందు బెకగుజూతుల 
పరిశోధనా స్రానమును నెలక్రొల్పబడేను. ఇవికాక, విజయనగరం, న్‌ వ్య 
పురం, పూళ్ళ మచిలీపట్నం, నర్శరావుపేట్య దుగ్గిరాల, టం! 
బుచ్చి రెడ్డెపా తెం, కెాళేసాన్న్‌, ఆనంతపఫుర 0, (పాంకములందు మ 
సస్య యులకు ౧ఎ౦బ6ఢించిన సమస్యల పరిశోధనకు గాను తాత్కాలిక 
పరిశోధ నా స్టాన మాలు కొన్ని ఏర్పాటు చేయబడెను ఐట్లి నింకకు కొన్నిళ్‌ 
నెలకొల్స యత్నము జరుగుచున్న డి, 
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కూలమో వాని శెట్టి వాతావరణాది పరిస్థితు లనుకూల (పతి 
కాలములో తెలిసికొని వానిని పెంచు కాలమునను వానికి 
చేయు దోవాదమునకు యు క్తమగు మార్పులు చేసికొని 
యవి తగినంత యభివృద్ధి నుందుటకు అనువగు కవి. చేయ 
ననన కాకపోవును, " 


డఉది జముల తత్వమును గురించి తెలుపు వృత శా్యస్రు 
(గంధము లనేకములు గలవు, * కృషీవలుడు వానిని చదువు 
కొనవచ్చును.4 కాని పాఠకుల సౌలభ్య మున కై అంద లిముఖ్య 


విషయములు గొన్ని యిచట నం గహాముగ డలుపబడును, 


1 వ పటము 


cris 


ఒక అనుపగింజు అందలి భొగములు 
1, (పమూలాంకురము 2 (ప్రరోహాంకోరము 
వ 4 బీజదళ మలు. స బీజకవచమా 


బొల జాతుల చెట్టు చేమలు ఆయా జాతుల వితుల 
నుండీ పుట్టి "పెరుగును. విత్తునందు రెండు పొరలుగా నుండు 


లా 


* వీనిలో కొన్నిటి పేరు రెండక యనుబంధమున తెలుపబడెను. 
లె 4 లు లెనుగున (వాయబడెను. 

4 కొని కా స్ర్రజ్ఞు బీంకను ఇెట్టు చేసుల జీవిరరవాస స్యము లన్ని టీనీ 
కనుగొన గలిగిరని చొప్ప వీలులే ను, అ 1 యింతవరఠకు జేలిన యంశముల 
లోని కర్గకుని యభీన్టనిద్దికి తోడ్పడు ననేక విషయములు గలవు 
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బీజకవచము ( 16548) ను, చానిలోపల మిగుల జిన్నదగు 
వీండ (6770) ముక టియు నుండును, ఈ పిండ మే ఆజాతి 
"మొక్క లేక చెట్టుయొక ,_ నూతురూవము. ఇందాయా 
జాతుల నహాజలతుణములన్ని యు గు ప్పమైయుండును. ఒక 
చిక్కుడు లేక యనుపగింజను కొంతచేవు నీటిలో నానవెేసి 
కోం చము మె తృబడిన వెనుక సె కవచమును దీసి పరీశీంచి 
న-చో నందలి పిండమునందు మూూలాంకురము (radicle) 
(పరోహోంకురము (Plumule) బిజదళములు( ౮011664015) 
అను మూడు భాగములుండును, లోపలి వైపున బల్లపరుపుగ 
నుండి యొకదాని కొకటి యంటుకొనియుండు రెండు వప్పు 
బద్ద లే బీజదళములు, [పరోహోంకురము. వీని రెంటిమధ్యను 
వోని యంచులకు నమోపమున నెకచోట నుండు గుంటలో 
నిమిడియుండును. ఇందు మరల నించుక నిడివిగనుండు జిన్న 
కాడ (Caulicle)యు దాని _పైకొనను మిగుల చిన్నయాకుల 
వంటి వానితో గూడిన మొగ్గ( వీడ) యు నుండును. కాడకు 
క్రిందిభాగమున బీజదళము లంటుకొని యుండును. ఈవీ జదళ 
ముల మందడిలో నెక-నోటనుండి యాకొడ వెలుపలికికూడ 
కొంతపొడవున సాగి యాదళముల మందడిని జేరియుండును. 


ఇట్టు వెలుపల నంటియుండు భాగము మూలాంకురము. 


మొక్క_బొెన్న,వరి, కొబ్బరి మొదలగు క్రాన్ని జాతులలో 
బీజదళ ముకటియే యుండును, ఒకే బీజదళముగలజాతులు 
వకదళ బీజక ములు (monocoiyledons) అనబడును, 
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రెండు వీజదళములుగలవి ద్విదళ బీ జకములు (dicoty. 
ledons ) అనబడును, వవిత్తునై నను తగినంత లేవు, ఉప్పత, 
వాయు(ప్రచారముగల మంటిలోగాని యితర వస్తువుల 

ఏవ పటము మధ్యగాని యుంచినవో నది వన్ని దినము 
లలో  మొలచును, అనగా ఆ విత్తులోని 
పిండము విజృంభించి వీజకవచమును ఛేదించి 
యందలి (ప్రమూలాంకురము, [పమూలమ) 
అనగా మొదటి వేరు (00t)౫ (కిందికిని 
(పరోహాంకురము, (పరోహము(3షం౦1గ 
పెకిని వచ్చును. వీజదళములందు కాన్ని 
రసాయనిక మగు మార్పులు గలుగుటవలన 
నందలి (ద్రవ్యములు కొంతభాగము (దావణి 
(|| యములయి యిటు మూలాంకోురమును, 
Ps (వరోవోంకురమును నదుగుట కుపకరిం 
విక్తునాండి చుట్టిన చును. బీజదళములలోని (దవ్యములు 

లేక మొలక వ్యయము కాకముంబే [పమూోలము చేల 
నుండియు. (ప్రరోవాము వాయున్రనుండియు ముందు వివరింప 
బోవు విధమున నాహారమును దీసీకొన నారంభించి న్వతం(త 
ముగ సనెదుగు శక్తిని బడయును, |పమూలమే యెదిగి ఆయా 
జాతులలో కొదిగొప్ప శాఖలుగలిగి వేరు తేక వేళుగా 
నేర్చడును. (వరోవామునందలి కాడయే (పకాండము 
{primary stem) నేక్చడును, (పరోపహోంకురము కాన 
నుండు మొగ్గ యందలి చిన్న దళము లే మొదటి 
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యాకులగును, ఈ ముగ యెదుగుటవలననే (ప్రకాం 
డము నిడివిగ నెదిగి [క్రాత్తయాకులను ధరించుటయు చాల 
జాతులలో ననేకమగు నాకులతో గూడిన కొ మ్మలును, 
రెమ్మలును బుట్టుటయు నంభవించును, 
కివ పటము సామాన్య పు చెట్టుచేమ 
లన్నింటియందును అవి ము 
లశె త్రీ యదుగ నారంభించి 
నప్పటినుండి నిట్లు చేరు 
కాండము ఆకు అను 
మూడు ముఖ్యాంగములు 
గాననగును, కొంత కాలమె 
దిగినవెనుక పూవు అనునది 
కూడ పుట్టి దానినుండి 
"“కాయయు, అందు గింజయు 
నేర్చడుచున్నవి, * 
కంది, మామిడి, చింత, 
వెప మొదలగు ద్విదళ 
దీజకములలో సెక తలి 
వేరుండి దానినుండి అనేక 





ఒ$ ద్విదళ వీజకజాతి వేళు 
శాఖలు బయలుదేరును, మొ క బ్నూనుకొ బ్బెర; పోక మొదలగు 
జానా 


ఫ్లా సామా న్యముగ ఉద్యానవనములో రమ్యతకొర కు షపెంచబడు 
మయూరశిఖ మెదలగు పర్షములు (ferns) ఆనబడు తరగతి మొక్క 
లలో జేరు, కొండము, అకు అను నంగములు మాత్రమే గాననగును కాని 
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వకదళ బీజకములలో తలి వేరు మిగుల కురుచగనుండి డాని 
యుండి అనేక మగు నన్నని'వేళ్లు జయలు దేరి వ్యావిం చును, పనిని 
నార వేళు 1107008 10018) అందురు. ఈ రెండు, విధము 
లగు వేళ్ళవైననుగూడ ననేకములగు వీచువంటి నన్నని వేళ్ళు 


వ ఫటయు 





(ఒక యేకదలబీజక్‌ జాతివేళు. _ నార వేళ్ళు 
బయలుదేరును, లేత వేళ్ళు మిగుల నన్న ముగను మృదువ్రు౫ 
నున్నను నేలయందలి మంటీకేణువ్రుల ' నందులలోదూారి 
వ్యాపించు శ కీని గలిగియున్న వి, ఇటు దూరునపుడు వాని 


పూవులు కాయలు ఉండవు, కొన్ని జాతులలో “అకున్కు కాండమును 
మాత మే యుండును. వేళ్ళుండవు, జలాశయములందు ఇరుగు నాచు 
జాతులం (mosses) ఇట్టి వే, కొన్నిటిలో సీరెంటి విభాగమునుగూడ 
లేకుండును సీటిల్రాే పెరుగుచుండు నొక విధమగు పసరురంగుళల నీటి 
పాచి మొదలఖ ఇ వలములు (6]6౮౬6)ను, కృళ్ళిన పండ్లు, చెడిపోయిన 
పోరగాయలు మొదలగు వా నీపై పట్టుబూజూ వెం దలగు శిలీం[ధములు 
న యిట్టివి. వీనిని ఆంగ భేద రహీతములు (thallophytes) 
ందుర్కు 
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మృదు వై న కొనలకు- హాని కలుగ: కుండుటకుగాను అది. 

౭ ర 

మూూలరశుణము (₹001 625) అనబకు . కణములపొరచే * 
గ్‌ వ పటము . 6 వ పటము 





ఒక లేత కణము 
కక్‌ కణ కవచము, 
మూ ప= మూలపదార్థ ము, 





ఒక వరుయొక్క కొన (ఆందలి జీ' బీవస్తానము- వాం హరితక ములు 
మూలరతీణ ము లు-మాల రోమములు) 

రకీంపబడుచుండును. వేరునందు మూలరశు.ణమునకు 
వెనుక నుండు క్రాంతభాగము చురుకుగ నెదుగుచుండు 





ఇ గోడ ఇటుకలచే. నిర్శిశమగునట్లు కద్భిజ్ఞళరీర ము. కణములు 
(Cells) అనబడు నూమో్టంశమా లచే నిర్మిత మైయున్నది. ఏదన మొక్క 
యొక్క. లేతీ భాగమునం దలి మిగుల పలుచని ఛచీరికను నూత్యుదర్శినిచే 
బరీతమీంచినయెడల నందలి పతి కొణమునందును . రెండు ముఖ్యభాగ ములు 
కాననగును. అందు వర్సరహితమును స్వచ్చమునై యాడిక్‌న సగుబియ్య ఫు 
గిం జవ లెనుండు లోపలిభాగ మొకటి. దీనికి మాలపదాగ్భము ( proto- 
18510)అని పేరు, దీని నావరించియుండు పొరకు కణకవచము( Cell 
wall) అని పేరు. మూల పదార్ధము జీవ తయునకో ముఖ్యా ధార మైన 
భాగము, దీని చైశన్యమయు వలన నే వెట్టుచేమలందలి జీవ వృత్తులన్నియా 
జరుగు చున్నవి. మూల పదార్ధము మధ్యభాగమున నంతీక౦ కె ఘనీభవించి 
య్లూండున ట్రగుపడ) జీవస్టానము (nucleus) ఆనబకు భాగ ముక టి 
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టచే చానికాన మంటిలో నందుచేసుకొని ముందుకు సాగుచుం 
డును, ఇట్లు వేళ్ళు నేలలోనికి కొద్దిగ్‌ ప్ప లోతు నన్నీ వెపు 


"వ పటము 
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(9 
కణమలందలి యాకార భేదములు 
1. అండా కారపు కణములు, 2. బహుభు జకణముల్కు శ్రి. బలపరు్రు 
కం. న. య 
శణములు. ఓ. నత్యతాకార కణములు ర్‌ దీరకణము అశేక రెటుగ 
'ఆాపబడినవి, సై షై 


తననన ననున మావాడు డాబా జాడలు అసత 
యుండును. ఈ జీవసానమే మూల పదార్థ పు వెకన్యత కాధారమని 
యెం దబడుచున్నది. ఇంకను హెచ్చు న్ధూలముగ *గఎరచు నూత 

దర్శినిచే బకీమీంచిన యొడల సీ జీవఫావమున ఆంతకం'టు చిక, ౫ 
గొనబడు వర్తస్తానమా (౧౦౦1601648 శక య. 
“గాబరా వున (nucleolus) లేక (Chromato 9016516) 
_ఆనబడు గుం డని కేర్యదమును, వరి (Chr0Matin) తంతువులు అన 
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లకును వ్యాపించుట చేతనే చెట్టుచేనులకు చేలయందు పట్టు 
గలిగి యవి గాలిచే సులభముగ బెకలింప బడకుండ నిలువ 


గలుగుచున్నవి, : 














Mu 


[1 





(5 


/ 
ఓ 


వీర కణ భేద మాలు 


1, అడ్డుగో డలుగల దీర కణములు శ, ఆడుగోడలు వారించిన నాహీ 


కలు, తి. మరచుట్టువ లె నేర్పడు వాహిక 44 క డియపు చారలుగల వాపొశ, 


(అనేక రెట్టు పెద్దవిగ జూపబడినవి.) 


| 


OO 





బడు పోగులును ఈండునని కనిపెట్ట బడెను. కణయల సంఖ్య వృద్ది 
యగుటకు గాను వాని విభాగము జరుగుటకు మాందు అందలి జీవస్వానము 
వర్ష స్తాంఎముసవో ముందు రెండుగా నేర్చడును, వర్షితంతు వులు కూడ వరి 
తంతుఖండములు (౮౬౦00501 6క) అనబడు జంటఖండదడములుగ తున్ల 


ల రెండవ (పకరణము 


నేలనుండి యందలి తేముర్కు అందు కరిగియుండో 
ఆహార (దవ్యుములను దీసీకానుట వేళ్లు చేయు మరియొక ముఖ 
'వైనవని. సామాన్యముగ పీచు వేళ్తును "పెద్ద వేళ భె కొొనలంద క 
తేతభాగములును వూా(తమే యీపని చేయగలిగి యుండునూ 


గును ఈ వరి తంతు ఖండముల సంఖ్య (పతిజాతి ముళ్ళ కరన 
నిర్మీకముగ శరన ఈ ఖండముల జతలం దొక్కొ_క్క_టి ఆ జాతి! 
సహా జమగు కొన్ని లమణముల కిర-వెయుం గును. బరా కా లతఐము న 
సూచించు యిందలి నూత్యంళ యు సి (gene అనబడును. మూతి 
పదార్థమున జీవ స్తానము గాక వారికకములు (plastids) అనబడు నలా 
నులవేంటి (ద్రవ్యములు హడ నచేశము లుండును 


చెట్టు చేమల లేశ భొగయులందలి కణచులు గుం డమాగ గాని కోణ 
ములు లికి గాని యుండును ఇట్టి కణములు a న క 0ములం 
(parenchymatous cells) అనబడును, మృదువుగ నుండుటచే 
వీనికి మృదుక ణములు అినిహూడ పేరు, ఇవి యూగ్నిజ్ఞశరీ రమునం చాయా 
చ్యాపారయలను జేయుటకుగాను  (కమ్మక్షనుయుగ  పలుతెరగుల 
పరిణామము నొంది యొక్కూ.క్కు_. రీతిని పరిణామమునొందిన కణ 
ములు కొన్ని కొన్ని యొక్మొ_క ఫుంజము గా (కూటము గా) 
శేరియాండును. ఇట్టి ఫుంజములకు కణసంవాతులు (tissues) 
ఆని పేఠు మ్ఫదు Ey నమనూనకణములు తికారమున మార్సు 
నెందక పరివాణమునంగు మాతిము వృద్ది నుగుటచే చేర్పడు కణస౦వా 
తికి ప దు లేక సమమాన కణసం హాతి (parenchymatous tissue) 
ఆని చేరు.మాలరకుణ నొట్టికణసంవాతిచే జేర్చడు భాగములలో నొకటీ 

మృదుకణమాు లెదిగ్‌ పేద్ద వేన కొలదినీ వానియందలి మాలపదార్గము - 
చిక్కాబడి కొంత హారించుటబే నందు గొన్ని ఆవ కాొళయులు (vacuoles) 
ఏర్పడును, ఇవి కణరసమయు (cell-sap) ఆను లవణయుత (దవముతో 
నిండియుండును. 

మరియు మొదటసమమాన కణమాలుగ నుండు నీకణముల యాకొ 
రము అయా కణసంవాతులందు అంజాకృతి (0౪1) గ గాని, బల్లపరువు 


* 
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 వీనిశెనుండు మూలదోమములు (root. hairs) అనబడు 

వెంట్రుక లవంటీ మృదు నెనయంగము లే యిందుకుసాధనములు. 

వేరు పొడవుగ చెదుగుకోలది దాని క్రానయందు కొత మూల 
9 వ పటము 





మూల రోనుము 
(చాల సపెదదిగా జూపబడుచున్నది) 
దె; స్య ప్ర 


(tabular) గ గాని, నతు తా కారము (3161186) x గాని దీరము 
_(prosen-chymatous)* గానిమా ర్పువొ౦ దునుం7వపటము చూడుడు, 
_'అకారమున వేగాక కణకవచపు దళమునం దును, సం ఘాట్టనము నను 
గూడ కొన్ని మౌొర్చులు గలుగును. కణకవచము కొదిగొప్పు దళసరెక్కిన 
కణములు దృఢకణములు (Thick.Walled Cell5)ఆనబడును. కొన్ని 
కణమలలో కవచము అంతటను సమముగ దళీసరె కళ పోవుట చే-వివిధా 
- కారములుగల గుంటలున్కాచారలును చేర్చడును. (7వ పటమున-8 చూడుడు) 
కవచము బాగుగ దళీ సరె క్రి మాలపదార్థము కొద్దిగొప్ప వారించిన 
కణసంహీతీకి దృఢకణసంవాతి (Schlerenchyma) అని “పేరు, ఇం 
దలి కణమాలు నారపోగులవ లె దీర ముగనుండుచో నట్టి కణములు చీర 
కణములు (SChlerenchymatous fibres) అనబడును, 
మృదుకణములు సామాన్యముగ ] [300-1 [1000 ఆంగుళ ము మధ 
కొల గాన్ని పా దవు వెడల్పులుగానిక లిగియు౦డునుం దీ రకణ ములు 1/800- 
1/8000 వరకును లావును అంతకు 5-25 రెట్లు పొడవును గలిగి యుండ 
వచ్చును. | yo 


24 రెండవ (పకీ రణము 


రోమములు జనించుచుండుటచే వాని వెనుకటి భాగమునగ 
(పాత వమూోలరోమవము.లు నశించుచుండును 3. 
మూలరోముములచే నేలనుండి తిసికానబడు ఆహార 
[దనము అవి యంటీయుండు వేరునందలి దారువాహీకలందు 
* [పవేశించి, వానిగుండ కాండమునందలి దారు వాహిక లందు 
(బవేశిం చును, వీనిగుండ చెకిపోయి ఆకులందలి వాహిక లలో 
(బువేశేంచి వానియం దన్ని భాగములకును న్యావించును, 


nd 





నిడివి కణముల కొన లొకచాని కొకటి యంటియుండి ఈ కొన 
లందలీ కణకవచము పహారించుటచే గొట్టమువంటి దీర్హమగు వాహికలు 
(653615) ఏర్పడును, ఇట్టి వాహికల హటమునకు వాహీకాపుం జను 
(Vascular-bundle)కనియు, వాని చే చేర్పడిన కణసంవాతికి వాహ్‌ 
కాశణసంవాతి (Vascular 1158065) అనియు పేళ్లు 

_ మూలరోమములు ఏకకణ నిర్మితములు ( ౧16611018౫) అనగా 
వొక్కాక్క తోమమున నొకాకకణమే యుండును, 9వ పటము చూడుడు, 


* వేరునందు మధ్యగా మృ దుక ణములుగల దవ్వ (pith) వంటి 
భౌగముండును  దీనిచుట్లును, దీర్షద్భఢకణములను, కవచమునందు వివిధ 
మంగు సంటలంగల వాహికలు, సైడే కొదిగొప్ప కరణి, వేరునకు 
దృకత నిచ్చు దారువాహీకాప్రంజయులు Xylem Bundlés)న, వాహీ 
కలందలి యడ్డుగో డలు వారించుటకుబదులు ఆందు చిలులేర్చడుటచే 
జనించు జ లైదోజాలువలు (౨51676 Tubes) న్యు కొన్ని మృదుకణము 
లును కొన్ని దీర దృఢకణములును కాడ్రి కొదిగొప్ప మృదువుగ నుండు 
శారపోగులవ తె నుండు త్వగ్యాపి కాపుం జములు (phloem Bundles) 
ప టివిడచి యొకటి యమరియు డును. ఈ రెండు విధముల వాహీశకా 
ఫుంజముల చుట్టును ఒడ్జాణము (pericycle, అనబడు నొక మృదుక్రణ 
మూల వరస యుండును. ద్రినిచుటున అంలేళ్చర్శము (Endodermis) 
అనబడు మరియి క్ర మృదుకణముల వరునసయు 

సయుండునుం దీనీ చుటును పక 
నకునల పహుభు జక అను ల వ్ల నేర్పడు మృదుకణసంవాతి ఉండును, జేరు 


చేట్టు చేమల యంగనీళాణముు జీవనము లక్‌ 


వకదళ బీజక ముల వేళ్లు మొదట నెంతలావ్రున బయలు 
దేరునూ తుదివర కంతలావుననే యుండ్కి వాని పొడవును, 
సంఖ్యయు మా (తము హెచ్చుచుండును. ద్విదళ బీజకముల 
"వే ళృట్లుగాక (క్రమముగా లా వెక్కును, ఇట్టి వేళ లోని దారు 
వాహికా పుంజములను, తరగ్వాహికా ఫుంజములను అంటి 
యుండు ఒడ్తాణపు క ణములనుండ్‌ యు, దవ్యకణములనుం 
డియు (గ్లొ త్ర శే వాహిక 'లేర్పడుట చేతనే నా వాహికా వుంజ 
ములు వృద్ధియై యా వేళ్లు లావెక్కును, 
వేల సామాన్యముగ భూమిలోనుండెడి యంగమైనను 
కొన్ని జాతుల చెట్టుచేమలలో భూమిపై నుండు భాగములనుండి 
కూడ వేళ్ళు పుట్టుట గలదు, కొమ్మలనుండి పుట్టి (కిందికి 
(వేలాడుచూ తుదకు చేలలోనికి దిగి వాని కూతేగానుండు 
మ[రియూడలును, మొగలి చళ్లును, జొన్న, కొబ్బెర మొద 
లగు వాని కాండములందు భూమి-పెనుండు కొన్ని కణుపుల 
నుండి కూడ పుట్టి నేలలోనికి జొచ్చు వేళ్లును, చిరుగడదుంవ 
తీగకు అది నేలనంటు కోణుపులనుండి వుట్టు వేళ్లున్కు యిందు 
లకు ఉదాహారణ ములు, ఇట్టి వేళ్లు గాలివేళ్లు (Adventious 
roots) అనబడును. 


వేళ్లు చెని తెలువబడిన ట్లు లే పాతుకొని చెట్టు 
చేవులను 'స్థావరములు? జేయుటయు, భూమినుండి యూొల 
క ముఖ్యభాగ మిదియే, ఆన్నిటీ కం కొను వెలుపలిపొరయగు 


బహిళ్చర్శను (Epidermis) నందొళ వరుస మృదుకణము లండును. 
మాలరోమము లుగ చీర్చడుకణమాలీ వరుసలోని వే, 10 వపటమూ మాడుడుం 


4 
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Fe ee ఆహార [ద్రవ్య పూరితముల గు (దవములను 
ఆకర్షించుటయునను ముఖ్య వ్యాపారము (functions) లనే 
గాక కాన్ని జాతులలో నవి క్రొన్నిమార్సుల నొంది యితర 
వ్యాపారములను గూడ జరుపుచున్నవి, ముల్లంగి (radish) 
మొదలగు కొన్ని జాతులలో వెళ్ళు లావుగ దుంపలవలె 
నేర్నడి యాహోర పదార్ధములను కూడ బెట్టును. _ మిరియము 
మొదలగు కొన్ని శ్రీగజాతులలో a కణుపుల వద్ద పుట్టు వేళ్లు 
యితర వస్తువ్రలన్‌ పట్టుక్రాని పీన | (ప్రాకుట కనుకూలముగ 
నుండునటు వరిణావుము. నొందును, మూామిడి మొదలగు 
చెట్టప3పై పరవుష్ట్రములు (parasites) ౫ ఇరుగు బదనికల 
"వంటి జాతులలో వాని వేళ్లు బ్రతేర వశ్షముల యంగములందు 
జొచ్చి, వానినుండియే తమ యాహారమును దీసీకొనుట 
కుపయోగిం చునక్తుర్చడంను. చిరుగడ ములోవలె వెళ్లు దుంప 
"లుగ మారు జాతులందును, నారింజ మొదలగు కోన్ని జాతుల 
వ శ్రయందు కొన్ని పరిస్లి స్థితులలోను, మొగ్గలు (buds) యీర్చడి 
వానినుండి మొక్క._.లు పుట్టుట? నపి (వవర్థన సాధనములుగ 
గూడ నగుచున్నవి, 


కాండ మనేకములగు నాకులను భరించి వానిని విరివి 
వ్యాపీింపజేయును.. ఇట్లు వ్యాపింపజేయుటకై_ యది ద్విదళ 

బీ జకములలో శాఖోవశాఖలుగ జీలియుండును. * వకదళ 
నం 
* శాఖలున్క ఊపళాఖలును ఆకులయొక్క_ పంగల [Axils 
లో నే గాని సామాన్యముగ నితరచోట్ల బయలుజేరవు. (ప్రతియాకు పంగ 


లోను ఒక్రొ్క_క్కు శా ఖాంకుర ముండును. కాని సామాన్యమా?గ సీ 
శాఖాం కురము లన్నియు 'ెదిగి కొమ్ములు కాక అవసరమా కానివి -శొన్ని 
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వీజకములలో సామాన్య ను? కాండ మిటు చీలకయుకటిగనే 


10 న పటము 
వేరుయొక్స అడ్డు చీలిక 





ద-దవ్వ; ర్వ్‌- త్వ శ్వాహి కాఫుం జము; దావా-దారువాహి కా 
ఫుం జము] ఒంజఒర్జాణమా; అం-అ౭రీర్చరమ. ; ప=పట్టు; బ- బహిళ్చర్ము చూ; 
రో-రోమము 3 (అ నేక రెటు పెద్దదిగ జూపబడేను.) 





గొడ్డువోయి అణగియుండును కాండము సె అకులు కొమృలం బయలుజేగు 
చోట్లకు కణుపులు nodes} అనియు కణుప్రునకు కణుఫునకు మధ్య 
భాగము ఖండములు (Internodes} అనియు చేరు కొబ్బె*, ఈత 
వెలు దలగు కాన్నిజాతులలో కాండము సామాన్యము గ శాశవులు రేక్‌ నీలు 
ఫృగ నెదిగి ఫాసో వశాండము గబిగియుండ ను, 


28 రెండవ (పకరణము 


ol 


యున్నను, వానిపై యాకు లే సెద్దవిగనుండి శాఖలు చేయ 
పనిని నీర్భహించును. డోదొ కొబ్నెర, తాకి 


ఇటాకులను భరించి వానిని వ్యాపింప జేయుట యేగా 
ణం 
చేలనుండి వేళు తీనికొను ఆహార్మద్రవ్యములను ఆకులకున 


11 వ పటము 


సళ 
ఖే {OP 
ప! సై 


pK faa 
| 





ఒక ద్విదళ వీజక జాతి రెమ్య 
1. కలుపు ఓ ఖం దము, ర అక, 4 ఆకుపం*, 


5. ప్రువ్బమం జరి, పం-పంగ కా ౬ శాఖ 
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ఆకులలోని పదార్థములను వేళ్లకును అందశేయుటకు కాం 
డమే వుధ్న్వవ రి * గనున్నది. వేళ్లచే దీనీకొనబడు ఆహార 
ట్టి యాని ౧౧ 





శుదుధకనర్తా 


* ద్విదళ వీజక ములకాండమానందు నుభ్యమృదుకణనులచే నేర్చ 
డిన దవ్వవంటీభాగము లుండును. దీనిచుట్టును దారువాహీ శా పుం జములు 
(vascular bundles) వరుసగ నమరియుండును. ఒక వాహీశా ఫుం 
జమునకును మరియొకచాపికా పుం జమునకును నుధ్య కొంత మృదుకణ 
సంవాతి యుండును ఈ భాగములకో దవ్వ కిరణములు (Medullary 
1875) అని పీరు, దారువాపి కొప్రుంజములన్కా వాని మధ్యనుండు న్ఫుదు 


12 వ పటము 





ఒక్ట ద్వి దళ బీజకము యొక్క శాందపు అడ్డు చీలిక 
బ,బహిళ్ళర్మము, బెం-బెండు, ప_పట్ట, అం-ఆ ౦తశ్చర్య ము, 
వా-వాపొకా ప్రుంజము ఇందు త్వ-క్వక్కో విజనిఫాజ్యక ణము లు, 
దా-దారువ్రు కి-కిరణముద- దవ్వ, రో-బహిళ్ళర్మము వె కోమములు 


కణ సంవాతిని చుట్టి మరియొక విధమగు మృదుకణములచే ీర్పడిన 
యొక కోశముండును ఇందలి కణము లెప్పుడును చురుకు విభాగము 
నొంది వృదిశెందుట చే నవి విభాజ్య కణములు (Meristimatic cells) 
అనబడును, ఈ కోశమునకు చుట్టును జారువాపహిశా పుంజముల కెగు 


30 ఇందన (పకరణము 


(ద్రవ్యములు, అందలి చారు వాహికలగుండ కాండమునంద' 
తగా త్వశ్వాహికా పుంజమాలును వాని మధ్య మృదుకణ సంవ 
తీయు నుండును, వీని వెలుపల  వేరునందు వలె చే అం తశ్చర్శయు 

కొన్ని బహుభుజకణముల వరుసలు (పట్టు ను నుండును, వీ? 
వెలుపల కొంచెళు బలపరుప్రుగనుండు రెండుమూడు వరునల క ణముల 

"నేర్పడు బెండు అను భొగమయును దానివె బహిళ్చర్మ కణయల వరుసయా 
నుండును. బహిళ్చుర్యము వై రోమము లక్క డక్కడ నుండవద్చును 
కాని యివి మూలరోనుకులవ లె ఏళక ణనిర్మిత ములు-గాళ ఇక్క కణయు 
లచే ేర్చడును విభాజ్యకణ 50 గాతినుండి లోన చారుకములును వేలు 
పల త్వక్క_ణ ములును ఫుట్టుచు: కుట వలన నే కాంచము లా వెక్కును 


ఇట్లు లా వెక్కు జాతుల కాండప్ప నిర్యాణ ము నకును లా వెళ్ళని 
జాతుల కాండప్పు నిర్మాణమునకును కొంత భేదము గలదు లా వెక్కు 
జూతులలో దారువాళాకా పుంజములకును త్వణ్వాపా కొ ఫుం జముల కోను 
మధ్య నిథౌశ్యి కణాంహతి శేకఫోశవుటచే నవి ఏక మై యు ం డున, 
మరియు నవి కాండ ప్ర మధ్య భాగమున నుండు మృణుక ణం నాతీకి(దవ్వక) 


18 వ పటము 





ఏకదళవీజ కాందపు ఆగాక్షోత్ర 


బజ=ఎబహీర ప_ స 7 
చేరీ ము: ఏ = పట్ట, అంక ంధక క మ్మ జం ఒడ్డాణమ్ము 


వొ - వాకాకాఫ్రుంజ గులు 
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దారువాహిక లలో (వవేశించును. వానినుండి యవి యాకు 
లందలి చారువాహికలలోనికి బోన్రును. ఆకులందలి పోషక 
(ద్రవ్యము వానిలోని త్వగాహాకల ద్వారా కాండమునండదలి 
త్చగ్వాహికా పుంజముల లోనికిని వానినుండి "వేరునందలి 
తగ్యాహికా పుంజము లలోనికిని (పవేశించును, 

కాండము కొన్ని జాతులలో సజాతీయ వృద్ధి సాధన 
ముగ గూడ నున్నది, మలై మొదలగు జాతులలో కొమ్మ 
లను వంచి అంట్లుగా (దొక్కినయెడల నా కొమ్మలు "వేరు 
పట్టి క్రొ త్త మొక్క లగుచున్నవి. మర్రి ములగ, చెరుకు, 
(కోటనులు ముదలగువానిలో కాండమును ముక్కలుగా 
నరికి పాతిన మా (తముననే అవి వేరు పట్టుచున్నవి. కొన్ని 
జాతులలో కొండ మాహారపదార్థములను నిలువజేయుట 
కనుకూలముగ నుండునట్లు దుంసలుగనుు, గడ్డలుగను 
నేర్చడుచున్న ది, ఉరల గడ్డలు (బంగాళా దుంపలు), కంద, 
సెండ లము, పసుపు కొమ్ములు ముదలగున విందు కుదాహా 
రణములు. ఇట్టి దుంపలు వేళ్ళవలె భూమియందుండుట చే నవి 


అదం ాాశాతా 


వెలుపల నొకవరుసగ గాక యందంతటను అక్క డక్కడ నొకాక్కు_టి 
యుండును వీనికిని వినినావరించి యుండు దవ్వకును వెలుపల వేరు 
నందువలెనే ఒడ్డాణముండును. ఇది నిడివియగు దృథక ణములచే చేర్చ 
డును, దీని వెలుపల చేరునందువలెచే ఆంకకశ్చర్శమున్కు పట్టయా, బహిళ్చ 
ర్భమును ఉండును, ఇట్టిజాతుల కాండమున  విభాజ్య క ణముల 
నంవాతి శేకపోవుటచే  వేరువలెనే కాండమును లావెక్క_క్‌ 
కొబ్బెర (మానులవలె మొదట  నేర్చడినంతే లావుగనే తుది వరకెదు 
గును. నేలనుండి వేరునందలి దొరుజాపాశా పుంజములద్వారా వెకివచ్చు 
ఆవోరచావణము కాం డమునం దలి దారువాపా॥ ల ద్వారా అకులకు బో వును. 


5% ఆండవ (పశరణము 


సామాన్యముగ వేళ్ళయొక్క.. పరిణామ రూపము లనుకొనిలు. 
దరు, కాని యవి నిజముగ కాండముయు క పరిణామరూపము 
యయియున్న వి, బంగా శౌదుంప కాండమేనుండి పుట్టి నేలలో 
జొచ్చి యాహార పదార్థములు కూడుకొనుటచే దుంపగా 
నేర్నడిన శాఖా పరిణామమని యించుక పరిలీలించువో చలి 
యును, కంద, ఉల్లి మొదలగు దుంపలనుండి శాఖలు పుట్టుట 
14 వ పటము వలనను వానియందు శౌఖాంకురము 
లుండుటచేతను అవి కాండముయొక్క. 
పరిణామము లే యని నమ్ముదగి యున్నది 
కొన్ని జాతులలో వాని యాత్సరతుణ మున 
కుపచరించు ముండ్లుగా నేర్పడునవి గూడ 
శాఖాభేదము లే, దానిమ్మ ముం డిందుకుదా 
పారణము, బొమ్మ జెముడు, నేరు మొద 
లగు మరిక్రాన్ని జాతులలో కాండవమూాకుల 
వల వెడల్పుగను ఆకువచ్చగను నుండి 
యాకులు చేయుపనులనే చేయును, 
(దాత మొదలగు కొన్ని జాతులలో నుప 
ఆకు కాండము తే నులితీగలు (tendrils) గా 


Le తొడీన్కు 2. దాని 
సీరవ 3. రేకు నేర్చడి (వాకుటకు సాధనము లగుచున్న వి. 


అఆకునందు సామాన్యము తొడిమ లేక కాడ, రేకు 
లేక దళము అని రెండు భాగములు గు రింపనగును. కాం 
డము నంటియుండి దానివ లనే గుం|డజేరి'నన్నముగనుండు 
భాగమునకు “తొడిమ (leaf stalk) అని వేరు తోడ్‌మ 
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వ థొద్దిగొప్ప యుప్బియుండును, ఇట్ల్టుబ్బియుండు 
భాగమునకు వఠము (leaf base) అని వేరు కాడ కొన్ని. 
టిలో లోపించి కొని మిగుల వొట్టిదిగగాని యుండును. (ఉదా: 
అనాస, మామిడి పంపరపనన నీకాయ మొదలగు గొని 


జాతులలోనలె తోడిమకు ఉపదళములుగాని తు. 


యుండవచ్చును. ఆకుయొక్క_ రెండవ భాగమునకు దళము 
లేక లేకు (1681. blade) అని వేరు, ఇదియే యాకునందలి 
ముఖ్య భాగము, ఉపరితలము సాధ్య మయినంత యెక్కువగా 
నుండున ట్రిభాగము సామాన్యముగా ప ని రేకునలె 


15 వ పటము 





ఆకునందలి శేకయొక్క_ భౌగ ము 


తలియీ ని వీలయీో”నిలు 
౧౧ వ్‌ pe 


Dh రెండవ (పక రణము 


రోమములు జనించుచుండుటచే వాని వెనుకటి భాగమునగల 
(పాత మూూలరోమములు నశించుచుండును ఫ్‌, 
మూలరోముములచే నేలనుండి. తిసికానబడు అహార 
ద్రవము అవి యంటియుండు వేరునందలి దారువాహిక లందు 
* [పవేశించి,వానిగుండ కాండమునందలి దారు వాహిక లందు 
(బవేశించును, వీనిగుండ పెకిపోయి ఆకులందలి వాహిక లలో". 
(బవేశించి వానియం దన్ని భాగములకును వ్యాపించును, 


నిడివి కణమాల కొన లొకదాని కొకటి యంటియుండి ఈ కొన 
లందలి కణకవచము హరించుటచే గొటమువంటి దీరనుగు వాహికలు 
(Vessels) ఏర్పడును, ఇట్టి చాహికల కాటమునకు పీ కాప్రుం జము' 
(Vascular-bundle)ఆనియు, వానిచే జేర్పడిన కణసంహతికి వాహ్‌ 
కాకణసంవాతి (2800187 Tissues) అనియా పేళ్లు, 

గ మాల రోమములు ఏకకణ నిర్మితేములు (1061103183) అనగా 
వొ కక్క రోమమున నొక్షాకకణమే యుండును, 9వ పటము చూడుడు, 


* వేరునందు మధ్యగా మృదుళ ణములుగల దవ్వ (౧10%) వంటి 
భఛాగముండును. దీనిచుట్టును, దీ రృదృ ఢకణములున్వు కవచమునందు వివిధ 
మాలగు గుంటలుగల వాహీకలునుచేర కొద్దిగొప్ప క్నరగట్టి, వేరునకు 
దృఢత నిచు i చారువాహీకాప్ర్రంజములు (Xylem Bundles)ను, వాహ్‌ 
_శలందలి యడ్డుగోడలు వారించుటకుబదులు అందు. చిల్వలేర్పడుటచే 
జనించు జలైడ కాలువలు (51676 Tubes) న్యు కొన్ని మృదుకణము 
లును కొన్ని దీర్ణదృఢక ణములును కూడి. కొద్దిగొప్ప మృదువుగ వలలు 
నారపోగులవలె నుండు త్వశ్వాహికాపుంజములు (phloem Bundles) 
ఒక టివిడడి యొకటి యమరియు౦డును, ఈ రెండు విధముల వాహసీకా 
_ పుంజమాల చుట్టును ఒడ్డాణము (pericycle) అనబడు వొక మృదుక ౯ 

మొల వరుస యుండును, దీనిచుట్టును ఆంతేశ్చర్థుము (Endodermis) 
_ ఆనబడు మరియొక న్భుదుకణముల వరుసయాండును. దీనీ చుట్టును పెక్షూ. 
వఠుసల బహుభుజక ణమాలనే చేర్పడు మృదుకణసంవాతీ ఉండును. జేరు 
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యుండవచ్చును, * పెరు, కాండ ముదా రా నేలనుండి పైకీవచ్చు 
ఆహార (చావణము ఆకుల తడిమలద్యారా అందలి ఈనె 
లోనికిన్సి వానినుండి వాని మధ్నుభాగ ములకు నర్గుకొనును, 





ఈ అకలందలి తోడి మె యా ౦కేక ని రాణ ము కాంచె మించుపుంచు 
కాండప్రు అంతరనిర్భాణయుచే బోలి ముండును. కాంధమునం దలి 
వాహీకా పుంజములు తోొడిమెగుండ నొక టిగాన్సియంతేకు హెచ్చుగగాని 
శాఖో పా ఖలుగ జీలియుండు పతీ దళ ములోని యోీోెనిలకో బ్యాసించి 
యుండును. ఈయీినెల మధ్య భాగమున వైవెవునను (కింది, _వెపునను 
గూడ కాండము నందువలెనే యొక వరుస కణములచే నేర్పడు బహ్‌శ్చ 


17న పటము 





ఆకుయొక్క_ (కిందివెపు; ఉపరితలమున కొొంతభాగము. 


ఇందు కణముల మధ్యగల ఏ కోళు చూపబడేను. 
లో య 


ర్మమాండును. కపెవెపు were నిడి వియైన మృడదుక ౯ ములు 


(pallisade parenchyma ) ఒకదాని పక్కు_కొక టి నిలబెట్టిన 
ఇటుశలవలె నమరియుండును, ఈవరుసకు గోడయని “పేరు. వరుస ము 


లందుందు పత్ర హరికేయు (chlorophyl) అనబడు ఆఅకుపనరురంగు 
గ్‌ శేణువ్రల వలననే నాకుల కారంగు ౫ అంగు చున్నది, దీని (క్రీందను, 


3 రెండవ _పకరణము 


ఆకులు వోయువ్రుకుండికూడ కొంత యాహారమును దీసిక్షాని 
చానినుండియు నేలనుండి వానిలో జేరు ఆహారమునుుడియు 
వశ కరీరమున కంతటికిని కావలయు పోవక పదారములను 
దయారు చేయును, ఆకు (పభానముగా నిట్లు ఆపహారనమిశ్‌ 
రణమున *కేర్చడిన యంగమైనను, కొన్ని జాతులలో నది విశేష 
పిశామముముంది యితర వ్వాపారములనుగూడ చేయును, 
చింత అనుము మొదలగు జాతులలో విత్తునందలి వీజదళ 
ములు మొక శయందుగూడ ప పరకురంగుగల దళములుగనేర్చడి 
(వరోవాము : వాయుశ్రనుండి కర్చన నమికరణము తగినంత 
వివిన చేఫికొనగలుగు లోపల నాపనిని గొంతవరకు చని 
ముక్క_ పెరుగుటకు దోడ్పడును, పసుపు, పాలదుంప మొద 
లక జాతులలో వాని వుంపలందుంకు మొగ్గలను గప్పికూడ 


(కందివెష్ట బహిళ్ళర్మృమయు నకు చెనను గులగా (అనగా 
శ కలా య 


Prorat 
oy 
ర 
ర 
tr 
డ్డ 


నుధ్య సందు౬ండునట్లు గా నమ ర్పబడిన మృదకణ 


క 
| 


న! 
ట్లో 


ముల సంవాతి యుండును దీనికి గుల (౧౧95౦171) 


శాంతా 
న 
ఉల బట్టట 


ఆని కేకు, (కందివపు బహొళ్చరుయు నచట చట 


. 


నుండు సందులు ఈ గులయందుండు ఆవ శొళశమాల 


న కుశ లోనికి చారులుగా నుండును, ఈ సందులకిక్‌ నోళ్లు 
బేర పెజవి, కణ (stomata) ఆని పక నోరున కిరుపక్క_లనుండు 
మూలం అ నేవ కటు జఉజదవులవబడు అిండుక్ణణ రులను సెద్దవిగ జాప 
అవను, ఆవసరమాను బట్టి కోరును తెరచియుం చుటకునా మూయ టరకోను 


శ్రకిగలదు. ఆకులు వాయుస్తనుండి యావోరమును తీనీకొనుట కీకోశ్ళే 
దూ ములు. 


చెట్టు చేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము త్రి? 
నుకవిధమగు పలుచని శేకులుండును. వీనిని పొలసు శేకులు 


(Scale leaves) అనవచ్చును, పనన, మరి మొదలగు 


19 న పటము 
బాలను రేఖల 





జాతుల మొగ్గలందు (పతి కోణువునందును ఒక్‌ విధమగు శేకుల 
వంటి దళముుంశును, వీనికి కణుపుపుచ్చమంలు (Stipules) 


20 వ పటము 





పనస మొగ్గను నంరమీంచు కణుపు పుచ్చములు 
ని వేరు. ఇవిశాఖ్యాగమునందలి లేతభాగమున కాచ్చాదన 
ముగ నుండి అందలి యాకులు విడిచిన వెనుక రాలిపోవును, 
కొన్ని జాతులలో నాకుల [కీందిభాగములు - ముఖ్య 
ముగ తొడీమలు - దళముగనుండి, అన్నియు చేరి గడ్తగా 
నేర్చడి యాహార పనా ముర కూడ బె ఫఘును. ఉల్లిగడ లీట్లు 


88 


కిందన (సకరణము 


(వకాండ మునుండి పుట్టి దానిని గప్పియుండు ఆకుల తొడ్షి 
మెల కూడిక చే నేర్పడ్‌నవే, 

పూవులందలి పలువిధములగు శేకులు/సూడ నంతాన 
వృద్దికి నహాయపడుటకుగాన్సు విచి(త్రముగ వూర్పునెొందిన 
యొక విధమగు నాకు లే యనదగును. వీనికి పువ్వువ(త్రములు 


21వ పటము 





బటాని*జళూరు నందలి 
మధ్య కాడ కావ 
నులికిళన మారినది 





(floral leaves)అని పరు. ఇవి సామా 
న్యపు టాకుల పరిణామము లే యను 
టకు నిదర్శనములు ముందు తెలుప 
బడును, 

కొన్ని జాతులలో ఆకులు నేల 
తగిలినచోట వేరు తన్నుటచే నచట 
(కొత్త మొక్కలు పుట్టును. ఉ: బీజ 
ప/తము. ఇట్టజాతులలో సాకులు నేరు 
గనే (ప్రవర్హన సాధనము లగుచున్నవి, 
బటానీ మొదలగు గొన్ని పీ/జాతుల 
మి(శ్రమపష్యతము (compound leaves) 
లందు ఉవప[తములు లేక చిట్టియాకులు 
(leaflets ) అమడియుండును. ఈకాడల 
చివర భాగములు నులితీగలుగ మూరి 
యాతీగలు (వాకటి సాధనములగు 
చున్నవి. పనిని ఆకు నులితీగలు 
(leat tendrils) అనవచ్చును. కొందరు 
ఈ నులితీగలు చిత్రియాకుల పరిణామ 
ములే యని భానించుచున్నారు. కొన్ని 


చట్టు జేముల యంగ నిర్మాణము జీవనము 89 


జాతుల యాకుల క్రానలున్కు అంచులును ముండుగా మారి 
ఆత్మరకణమున కుపయోూగ పడుచున్నవి, డ్‌ కీత్తనార్క 
ముగ్గలి. కొన్ని ఎాతులలో నాకులు ఒకవిధమగు నిష్యద్రవ్య 
ముతో గూడిన రోమములు గలిగి 9కు అత్భరత్షణమును 
గావించుకొనుచున్నవి. ఉదాహరణము దూలగొండి, మరి 
కొన్ని జాతుల మొక్క లలో నాకులు వివిధ విచి[తరూపము 
లను దాల్చి మాంసభతుణమున కొడికట్టి యుండును. తట్టి 
యాకుల పె నేదేని పురుగు (వాలిన వెంటనే నాయాకులు 
ముశుచుక్రొని దానిని చెరబట్టును, ఆకు లందలి రోమము 
(18175) లును కోశములు లేక (గంధులు (౮lands) ను 
పడుచు రనములలో నిటు చెరబటబడి చచ్చిన పురుగుయొ క 
౧౧ అ రా 

రేలు వము జీర్ణమై యందలిసారము ఆయాకువే న్వీకరింప 
22 వ పటము బడ్డును, ఇటు చిన్న చిన్న జంతువులను 
బట్టి చంపి. వాలిసారమును [కొ , 


| ఉఎంచు. జాతుల మొక్కలు హోంన 
“1 భత్‌క్‌ములు ( Carnivorous plants ) 
(1, 11 అనబడును, 
le 2 చెట్టు చేమలకు నేలనుండి వళ్ళ 
\\ | ద్యారా కొంత యాహోరమున్ము వాయువు 
ని 


నుండి యాకులద్యారా కొంత యాపహార 
వ మును లభించుచుండుట చేతనే యవి 
ఒకమాంసభతక జాతి సెరుగుచున్న వని యిదివరలో  'జెలుప 
యాకు (కాబా ముక్క బడెను. ఈ యాహారమున గల వివిధ 
యాట వూర్ణాళ్ళతి) ద్రవ్యముల నివరములనుగాని, అవి చెట్టు 


40 శిండవ (పశరణము 


వేమల యంగములలోనికీ బోయి మార్పులనొుంది వానికి 
వృదిని గలిగించి పోవీంచువిధానమునుగాని తెలిసికొనుటకు 
రః 
ముందు చెటుచేమల నంఘటన మెటిదో (గ్రహించుట 
లు లు లు - 
యమకూ లము, 
మన మేదేని మొక్కను నమూలముగ దీనీ యుండ 
బెట్టినచ వో నది వడలి దాని తూకము వాల భాగము 
వారు ముప్పా తికవంతుకు చైగా-తగిపోవును, ఇట్టుతగుటకు 
గాంణము అందలి నీరు వబాలభాగ మొవిరిరూపమున "పోను 
బయ్‌, ఇక్లుండ బెట్టిన మొక్క_ను కాల్చినవో నందు ఎండు 
ఎవే వోగా మిగిలీయ ౨9న కొంచెము 'లేమయు, మరికాన్ని 
ను. వాయురూపమున నెగసీపోల్పు క్రాంచెము 
ప్రాత మా తేము మిగులు ను, కట్టు కాల్సివపుడు పోన్ర 
(దవ్భములలో తేమగాక తక్కీన భాగము సం దియ వదా 
కము ‘organic matter) అనబడును. చెటువేమలందలి 
( వా 
డై మల నీ [కీందివిధమున మూడు ముఖ్య ధాగములుగ 
భ్‌ వచ్చును. 
క్షే a ఎండినపుడు పోవ్ర నీరు 
(బ్ర) కాల్సినపునువోవ్రు "లేవు 
2, కాల్చెనవుకు పోన్చ సే సెం|దియ పదార్గము 
రె, మగిల్‌పోవ్చ నిరిందియ లేక ఖనిజ (దవ్యములు 
(బూడిద) 
వైటు చే 
ను . మొత్తపు తూనిక నీరు నూటికి 
90 వంతులును, నేందియపదార్థము 10-85 


iad 
a 


Es 


|ముత్రవు నీరు 


చెట్టు చేమల యంగని ర్మాణమ్బు జీవనము 41 
వంతులున్కు ఖనిజ(దవ్యములు 1 లోపు మొదలు మమారు 
5 వంతులవరకు ఉండును. సామాన్య జాతుల చెట్టుచేమ 
లన్నియు తేముకు వలయు నీటిని వాని వేళ్ల చే నలనండియే 
ఫీసికొనును, ఖని జ ద్రవ్యములుగూడ సీ సీటి తోపాటు అందు 
కరగి చెట్టు చేమలందు (బవేశించును. సేందియ పకా. 
మేర్పడటకు వలయు _ [ద్రవ్యమలలో గూడ కొన్ని వెవిఫ్‌ 
మున నేలనుండియీ తీసి సిక్రాన బడుచున్నవి. ఒకటి మాత్రము 
(క్రింద వివరింపబడు రీతిని వాయువునుండి ఆకులచే దీసికొన 
బడుచున్నది, 

ఆకులు వాయువునుండి తీసికొను నాహార ద్రవ్యము 
బొగుపులుసుగాలి*, దీనినే రసాయన ఛా స్ర్రజ్ఞులు కర్బన 
ద్య ను జనిదము (corbondiox1de)అంద రు, దీనినుండియే 
ఇెట్టుచేమల సేం| దియ పదార్థమందలి ము ఖ్యభాగమగు కర్చ 
* మనమూపిరి విడుచునప్పుడు వెలువడు వాయు (దవ్యము లో 
నిదియే (పథాన మైనది. భూగోళము నావకించియుండు వాయువు లేక 
వాతావరణమునం దిది స్పల్పముగ (నూటికి కొలతచొప్పున 08 వంతు) 
మాత్రమే యుందును. పట్టణమాల వాతావరణ మూ న నిది హౌచ్చుగ (అం 
తకు రెట్టిం పువరక్రు నుండవచ్చును. వాయువునం దలి పౌచ్చుభెగ ము 
(75°04 వంతులు) న్యతజని ( [10066 ) అను నురియొక వాయు వై 
యుండును. మరికాంత భాగము (20°99 వంతులు) (పాణవాయువు తేక 
అమజని (Oxygen) రమైయుండును: ఇవిగాక అర్హనమా (argon) 
bn hehum) ముదలగు వరికొన్ని ” వాయుపదార్థము 
లన్నియుగనాడి భునూరు .94 వంతు లుండునుః చె se ee 
పొడిచాయువు పె లెక్కగట్రిన (పమౌణములు, కాని" సామాన్య 
ముగ దేశకాల ఫితోస్ణాది. పరినీతులను బట్టి వాయువు నందు 
థి 
ఫొ ద్దిగొప్ప తేమ ( నీటీయా విర యు, దుమ్ము శేణువులను కూడ 
6 


§2 రండవ _పకరణము 


నము (carbon) + అను సూల. (ద్రవ్యము (elemen 


లభించు చున్న ది. నేలనుండీ వేళ్ళ మూలమున లభించు ఆహో 
[దవ్యములు, నీరును అందు కరగియుండు వివిధములగలవణ వ 


నుండును ఒక ఘనప్రుటంగుళ్‌ము వాయువునం దీ దుమ్ము శేణువు 
సవాజ పరిసీతెలో సుమారు 20 లతలుండునని లెక్కు_ వేయ బడెన 
వర్ద ము గుర్రపీన వనుక వినిసం ఖ్య షుమారు నాల్లవ వంతుమా( శ"? 
యుండును, 

+ ఏవైన క్యరలను వొర్రిగ మండిపోకుండ కొంతవరకు గాలు 
టచె =*నించు బొగ్గును (wood charcoal), గనులనుండి (వి 
తీయబడు రాతస బొగ్గు (0a])న్సు మనను (వానీకొనుట కుపయోగింప 
బడు పెన్సిళ్ళు (pencils) లోని క డ్రీలందలి నల్ల సీసము (black lead) 
లే (ర్ర7891[9)ను) వ్యజము (11గంగnర)/ను దీని రూపాంతరము లే, 


ఏ యుపాయము చే గాని యొక (_దవ్యమును దానికం కు భిన్నములగు 
(ర్యమలుగా విడదీ య లేనియెడల నట్టి దవ్యమయు మూ౭(దవ్యమనబడును, 
ఇనా 1ron-Fe) బంగారము (6౦16-గఉ)),అం గారము లీక కర్చనము 
(carbon-.C) (ప్రాణవాయువు లేక అమజనీ (0౫y౮౭n-౦)ఇని మూల 
(దవ్యముల కుదాహరణములు వలయములం దలి ఇం గ్రీషు పేర (పక్క 
జాపబడిన యవంమాలు ఆయా మూల(దవ్యముల పరమాణు నూచకళమగుి 
సాం కేతీక యులను దెలుప్రును. పరమొౌణువన -గా మూల(దవ్యపు అత్యంత 
కేశము. దీనికి సజాతీయ నమగునట్టి గావ విజాతీయ మగునటి గాని పరమోణు 
వుకో సంయాగములేని (పత్యేక ప్ర టునికిలేదు ఇటు రెండు లేత అంతకు 
హెచ్చునం ఖ్య గ్ల సజాతీయ లేక విజాతీయ పరమాణువుల కాడి కకు 
౪౫ువ (Molecule) అని పేరు మూల(దవ్యమఘు లిప్పటివరకో సుమారు 
02 కనిపెట్టటడెను రెండుగాని రెంటి "కక్క వ గాని “మాల దవ్యము లం 
పరస్పరము నిరీతీుగు అంశ క్రమమున కలనీ యా మూల దవ్యములకం కు 
ఫెన్న (పకృతిగ ల కొ త్ర_దవ్యముగ భరిణామము నొంద్దటకు రసాయన 
సంయో%ము (Chemical combmation) అని శేరు, ఇటి సంయోా 
గమాచే చేర్పిడిన మి(శమ (దవ్యములకు సంయుజ్యములు (chemical 


చెట్టు చేనుల యంరిగని త్యాణ ము జీవన మా శీ 


లును గ్థీ వై యున్నవి. నీరు తానాహార (దవ్భమగుటయేగాక 


mm ల కా! 
compounds) అని చెరు. బొగ్జుప్రలును గాలియ్యు నీరును, యిట్టి 
సంయుజ్య (దవ్యరుల కుదావారణములు. బొగ్గుపులుసు గాలిలో కర్బన 
మును ఆమ్ల జనియు పంయోగించి యు ౦డును. అదియు, నందలి మూాల[దవ్య 
ములును గూడ వాయు దవ్యము లే, ఏ జలవాయువు లేక ఢదజని 
(hydrogen-H) యొక్కయు, అమి ని యొక్కయు సంయోగ ము వలన 
చేర్పడినది యీ మూల్మదవ్యశయులు రెండును వాయు(దవ్యములెన శు 
వాని సంయుజ్యనుగు నీరు (దవపదార్తముగ నున్నది. కర్భనద్వ్యమ్ల జనిద పు 
ఆణువున నొక కర్చనపరమొణువు (atom) ను, రెండు అొమజని పరమా 
ణువ్రలును. ర సౌయనికముగ సంయోగించి యుండును (అస్టే నీటి యణు 
వున రెండు ఉదజని పరమాణువులున్ఫు ఒక ఆమ్లజని పరమాణువును 
సంయోగిం చియుండును) కర్చనద్వ్య్యమ్లుజని దప్పు అణువు సqఘట్లణమును 
చెలుప్రుట కుపయోగింపబకు ర్క అను సొంశకేతీకమును నీటి యణువు 
సంఘట్టణమును చెలుప్రుట క్షపయాగింపబడు H20అఆను సాం శేతిక మును 
అయా యణువ్రుల యందలి మూలద్రక్యయు లేయీ (పమాణయ చొప్పున 
సంయోగించునో తెలుపును, ఈ రెండు సం యూ జ్య _దవ్యములందునుగ ల 
మూల_దవ్యుములు చెని తెలుపబడిన నిర్ణీత అఎశక మము ఇప్పుడును దప్పీ 
యుండవు. వాయువునందు వినారముగగ ల మూల ద వ్యములగు న్మతజని 
(nitrogen-N)  ఆవ్వుజని ముదలగనవియు సంయుజ్య (దవ్యమగు 
కర్చనద్వ్య్యమ్లు జని దమును ఆందు రసౌయనిక సంయోగము నొందకుండ 
గనే కలబోనీన, కందులు, పెసలు మినుములు క్షలనీయుం డునట్లు కలసి 
యున్నవి, ఇట్లు కలసీయుండు దవ్యకాటములు మి[శమములు 
(mechanical mixtures) అనబడును మిశ్ర దవ్యను లలో కలసి 
యుండు _దవ్యములు సం యుజ్య _దవ్యము లందలి (దక్యములవ లె వాని 
సహాజ లక్షణములను గోల్పోవు మరియు నవి యంశ(కమ నిర్ణయ ము 
లేకుండ వివిధ (పమాణములుగ గలసీ యుండగలవు 

§ మూల ద వ్య ములు ధాతువును (metals), ఉష ధాతువులు 
(non-metals) ఆని రెండు తెగలగ విభజింపబడు దున్నవిం ధాతు 
వులు ఉపధాతువుల కంక నెక్కువ తేజస్సు లిగి ఉఊస్ష్యమునకోను 


44 రెిండక (పకరణము 


చెట్టు చేమల యాహా హోరమునకు ఉపకరించునట్టి లవణములను 





విద్యుత్తునకును చురుకైన వానొక్ష ములుగ నుండును, ధోతువులు బాలా 
భాగము ఉప నాతువులక౦ కు బరువుగ గూడ నుండును, ఇనుము బ౦ గా 
రమ, శాగి (6opper-Cu) ధాతువుల కుదావారణములు ఉదజని, 
అమజ 3. కర్చనము, గంధకము (sulphur. S) ఇవీ ఈప ధాతువుల 
కుదావారణముబు. ఉపధాతువృలలో ఆమ జని చాల (పథాన మెనదని 
చెప్పవచ్చును, భూగోళ మనం దలి మూల (దవ ములన్నిటీ మొ త్తీపు 
తూనికలోను సుమారు నూటి కేబదివంతు లీయమజనియే, ఇది తక్లే_న 
మూల (పవ్యయు లన్ని టిలోను సంయోగనూ కాగల శక్తి కలిగి యున్నది, 
ఇతర మూల(దవ్యము లతో నిది రిసోయన సంయోగము నొందుటవలన 
నేర్పడు సంయు జ్య (దవ్య ములు, న (oxides) అనబడును. 
టి యమ్హజ నిద మలనుం డీ వీటి ఫో సంయోగము వలన అముములు 
(acids) ఏర్పడును. కర్చనద్వ్యన్లు = ఎదు (ర౦్క)ను నీరు (1 0) ను 
సంయోగవుగు చో కర్చని కామము ( [1 "96 ఇ) ఏర్పడును గంధక 
మ*నిదమ (వర్క) నీటికో eee గంధకితామ్లము (గం ధక 
భృతి) తయారగును. ([1204-50,=H,50,) కొన్ని ధాతువుల 
అమజనిద మలనుం కీ కూడ నరుకు” నామము లేర్పుడ కవచ్చును. ఈఃవంగ ము 
చేశ తగరమా([1%-52 కసం బంధించిన వంగి కామమ (11, SNO,) 
ఇట్లు అన్గుయలు సామాన్య యుగ కూద జవి యు ఆమ జనియా, నురియొ క 
ఉపధాతువును సంయోగిం చీయుూండు (ద్రవ్యము లుగ నున్నను అమ్లజిని 
లేకయే ఉదజనియు మరియొక ఉపధాతు వును మ్యాగ్రమే సంయోగించి 
యుండు ఆమ్ల హలుగూడ కొన్నిగలవు, ఆద జవారి కామ న (Hc) 
ఇందుల కుదొావారణమాు ఇందొక ఉదజని యణువ్రు ఒక్‌ 
వాకిదపు (Chlorine C1) ఆణువ్రతో సంయోగించి యుండును 
ఆమ్షములం దలి యుద జని ప్రందూయబువుబలో నొళటి గాని హాచ్చుగాని 
ధాతు పరమాణువు లేక పరమాణుశులే న్య స్పము శేయమబకుటచే లవణ 
ములు (salts) యేర్పడు చున్నవి, ఈద జనారి కొనుము (HCl నందలి 
ఉదజని యణువ్రనకు బదులు సోడియపు (sodium- Na) అణువు (పవే 
శింప జేయబడుచో చేర్పడు (దవ్యమే ‘sodium chloride Na-~1): 


చెట్టు చేమల యంగని ర్మాణముు జీవనము ఉర్‌ 


గాడ తనలో కరగించుకొని వాని నాకుల కందజేయు సాధన 


ముగ గూడ నున్నది, ఫో 

మనము ప్రతిరోజు నుపయోగించు ఉప్పు, న్మత్రితామము (10016 
aqid.H NY) నందలి ఉదజశి పరమాణువు “"పొటాసియము 
(botassrum -K,) అను ధాతు పరమొణువుచే న్య స్తము చేయుబడుట 
వలన పొటానియ న్మడెగ4 శేక్ర పెట్లువ్వు (£NO,) ఏర్పడును, 
ధాతువుల పరమాణువ్రలచేతనే గాక, వాని వలెనే ద ర రించు కొన్ని 
సంయుజ్య(డవ్యయుబచే న్యస్త సయ చెమబడుటవలన గూడ కొన్ని లవణము 
లేర్చడుచున్నవి ఉ అమోనియా గం ధకితము (NH,), (SO జ) 
లవణశబ్దయు సొమౌధ్య యుగ మనమా వోరమున జేర్చు ఉప్పునశే యు పయో 
గం పబముచున్న ను, రసాయన శాస్త్రమున నిది దీనివలె నే అఆమ్షమాలం 
దలి ఉదజని యేచేని యొకధాతువుచే న్య స్తము వేయబడుటవే ర్స డు 
సం యూ జ్య _దవ్యమా లన్నిం ట్రికిని నుపయోగిం పబడుచున్న డి. ట్లో 
దుండులవణములలో ఇనుము, బ్పటము (జె:,11మ0-త1 స) మగ్నము 
(magnesium-Mg), ఖటిక ము (6Alc1um-C2)) పొటానీయము, 
సోడి యము,మౌం గ నమా(11౬6&656-)410) బూ ధాతు వుల యొ క్రయ 
స్ఫుగము (phosperous-P), గంధకము, కర్చనము, న్మతజనిి వారి 
దము సంబంధములగు అఆమముల యొక్క_యు సంయోగమువలన జనించు 
లవణములునె యున్నవి, 








ఇ నీలయందలి నీటీలో దానికి గొంత అన్లుక్వము ను గలిగించు 
క ర్చృనద్వ్య్యమజినిద మును చెట్టుచేనుల వేళ్ళయం దలి మూలరోనుములనే 
విడువబడు నమ్మదవము లును వేయుండుటచే నానీటికి స్వచ జలము 
కం కె _దావణక కీ యూదు నుండును, మూలరోమములందలి కణరన 
మున లోటుపడు _దవ్యములు వాని నంటియూండు మంటిశేణువుల 
సందులలోని (దావణరూపమున మూలరోమమల కవచములగుండ 
లోనకి (పవిం చును ఇట్లు హెచ్చు చిక్క_గనుండు నొక (చావణమా 
అంకకంశు పలుచళ నుండు మరియొక (దావణముతో గలియుటకు 
ఉక్ళగణము (08 110815) అని పేరు, 


48 శెండన (పకరణము 


చెటుచేమల జీవితమునకు వలయు లవణములు నేల 
యందలి Sh గరగి మిగుల పలుచని [దవరూపమున 
నున, నేగాని వాని వేళ్ళచే సని తీసికొనబడ జాలవు, నేలయం 
దలి సీటి (లేములో కరగియుండు (దవ్యముల పరిమితి 
లతకు 800 వంతుఅలకంళు పాద్చుగనుుకుట యనసుకూలము 
గాదు, లక్షకై దువందల పాళ్ళ కేక్తు వగనున్నచో నన లే పనికి 
రాదు. కావ్రన శ చెట్టు చేముల వేళ్ళు" ఒక తులము లవణములను 
తీసికాన గలుగుటకు వాని ళో కొన్ని వందల తులముల నీటిని 
గూడ తీసికానవలసియుంనును.4 కొని ఈనీరంతయు వానిక వనర, 


ర రస ణము జరుగు (దావణములమధ్య చేజేని మిగుల పలుచని 
ఆర్బి (non. -PROorous) పొరయున్నను దానిగుండ నది జరుగుచు చే 
యుండును,  ఈవిషకుమె తమదర (పకరణమున విసర్ట్రబముగ 


జలుపబతును. 


* శక్ప త్తిరుళ (పతి తులమాూ ఘశపదారయున కును కొన్ని ముఖ్య 
కస్యము బు తీనికొనవలనీయుండు నీటి పరిమితి ఈ (కింద తె బపబడును, 


1. జొన్న 3299 తులములు 

2. మొక్క బొన్న 368 , స్ట . 

తె. గోధుమ 518 త 

శీ బొబ్బ 571 i 
ఆఊరలగడ్డ 626 


ఇమే జే వేయిరెట నీటినిగాడ తీసి కానరలసియు డు త 
ధ్ర పరిమితి పరిస్టికు లననుసరిం చి కొంతవరకు మారుదుండును. జొన్న 
సమయములో సీ పరిమిత్రి 255. 457 వరకుం డును. 


ఇెట్టుచేనుల య ౦గనిర్మాణము; జీవనము టి? 


ముండదు, కావున అవనరము లేని భాగము మరల నాకులచే 
ఆవిరిరాపమున గాలిలోనికి వదలివేయబడునుం ఇట్లు వదలి 
వేయబడుటకు ఉపశ్వానము * ( Transpiration) అని పేరు. 


వాయువ్చునుండి ఆకులుకీసికొను కర్బనద రివ జనిదము 


వలన చెట్టుచేమలకు లభించు మూల (దవ్భము కర్పనము అని 
ఎన తట వలను. నేలనుండి ఫ్రీ సీరొొనబడు నీటిమరాలమున 








ఈ ఉపశ్వాసనూ నకును కర్బనద్వక్థమజనిద స్వీకరణనునకును గూడ 
అకోల యడుగు భాగము లందలి నోశ్లే (వ[01812) మొర్దములం, ఇ ట్లుప 
శాగసమువలన ఆకులు చేశ చే దీశీక్రానబడిన స్‌ కియం దలి "హెచ్చు 
భాగ మెల్లపఫుడును ఆకులద్వారా పెకి పోవుటచేత, దీని స్థల మా్యకమించు 
టకుగాను చేల నుండి యావోర వూరితదొవణములు వేళడతెగక లేచు 
చుండును. ఉఊపశ్వాసమువలన నిట్లు మెకీ లాగబ డనియెడల చీలనుండి 
యా హార దవ్యభూరితమగు (దావణమలు భూమియొక్క గురుత్వాకర్షణ 
త్త క్తి (Gravitation) ని ధిక్క_రించి వె "పెకి లేవజాలవు, ఇదిగాక, షం 

వా దయర కము నూర్షషభాగమ. లకు గాడ బం పునట్లు వేరునందలి కణ 
ములకుగూ డ అవోరవూరిత (దావణములను బైకి "ెట్టగల | క్రికూడ గలదని 
ఖా ములు నిర్ణయించిరి, శః శక్తిని మూలపీడనము (Root 1 Pressure) 


ఆందురు, 


ఉపళాాపమా 'పెని లెలుపబడి నట్లు చేలనుండీ అనోరవూరిత (చాన 
ణములు పెకి తేచుటకు వవోయపడుటయీ-గాక ఉద్భిజ్ఞమా ల యు ఫ్లో త 
(temperature)౫ అందు జరుగు వ్యాపారమాల కనుకాలముగ నుంచు 
టకగూడ తోడ్పడును, వాని నావరించియుండు వాయువు మిగుల వేడిగా 
నున్నయొడల నుపశ్వాసము “హాచ్చి మరింత నీరావిరియగుటచే వాని 
యుప్టో|గఠ(ఆనగా వేడియొక_ తీ వతృ హాచ్చకుండును. ఎండ మెండుగ 
గాయు నపుడు చమట హాచ్చుగ పట్టుటవలన నే మానవాది జంతు శరీశ 
మాలు వేడియెక శం డనుండుటకు గార అనని చదువరు లెరిగియే యయా ౦దు రో 


45 రండవ (పకరణము 


ఉదజనియు, ఆవముజని 1యు అంక కరగియుండు లవణముల 
మూాలమున కొంతవరకు ఆమ్ల జనియ్సు న్మత జని 2 nitrogen), 
గంధకము 8 (Sulphur), స్ఫురము లేక భాన్వరము క్రీ 
(phosphorus ఏ. పొటాసీయము 5 (potassium), 
ఖటికము 6 (౮81009) మగ్నము 7 (magnesium), 





1, అవ్రుజినివివాయువునం దు విసారముగనున్నను చాని నాకు లా హోర 
ముగ నుపయోగపరచుకొన జూఒవు. చీలనుండి వేళ్ళమాలమున తీనీ కొన 
బడు జలవొనందును, ఆందు కరగియు౦డు ౭ వణములు లోనుగాక€ వాని 
యందును డూండు ఆన్లుజని మొ[తమే యుద్భిజ్ఞమాల కాహారముగ నుషయో 
గిందునుం ఇమే వాయువ౦దలి నతీజనిని చెట్టు చేమలు Me దీనీ 
కొన లేవు, “తమకు నలయు నత్రజని నవి ) సామొన్యము గ శే నేలయందలి 
న|త్రీకఠయమలు (గ1trat65)ఆను లవణము లనుండి మాత్రమే తీనికొనగ లవు, 

2, న్మత్రజనివ వాయావునందు సంయోగన్షితిలో -నెదింట నుమాతు 
నాల్లు పాళ్ళుండునని యిదివరలో నే "తెలుపబడేను నూలేళశారము "లీక 
"పెట్టుప్పు (saltpetre), నవాసారము (3౬11-80 ౧౧౦01186) మొదలగు 
కొన్ని లవణములులలోను ఆ నేక సేం్యదియపదార్థను లలోను నిది సంయు 
జ్యస్టీతీయం దుండును, 


5, గంధకము అసంయు జ్యస్టితి య౦దున్యు సంయు జ్య స్థితి 
యందును భూమిలో స్వత నీ ద్ధముగ లభించును, 

త్త 'స్థురమా త ne ముఖ్యముగ ఎముకలందువ్యు 
వృతశరీరములందు = ముఖ్యముగ విత్తులందును సంయు జ్యస్థితిలో నుండు 
మూల(ద్రవ్యమా. 

ర పొటానీయము . కర, అకులు మొదలగు వానిని కాల్చిన 
బూడిద యందు సంయజ జ్యనుయి విస్తారయగనుండు ధాతువు. 

6 ఖటికము; సున్నమానందుండు ధాతువు 

7. మగ్నము దీపావళినాడు స సన్నని తీగగాని పలుచని రేకుగాని 
న్మిక యిం పబడుచు కాల్చిన మిక్కిలి తోడోవంతముగ మండు ధాతువు 


చెట్టు చేనుల యం గని రస్టణ ము, జీవనము 49 
లోసాయు 1 (01) మొదలగు కోన్ని ధథాతువ్రులుకు ఉవ 
_ ధాతున్రలును లభించును. క తీసికొనబడు కర్చ 
నమును, నేలనుండి లభించు డై తొమ్మిది మూల(దవ్యము 
లును చెట్టు చేమల జీవితమునకు ' వలయు (ప్రథాన మూల 
ద్రవ్యములు. 


_ వ్రివిగాక సోడియము 2 (sodium, బలము 3 
(silicon.5i), హూరిదముకీ (0110211661), వమూంగనము 5 
1. లోవాళబ్బ్లము నామౌన్యముగ బంగారు వెండి, రాగి, 


యునుము మొదలగు భాతువులన్ని కిటిని వ _ర్లించునూ, కాని క 


నశా (స్త్ర 
మున నిది యినుయున "కే వ ర్రించు శా శ్రీయ నామముగ నున్నది. 


2. సోడియము: మనము తిను ఉప్పునందలి ధాతు భాగమని 
యిదివర లో తెలుపబడెను. 


క .ైైలము: శైలము వసుక శ్‌ఖువులంద లి యొక ఆప ధాతువు. 
స్వచ్చమగు నిసుకయం దొక శెలప్పు ఫరమాణువుతో ఆరెండు ఆమ్లజని 
పరమాణువులు సంయోగించి యు ౦డును. భూ గోళేమున ఆమ్లజని తరువాత 
నిదియే సూద్చాళ గల మూల దవ్యము, నూ టీకి సుమారు వన వంతు 
లుండును.. 

తి 


శ వారిదము : ఉప్పునందలి యుపథాతు భాగము, 


ర మాంగనయుః కలరా వ్యాధి (పజేశించిన (పచేశములందలి నూత్తు 
లందు వ్యాధిజనళ నూత్ము జీవుల నాశనముచేనీ నీటిని క్క భపరతుచుటకో 
కిలుపబడ్లు పొటానీయపసరిమొంగనిక ము \potassiumpermaga. 
nateK, MnO, అను ఊదా (purple) రంగుగల (ద్రవ్యమునం దల 
డెక్‌ ధాతువు. 

7 


ద్‌ కెందేవ (పక రణము 


| manganese.Mn, అదము గీ (iodine అ 1), కుంకిము 7 
Boron - రి,యశేదము రి లేక తుత్తే నాగము (zinc-Zn), 
తా|మము 9 లేక రాగి (copper Cu), ప్థ్లవము 10 (flou. 
rine-F) మొడలగు మూల దవ్యములుగూడ యా ముఖ్యముగ 
కన్ని జాతులకు - మిగుల నర్టల్బముగ గావలనీ యుండ 








౮ ఆదము క సమ్ము దప్రటొరలను బెరుగు కొన్ని జాతుల మొక్కల 
sea weeds) నుండీ ౬ ఇంచు నొక యుపధాతువు. నామా న్యమయుగ 
నిడి వుద్యమున గలపబడి చెబ్బలు తగిలిన చో టను, గాయములను, విష 
(కేములకు లోను గాతుం డ కాపాడుటకు వూతినాళశకము (antiseptic) 


గ నెపయోాగ్‌ అ పెదిమ 


= టంకము వెలిగారము తేక సోడియటంకితము (sodium 
borate Na, BVT H,0} నందలి యూ ప ధాతు భాగము, 


క తుక్త ఛానమనశే యశదము ఆని కా శ్రీయ నామము, డోరి 
కాల ల యినుప చేకులకు తుహ్పుపఓీక్షుండ చేయుట కో పూత పెట్టుట 
జి, 
తుపయోగింపబడు సతువంటి తెలని లోవా మిదియీ 
ఒకి య 


ర్స తా వము మన్యు పాకలు వగెరాలతక 'సామొాన్యముగ 
నుషయోగించుకొొను రాగికి నంస్కృతేఫు పేరో, 


10 పవము ఇది వారిదమవంటి యొకఘాటగు వాయు ద్రవ్యము. 
గి యా మము (BF, గాబోను (glass) శిధిలము చేని తనలో గరగించు 
ను స్వఫెవముగలది రాయలసీనలోను, నెలూరు జిలాలోను కొన్ని 
కెళ్‌నుళశ౦ంను గల నూతుుత్రో సీ మూల్యదన్యపు పపము. ఆ “పహాచ్చుగ 
డుటచె నచటి పంంవులకోను, మనుష్యులకును ఒళవిధమగు కోగమాు 

గుచున్నాదని రుటీవల కన గొనబ జను. 


చెట్లు చేను యంనిర్భాామ్మ జ్‌ వన యః త 


వచ్చును. భారయము 1 (barium.Ba) స్వా |తము శ్రే 
(strontium Sr ), శ్యామము ల్లి (caesium-Cs), రూ 
దము (Tubidium-Rb 2 మొవలగు మరిక్రాన్ని శాల దవ్య 
ములు చెట్టు చేవుల చశీవతమున కవనరము లేక పోయిన రు 
సిపి యొక [్రాక్క్‌-ప్పు శు అవనర మైన వాని తోపాటు gy 
చెట్టు చేమలలోనికి బోవచ్చును. కాని యో చెట్టు చేమలకు 
క్‌ ఆవశ్యశత తేక పోన్రుట యే శాక వానివలన ఒకొ,_క్క..ప్పు 
డాచెబ్లు చేమలకును నానిని తిను జఎతువలకునుకూడ హోని 
క లుగ వచ్చును, 


వాయుప్రుశనుండి యాకులు వాని శ్రిందివైవుల నుండు 
నోళ్ళ వ ద్యారా దీసిఫాను * క్రవ్బ నదర్భ్యావు జని వము 
అందలి 'గులి యక భాగముశందచలి యవకాశములలోని 
కణరనములో క్రరుగగును, ఈ ౩ రృవద్యావ్దు జని శకము 5౫పి 
కర్చనమును నేలనుం క తీసిొనబకు జలమును కలపి రాసా 





1 భారియమాన్సు స్త్రాం్యతముమ, ఖటిక మును బోలిన మరిరెండు 
అనో 
ధాతు వుల. 
PR కాకానుయున్ను రూపదయును జెండివలె తెబ్లః మెరయు ముంకు 
రెండు మెతని ధాతువు, 
చీ 
+ ఆకులయంకోర్ని ర్మాణమును గురించి 3౭ “చె ఏఓ పుటల మంగు 
అంప బోను 
శు ఆకు లిటు క ర్పావద్య్య్యవ్లాజవిద మును బ* ఉీయందు ఆనగా ఇెలుతు 
రున్నపుడు మాతమే తీనికాన వీలగును. 


శప చెందక (పళరణము 


యన నంయోగము నొొదుటచే. కర్చృనూవజనిదము లను. 
గ carbohidratses 1" పదారము లేర్పడును, ఆ 
Kk J థి 


_ ఇట్టు మొదట నేర్బ్నకు కర్ఫనోదజనిదములు సాధార 
ముగ చక్కెరవలె చావణీయములుగను కును. ఆకులం దీ 
రసాయనిక సంయోగము కలుగునపుడు కోర్బనమునుండి విడి 
పోన్ర కాంత అమజవి వాయువులోనికి వదలి వేయబనును. ఇట్లు. 
ఆకులు వాయువ్రనుండి కీశికొవిన క ర్చనద్వ్యవ్లు జనిదమునుండి 
కి రృనమును విడదీసి శేలను క వేళ్ల మూలమున లభించు జలము 
నందలి ఉదజనితోన్సు అమ జనితోను నంయోగము నెంద చేని 
కర్చనోదజనిదములను. త యారుచేయుటకు. కోర్బనసమీాక్రోర 
ణము (carbon assimilation, అ9 చేరు, చెట్లు చేములం దీ 


వ్యాపారము [కమము౫ జరుగుటకీ (కీంది నితిగతు లవనరము. 
థి 


1. తగినంత సూర్యరశ్మి యుండ వెను, సూర్య రశ్లి 
వలననే యాకులంవు క్‌ర్చన నమికరణము జరుగుటకు వలయు 


గీ 


et 


క్తి (energy) కలుగు మన్నది, సూర్యరశ్మి లేకపోవుట 


చేతనే రా|తి వేళ కర్చన నమోాకరణము నిలిచిపోవ్రును, కొర్చన 


- కర్భకోడజనిదయు లు కర్భానయ్య కొద జని ఆమజని ఆను మూడు 
ae) 
మూల జ వ్య యల రసాయన “ంయు జ్వ్యములు, వీనిలో కది పరమౌొణువ్ర 


4 


ఇ 


వ్యూ 


లంమ్యు కిని పంమొణువులుక్షు 2:1 [పమాొణమయుననుండును. వీం డీయు 


Ww ' | న 
me శ స్స py > వజ] న.” క అద్య భ్‌ 
(వ్‌ ముస ఇక _రయు కర ద శక ఘు కుడాహారణ ములు, 


ము చేచుం యం గని రాస్ట్రం మా, జీవనము ర 


సనమిోాకరణమున కవకాశము లేకపోవుట చే రాత్రులం దాకులు 
కోర ఎనద్య పన్లు జనిదమును దీసిక్రానుటయే మూనున్కూ * 


2, వాతావరణపు టుహ్లో గత య కుకూలముగ నుండ 
ఐలేను, చెట్లు చేమల నొవరించియుండు వాయు వత్యుప్షముగ 
గాని అతి కీతలముగగావి యుఎకు నెడల సీ వ్యాపారము 
కటును, 

త్తు 


8, ఆకులంవు వానిక్రాక పచ్చని వర్షమును ౫ బిగించు 
పత హతము అనబళు రంగుపదార్షము తగివంత యుండుట 
యావశ్వకము, కిక వ పుటలో "కి లోపబడిన టిది ఆకులందలి 
“గడి భాగములోని కణములందు మె కుగానుంశును. ఆకు 
లలో నీ రంగువదార్లము తగినంత యుత్సిన్నమగుటకు, వెలు 
తుఠును, వేశిమియు నేలను డి తీసిన బ శు నాహోార (ద్రవ్యము 
ల”గో తగినంత ఇనుమును, మగ్నమును నుంశుటయు వావశ్వ 
కములు, కర్పన నమోకరణము నలన పుట్టు 'దొవణీయ కర్స 
నూదజనితములలో గొంత భాగము నేలనుండి తీసికొన బడిన 
న(తితముల4లోని నృతఒఫితో గలసోవమిదములు ( aMides) 








* వరోపాలోనుు అమెరికాలోను కొందరు రాతులందువాడ 
మిగుల (బకాళమొనమగు వియ్యద్షపములనుబెట్లి కర్చివ సమాకరణమా 
పెచ్చు కాలము జరుగునట్లు జేయు టచే నాలుళైగునెలలలో ఫలించు సస్య 
ములను ఆంగు సుమారు ముప్పాతిక కాలశాన పెరిగి ఫలిం దునట్లు చేయ 


౫*లుగుచు వారో 


4 నతి కెవుహపనుండీ రమే ణు లవణ యులంన(తిత యు లన బడును. 


అనబశు (దావచేయనేదడియ (ద్రవ్యము లేక్సడు రు. ఫా. 
ఈ యేమివములలో గొంత భాగము వర్చన నమికరణము 
జరుగు నాకులయం దే యుపయోగ పకురు.తక్కి నది యాకుల' 
నుండి యితరభాగము లన్నిటికిం (ముఖ్యముగా ఫొఖలరయు 
డాయ, వేళ్ల్ళయొ క కయు నెకుగుచున మ భాగములకు ) పోవు ఈ 

అక్ష డీ కులు ల. సీసికొనబ శుగంథ 
కితములు స్‌ మొదలగు వానిలోని గంధకముతో గలియుటచే 
మౌాంఎనకృత్తు (proteids, లేకృడును, పీమ్మట ఏ మాన 
కృత్తు లే మూల సదావము ' (protoplasm, గా మారును. 
ఇట్లు కరన (ఇను జ రెదము, జలము, నత్రితములు, గంధకిత 
ములు మువలగు సేంద్రియ ములగు లఘు పదార్థముల[819916. 
inorganic substances) యుంచి మూలపదార్థ మేర్ప్చశు 
టకు నిర్గాణజీ వన వ్యాపారము (anabolism అని" పురు, బట్టు 
మూూాలపదడార మర్ప్చడుటకు వ్యయమగు క ర్పనమోద జనితములు 
గాక య. అధ్రాన వణీయమగు పిషము లేక ఏం&(starch) 

కర్చనూవ జలితముగా మారి ఆద్భిజ్ఞముల యొక్క 
ఆయా భౌగములంమ నిల్వ చేయబడును, 


-[ ఇవి వృక్ష లేళ re కర్భనము, ఉదర, అము 
జని, న్మరెజఏి ఆను జాలు మాం, _దవ్య ముల సందయొోో ఘయమువలన "నేర్పడు 
సేం(దియ (దవ్య మాలు, 

+ ఆకులనుండి యిటు పోష న మరకల కాందములకును, 
వేళ్ల కును బోవుటవగూాడ నీ శే వావాక(దవ్యమయు. కాండములందును వేళ 
యందును ౫ ల ర్భగ్యాహీ కాప్రంజములే యిందుకు మార్త యులు, 


న స్ట్‌ వ! కామమువలన జనీ౦ చు లవ౯ణములు ౫ ఆధ కళను లన బడును 


వ 
= 


ఇట. సవల య ౦౫ని రాక క జీవనము వ్‌ 
రి 


వైని 'తెలుపబడీన టెర్చడిన మూ దా ము నందు 
నొంతభాగ ము అనుజనితో నంయోగము నొందుటవలన నది 
మరల కొంతవరకు నిధిలవుయి [కింద వివరింపబడు కొన్ని 
పదారము లేర్చడును. ఈ వ్యాపారమునకు “వినాశ జీవన 
వ్యాపారము” (8122011800) అని చేరు. 


ఏరి వ పటము వినాశ జీవన వ్యాపారమువలన నేర్పడు 


rT వదా ములలో "సెల్య్భులూసుర్టి 06౭1101056) 
(న . ము ఖ్యమయినది, క్రొత్త కరముల కవచము 

-_  శేర్పడుటకు, అవి వలువిధముల వృద్ధిపాందు 
టచే ననేకరకముల కణము లేర్చడుటకును 
పిన్టశేణువులు గల సెల్యులూసు అవశ్యక ము. 


యొక కిము 
(అనేక రెటుపెదదిగా వినాశజీవన వ్యాపార మువలన బుట్టు 
జూపబడినద్సి  తేక్కీ-న పదార్థములను మూడు తరగతులు? 
విభజింపవచ్చును. ఇందు పిష్టము (starch), చమురు (011) 
మాంనకృత్తు కణములు (proteid grains) మొదలగు 
ముంగుముందు మరల మార్పుల నెందుటచే మూల నక 
'మేర్చడుట  కువకరించు [ద్రవ్యములు ముదటి తర 
గలిలో చేరును. వీనికీ పోషక ద్రవ్యములు (plastic sub- 
stances) అని వేరు. వీనిలో సిష్టమునుు మాంసకృత్తును, 
యిదివరలో తెలుపబడినట్లు నిరాాణ జీవన వ్యాపారమునలన 
గూడ వ పతవహారితేము పూవ్రలందలి రంగు ద్రవ్య 


న. 
ల్‌, 


సెల్యలూసకూద చక్కెర వీస్ట్రమువ లె క గ్చనము ఉదజని అమ 
ఆ జ్‌ a] ard > 
జని యను మూల(దవమ్యము ఓ సంయోగముము నేర్పడు సేంద్రియ పారే 


రగ ఆందవ (పకర వగా 


ములు, సేంద్రియ మండనములు (enzymes), ఉడ్భిజ్జ వీరష్ట 
దములు (plant hormones) ముదలగు (ద్రవ్యములు 
శెండవ తరగతిలోనివి. వీనికీ ఉత్స జములు (secretions ) 
అని చేరు. ఇవ్‌ మరల లలా సా మూారుభ కువచ 
రించకపోయినను, చెట్టుచేమల జీవనీమునకు మరిక్రాన్ని విధమూ 
లుగ నానశ్యకములై యుండును, ప పత్రహారితము లేనిదే కర్చన 
నమిాశకరణముజరుగ ఏలు లేదని యిదివరలోనేతెలుపబజెను. 
"సేం దియ మండనములు పిష్టము “మొదలగు నిలువశోయబడిన 
య దానణీయములగు (ద్రవ్యములను [చానణీయములుగ 
జేయును, వీత్తులు మొలచునపు డందలి పప్పుబద్దలందలి 
ద్రవ్యములను (చావణీయములుగ జేసి యంకురమున కొండ 
జేయు (ద్రవ్యము లిట్టి సేంద్రియ మండనములే, జంతు శరీ 
రమునందలి ఆయా [గ్రంధుల (glands) నుండి జనించు 
వీర్యదములనలెనే, చెట్టు చేమలందు జనించు వీర్యదములును 
వానీయం దాయాజీవన వ్యాపారములు న|క్రమముగ జరిగి 
యవి ఆరోగ్యముగ నుండి చురుకు బెరుపటకును, బాగుగ 
ఫలించుటకును, ఆవశ్యక ములని కనిపెట్టబడెను, ఇట్టి (ద్రవ్య 
ములు మొలకి తిన నిత్తులందలి యంకురములందును, ఎదుగు 
చున్న శెమ్ముల. చిగుతు మొగ్గల యందును పాచ్చుగ 
క ఇస్తే రంగులు మొదలగు నితర (ద్రవ్యములును 
చెట్టు చేమల జీవితమున క్రొ “పనుల కావశ్యకముగ నంచబడు 
చున్నవి. అవనరము తేక యుద్శిజ్ఞ వరీరమునుండి తెడలనగొట 
బ్‌ ళం 


బడు జిగురు ద్రగ్యములు (gums), నర్జమ లు (resins) 


చెట్టు వేముల యంగనీ ర్మాణ కు జీవవచహా త? 


మొదలగునవి మూడవతర౫తెలోనివి, పీనికి వివరములు 
క్ష 
(excretions) అనీ చెర్కు 


వినాశ జీవన వ్యాపారమునకు వలయు అమ్హజని కర్వవ 
దమ జనిదమువలె నాకులచే మా(తముగాక వాయువై 
నుండి చెట్టుచేమల సరషభాగముల చేతను దిసికొొనబకును, 
కాని యీ వ్యాపారము “పెరుగుచుంకు కొమ్మలయొక్క_ య, 
క యొక్కయు చివరభాగములందు చురుకగ జరుగుచుం 
డును. ఉచ్చా స్ట్‌నము (inhalation) అనదగు పీ వ్యాపార 
మునకు 'వెలుతు రననరము లేదు. కావ్రున నది "రేయింబవళ్ళు 
జరుగగలదు, అయినను పగటివేళ కర్చన దర్భ్వవ్హు జనిద న్విక 
రణమూాను, కర్బన నమోాకరెణమును మిగుల చురుకుగా 
జరుగుచుండుటవే నిది కొంశౌా మించుమించుగా కట్టువ జ 
రా[తులందుమూా త్రమే చురుకుగా నుండును, 


ఆమ్హుజని మూూలపదార్గము తో నంయోగముమెంది 
సెల్యులూసు మొదలగు పదారము లేర్పడున పుడు జరుగు 
మార్పులలో గాంతె కర్చన ద్యమ్ల జనిదము జనించి పైకీ 
వీడ చి వేయబడును. ఈ వ్యాపారమునకు “నిశ్వానమూ" 
(exhalation) అని వేరు, చెట్లు రాత్రులందు కర, ఎనద్వ్య్యమ్లు 
జనిదము నుచ సృవ్పసించుట చేతనే ఆపుడు వాని[కింద పరుండ 
కూడదని యోహీ్య్యశామ్రము చెప్పుచున్న ది. 

మూలపడారము,క రృనము, ఉద జని, అమజని, నత 
జని, గంధకము అను నై దుమూల (ద్రవ్యముల చేనేర్చడునంయి 
జర దార మనమూ, సెల్య్యూ లూసు అందు మొదటి మూడు 

8 


"5 శిండవ (పక రణన్మా 


స ల నంయు జ్య మనియు, చదునతు లి_తవరకు 
(నాసీన దాసీనుండి గ్రహింప లరు, చెట్టుచేమల. ముఖ్యా 
హోర (ద్రవ్య ములని యిదినరలో జల్పబడిన లోపహాము, పొటా 
సియము, స్ఫురము మొదలగు తక్కి న యైదు మూల (ద్రవ్య 
సులును వాని "కట్లు పచరించునోకూడ 'తెలిసికొనద గును, 


లోహామును, మగ్నమును మూలపదడార్లము యొక్క. 
గాని కణకవచముయొక్క_ గాని నంఘట్టనము (composition) 
నందు జేరకపోయినను కర్పన నమోకొరణమునకు మిగుల 
అవశ్యకమగు వ్యత్రహారితమను లల స క స్వ 
కానశ్యక మని ఇదివరలో (వాయబడెను. జక మూూలపచాన్టే 
మెర్సడుటకు స్ఫురమును, కర్న ృనోద జనితము తేర్పడుటకీ 
పొటాసీయ మును, కర్చనోద జనితము నుది జశరీరమునం 
దొక-ోటినుండి మరియొక చోటికి నంచరింవజేయుటకు 
మగ్నమును ఖటిక్‌ మును ఆవశ్యక మ లని శా న్ర్రజ్ఞులు నిర్ణ 
యించిరి. వనాలపదారమునందు జేరుసట్టిగాని, చేరనటిగాని 
వె పది (ప్రధానమూూలో ద్రవ్యములవలన చేగా క న్వల్పముగ 
దీసికొనబశు తక్కిన మూలద్రన్యములవలనగూడ  క్రాన్ని 
జాతుల మొక్క_లకు (వపయోజనముగలదని కనుగొనబ డెను, 
సోడియము ఉప్పునీటిలో బెరుగు కొన్ని జాతులకు వలయు 
పొబాసియపు కొరతను గొంతవరకు తీరును, శేలము జొన్న 
మొదలగు తృణజాతుల కాండముల పె సడునందలి కణము 
లలో చేరి వానిని బలపరచును. టంకము దావ, పొగాకు, 
మొదలైన జాతుల యారోగ్యమున కవనరమని కనుగొన 


నటీ లా 
శెటు వుల యతని రక ళముు జీవనము శ్ర) 
రు 


బడెను. యశదమవము లోవీంచుచో నారింజ గణములోని జాతే 

లకు పౌడరోగము కలుగునని కనిపెట్ట బడెను, ణకు ఆయా 
2:9) 

రా రుని వ వము సాడు 2 

జాతులలో మరికొన్ని మూాలదవ్య మాలు సూడ ఆ శక్‌ 

ముగ నుండునని జేలనుం 


నృష్టియందలి మార్పులన్నిటీకివలెనే పట్టుచేమలందు 
ఈ 

జరుగప శీవన వ్యా పారములకును కొంత క్త (energy) ఆవశ్య 

కము, చెట్టుచేమల కీన్‌ కి యిదివరలో సూచింపబడ్‌నటు 

న pn 

(పధానముగ సూర రన్న వలననే గలుగుచున్నడి.. ఇట్లు 

గలిగివ శక్తిలో గాంతభాగము ఉపశా నము జరుగుటకు 

వయమెనను, వాలభాగము ఆసూర్యర ౩ నహోయమువలన 
ఫా ఫీ 

చట్టుచేములం చేర్పడిన వి౦ిధములగు (ద్రవ ములందు గుప్తమై 

Iv) ఎల tt 

యుండను. ఇటు చెటు వేమలందు జని) పండు, గింజలు, 

ఈం రె గ 
దుంపలు మొదలగు వానిని దిని యంవలి చక్కెర, విషము, 
ర 

దముర్కు మాంనక్నతేలు సు దలగ (ద్రవ్యములందు గు జృమై 

నే CC 2 టీ ద్య 

యుంశు శ్ర క్రీ నువయోాగ పరచు కొనుటవేతనే మాధిన్రడునుు, 

పశువ్రుఖు మొదలగు గొన్ని యితర వంతువ్రలు ను వీపించీ తమ 
తేమ పరులను శేయగలుగుచున్నా రు. 


ఆకులు వాయువ్చునుండి వీల్పుకొను కర్భనదష్టవ్లాజః 
Uf ren 
దము నుండియు, వేళు నేలనుండి వీలి యి చ్చు జలమునుం 
గొ ల 
డియు కర్శ్యనోదజనిశములును వాలితో న్యతజవిమొప్క 
నంయోగమువలన నమిదములును, వానితో ౫౦భికనం 
యాగమఘమువలవ కూలపజోరములుము క న. 
వురల ను జని లో నుయాగ-ఎనమెంగస్‌ "ఫి మార్నుల 
in 


6) శండవ (పళకరణకూ 


నమెంముట జే సెల్యులూను లోనుగాగల పడారములును వుట్లు 
టవలన కణములెదుగుటయు, క్రొత్త కణ మేలు వుట్టుటయూు 
నంభపించి కొ త్తయాకులు, శాఖలు, వెళ్ళు ముదలగు 
నంగము అేర్పడి స పెరిగి సెద్దవగు చున్నవి. 


చెని వివరింపబడి నట్లు చెట్టుచేమలు వేరు కాండము, 
ఆకులు అను మూాను అంగములు గలిగి కొంతకాల మెదుగు 
నప్పటికి సామాన్య జాతులందు పూవ్ర ; (Flower ) అను 
మరియొక యంగము పుట్టి, దాని పరిణామమువలన  -కాొయ 
fruit), విత్తు (seed ) అను నంగము లేర్చడంను. స్త విత్తు 
కక పటు నుండియే అనుకూలమైన స్థితిగతు 
లమరుచో 9, 10, 1 వీబలలో 
(పాయబడినట్టు మరల మొక్క. పుట్ట 
పెరుగును, 
పూవ్రు సంతాన వృద్దికై (పత్యేక 
థి=- 
ముగ నేర్చడిన యంగముం ఇట్లు 
వ్యాహారమును బట్టి (ప్రత్యే కాంగము గ 
వ్యవహరించబ కుచున్న ను, నరాల 
మును బట్టి పూవుకూడ ఆకుల పరి ' 
గామవు వలన నేర్పడిన యంగము 
బళ రెమ్ము చివకగల గానే యెంచదగియున్న ది. ఏలయన 
_ఫూవ్రళ, వాని కాడలు వుష్పము నందలి కేకులయొక్కా_ 











క్ష శీ పృురోసాం౫ విజీధములుగల వూవులుబుట్టు ఉఊద్భిజ్ఞజూ తంల 
నిసా. పుష్పించుఖా తుళు Phaneroga 08) ఆ నబకును, ' ఇట్టిస్పళ్ళ 


షు 


చెట్టు చేమ యం గ ని రాణ మ్సు జీవనమా 67 


సూక్ళునిర్మాణ ము (microscopic structure) కాంచే 
మించుమించుగా నాకుల సూత్ము నిరాాణమును బోలి 
యున్నది. ఆకుపచ్చ, గులాబీ, నంవంగి మొదలగు కొన్ని 
జాతులలో పూవులందలి కొన్ని భాగము లాకులవల నాకు 
పచ్చగనుండి కొంతవరకు వాని వ్యా పారమును గూడ చేయు 
చున్నవి. కావుననే పుష్పములందలి శేకులకు వుష్పవత | 
ములు (floral leaves) అని పేరు గలిగను, 

25 వ పటము ఒక్కోక్క పూవును ఒక 
“ శచెమ్మగా నెంచవచ్చును. కొన్ని 
జూతుల కెమ్మలందు (ఊఉ నపోటా) 
సెక్కు_ ఆకు లొకకాడకొనయందు 
గురప్పుగూ. కః యుండున కే పుష్ప 
వతములును సెకకాడ చివర గుంపు 
గా నుండును, ఆకులను భరించు 
శకెమ్ల్షలు,కొమ్మలవ'లెచే పూవ్రులును 
పూవుల  గుతులును, క్రామ్నుల 
చివరగాని, ఆకు పంగలలో 4 గాని 





(వత్తివూవు, దాని కిందిచేటికలు బయలు చేరుటచే వీ సామ్యము 


మరింత తెల వము గుచున్నది, 


మగు నుత్చాద కాంగములేని పర్ణ ములు శిలీం| భధములు,నాచ్యునీటిపాచి మె ద 
లగుజూతులన్నియు ఫుష్పింపని జూతులు (౮1౪7106805) అనబడును 

$ పంగలలో పూవులుగాన్సి వూవుల గొత్తులుగాని బయలుబే రు 
ఆకలకు చేటికలు (bracts) ఆని “పేరు ఇవి కొన్ని జూతు.౬లో 
సామాన్య పుటా ఐల * నే యుండును, కాని, తరుచు వానిశం శు నివి 


వెంటన (పక గణన 


(పతి పూవునందును సాధారణము నెకతోడిమ లేక 
ముచిక యనబను కౌడయుండి, డాని కొనను నాలువిధముల 
అ) 


పుష్ప పత్రములు 
యుందును, 





వారిం జవూ వుం 

జూళ్ళతి-వూవునం ది 
“కాగ ములు 

1. తొడిమ £2,ఫుష్ప 

కోశము, గి, ఆికరక 


Po 
జో om J 
స 


ఒక దాని-పె నుకటి దెంతరలుగ నవురి 


ఈ నాలు ఏధముల వువ్వషత్రము 
లును తొడిమణయుక్క._ కొనను (వృంఠా 
(గమున) నమరియుంశుటకుగాను, అది 
కొద్దిగ బ్బ వెడల్నుగనుండు వుష్పువీరము 
receptacle గా నేర్చడును, దీని సెనండు 
పుష్పపష్మతముల దొంతరలలో నడుగున 
నుండునది పువ్చకోశము (08120) అన 
బశును 86వ వటవము చూడుడు. ఇందలి 
శకులు సామాన్యము న నాకు వచ్చగ 
నుండును, ఇవి విడివిడిగా నుండ 
వచ్చును లేక కొద్దిగొప్ప వకమై గిన్నె 


ప థ్‌ 
పత్రవాలు 4 0%” వ్రాగాని గొటమ వలెగాని రేరాడ 
ల్క్సులు, ర్‌, పుష్ప లి త 
గర్భపుకీలాగము. వచ్చును. పూవుయొక్క లోపలిభాగ 
ములను నంరశ్సీంచుట ఫపువ్పకోశముయొక్క_ ముఖ్య 
వ్యాపారము, 





చిన్నవీగ నుండు టదీ గాక 


ఆళశారమునందును రంగనందును గూడ 


మార్పు చెంది యుండును వూవుల గుత్తులలో విడి సపూవులుగాని, కొన్ని 
వూవులుగల శాఖశగాని బయంకేరుచోటగూడ మంంతె చిన్నవి” నుండు 


నికి వేశిళ లుంగును 


ఫినిని చిరు శోజీక ల (0780160188) లేక (bra 


చెట్టు చేమల యంగని ర్యాణమ్యుు జీవనము ' రతి 


మమోపహారములగు వివిధ వర్షములళో నెప్పుచు ఫువ్చ 
కోశము లేక రశ కొప(తములకు పునుండు శేకులకు ఆకర్షక 
పష్మతములనివే పేరు, ఇపి యన్నియుజేరి దళవలయము (corolla) 
అనివించుకొనును, + తమ మనోహార వర్ణముల చేతను, తమ 
యడుగు భాగముల నాూడియుంకు మకరందము చేతను ఛృంగా 
దుల నాకర్షించుటచే ఫన్సిక్షీ ఆకర్షక పత్రము లను నామము 
27 వ పటము సార్దకమగుచున్నది. క పృతములకు 
లోపలి భాగమున నమరియుండి పొడ వుగను, 
నన్న ముగను నుండు మరియొక . విధమగు 
నంగములకు స్రరుపాంగములు నేకి - కింజ 
ల్మ_ములు (anthers) అని చేరు, (పతి 
 కింజల్క_మునందును mn “వోని? 
ఒక కింజల్కము, “శ్పప్పాడితి శ్రి అని రెండు భాగములుండును. 
ఆందలి భాగాలు 
దారమువలె పొడవుగానుండు భాగము “పోగు” 


& పోగు 
2, పుష్పా డి తిత్తి లేక "కాడ (filament ) అనబడును. దీని చివర' 





"నుండు జీలక (ర పాయవంటిభాగము పుప్పొడితి త్తి త్రి (anther) 


లన hs as 
cletsy ఆని యందురు, వూలగుత్తులలోని _పధానమగు కాడకు |వధా 

న వృంతము (rachis) యని జరు. ఆం దలి రెమ్మల కాడలకు వృంత 

ములు (peduncles) అనియు, వూవుల తొడిములకు ఉపవృంతములు 

(pedicels) అనియు పేర్లు 


+ కొన్ని Sh a ఏక్రదళ వీజక ములలో పప్ప 
కోశము నకునుదళ్‌ వలయము నకోనుబ దులు గా ప్రవ ఎని చోళ ము(perianth) 
అనబడు నొ కే వలయముండును. చెంగల్వ, అరటిఆముదము ఇట్టి ఫువ్సని 

చోళ ముగల ద్విదళ వీజక నుల కుదావారణనులు, కొన్ని టిలో నీ రెండు 


64 రేండవ (పకేరణము 
అనబడును. ఇందు 2 గదులుండును. బాగుగ వికసించిన 
పుష్పమునంలి పుప్పొడితిత్తులంందు సామాన్యము౫ పసుపు 
వచ్చగానుండు ననేక చిన్నచిన్న రేణువులు కాననగును, 
పీనికి పుప్పొడి శేణుపులు (pollen grams) 28 వ పటము 
ఆనీ చేతుం ద్ర వాల చిన్నవిగ (5359130౮ నషా 
అంగుళము మధ్యక్రొలత గలిగి ఉండును. 2 
దు శ్‌ రుషవీజముల / Micros- న్న 
ఇందు సూ 3 పురుషదీజ ( ros 7 య 
pores ) ౯ తో గూాడీన వీరర్ణిము (granular i= 


fovilla ) న్కు దాని నావరించి కుక కోప పుప్పొడి కేణువు 
కొన్ని రెట్లు పెద్దదిగ 
మును ఉండును. వుప్ప్బొడి రేణువులు జాఫబడినది.] 


సామాన్నముగనించుక కోలచేరిన గోళాకార ము(ellpsoid) 
గ నుండును. సె కవచకోశమునక్రాన్ని (1-12 వరకు) ముడు 
తేలు పడినట్టు కనబడును, క్రాన్ని (1-50 వరకు) ఛిదములను 
సూచించు చుక్క_ లున్నట్లుకూడ కాననగును. 
“మూడువిధముల ప[తములకును మధ్యనుండు 
య. వువ్ప్సగర్భము (01501) అని పెరు, ఇదిచిక్టుడు 
పూవులోవలె నె కేగర్భకోశము( ౮౭౯61) గ నుండవచ్చును. 
తేక నగలగుణనంపంగిపూవులోవల విడివిడిగా నుండు 
"పెక్కు. గర్భకోశములు గభిగియుండవచ్చును, లేక నారింజ 
పూవ్రలోవలె పెక్కు గర్భకోశ ము) లేకమై యుండుటచే 
వెర్చడిన నంయు క్ర ఫువ్ఫ్సుగర్భాముగ నుండ వచ్చును. 
కలయములునుగూడ లోసించును ఊ॥ మిరియము. ఇందలి కంకియందలి 


చేటికల మధ్య నే ఆడు నుగ, వూవులం దలి 'తు'ఫరుహింగములు ఆమళి 
నుండును 


చెట్టు చేనుల యంగ నిర్మాణమ్ము జీవన ము 05 


పుష్పగర్భము నందుగానిి అందు విడివిడిగా నుండు పతి 


గర్భక్‌ శమ నందునుగాని మూడుభాగములు గాననగును, 


20౦0 వన పటనూ 





ఫుష్పగ ర్బృమా (నారిం జ్ర 
అందలి ఫాగములు 

(కింది భాగము పవువ్ప కోశము 
(calyx) దాని పైని గుండలేరి 
యించుక కోలగానున్న భౌగము 
ఆండాశయ ము (ovary) దాని పై 
కొడవం టిభాగము fom (style) 
దినికొన ఇంచుక లా వెక్కి 
దివ్నుగా గన పడునది క్రీలాగము 
కేశ కొనదిమ్ము (3tigma) 


అడుగున _దిగొప్ప లాన్రబారి 
యుండు భాగము అండాశే 
యము అనబ.5ను, దినికై కాడ 
వల కొద్ది గబ్బు నిడపిగా 
నుండు భు హా అన 
బడును, దీని చివర నించుక 
లా వెక్కి దివ్తువలె నుండు 
భాగము కీలా (సము అన ఒడును, 

అండాశయము లోవల నొకటి 
గాని ఇంతకు హాచ్చుగగాని అం 
డములు లేక వీజూండములు 
(ovules =, ఒరు భావి బజము 
లుంగనమ=ఇవి మాపి, లేక్‌ మా 
వులు(18. enta or placen. 
tas) అనబడు వ'హికాయుతి 
కణనంహాతి "దే నేర్పడు యా 


ఇల తేక దారములవంటియం౫ 


ముల కంటియుండీ వానిడ్వారా తవికఈకు వలయు పోషక [దవ్వు 
ములను నంపాదించుకొనును, 4 





4 మావులందలి వాొహీొక లొక -వెపున దీజాంగ౫ _లోనిక వ్యాపీం చి 
వానికే పోవక (ద్రవ్యముల నం దజేయా టే గాక రెండవకైపున కీలా(గ మూ 
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(పతి వీజాండము నందును నుక సూత్ళు శ్ర బీ జము 
(macrospore, ఉంశును. పూవ్రనందలి పైని వర్ణింపబడిన 
నాలుగు _ భొగములలోను, కిం జల్మ_ ములును, పువ్పగర్భ 
ముహు కొయలును, వితులును ' వర్పశుటకు సాధనమగు 
సవయవ ములు, * 


పూవ్ర వికసించి యండలి అః తిత్తులలోని be 
ఫ్రలు వెలువడి, కీలా౫ మందు బడిన వెనుక నచట నుక 
విధమగు (ద్రవము (నవించును, అచట వడిన వువ్వ్చొడి 
పం. ఇమొక్‌ టగ్గాన్న హెచ్చుగ గాని గొటములవంటివి 
మలు బేడి బీజాండములనుండి కీలాగము వరకు సార పీం చి 
యుంత వాహాకలో (బె సేశించును, పుప్పొడి శేణువ్రనండలి 
పేర్యము యిట్లు లోనికిజొచ్చు Ma బీజాండము 
నందు జేరుటచే నందుండు సూతు శ్రీ బీజము వీర్య వంత 





re IND ISTIC Rh ER REPT oR P SRP ICIRT RRR TR RATRTR REE ROR: 
వ్యాపీంచి దానికినిబీజాం డము లకును వీరు సంబంధము ౫ లిగిం దును, 


సంబంధము ముందు తెలుపబడినట్లు పుష్పములు గర్భవతుల గుట 


ఇటే 
వసరము, 
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* కొన్నిజాతులలళో (ఊ. గుమ్ముడీ, కాకర) సామా న్యముగ 
నూవునందుండు నాలుణవ వలయములో వుషు ప్రగర్భ ను మా(తేమా 
లోపించిగాని, గొడ్డువో యిశాని తక్కీ న మూడు వలయము లను మాత 
మెదుగు పురుష పుషే ఎకాల (male flowers) ను, కిం జల్క_ ములు 
Fok లోపించి గాని గొడ్డువో యిగానిత క్కీ_ నమూడంగములును పెతుణు 
య ప్రహప్పమలు (female lowers) ను ఒేత్రీళ శక మొక్క. 

యందు వె ర్వెఠుగ నుండును, కొన్నిజాూతులలో నీ శ్రీపురువ ఫువ, మయము 


వక ఎవరు శౌట్లు జేక్ల es దండును. ఉ: తాటి, వాప్పోయి. 


వెట్టు చీమల యంగని ర్మాణము, జీరసము గ 


మగును. అనగా సూత్ళు శ్ర పురుష వీజములకు నంయో 
గము గలుగును, అనగా నివికలసి యేక బీజమగును, ఇట్లు 
నూక శ్రువురుష వీజముల కలయికవలన నేర్పడు 2 వీడక 
'నంయు కవీ జము (zygote) అనబడును, ఈనంయోాగ మున జే 
పుష్పముల ఫలదీకరణము fertilisation ) అనబడును, 
ఇందువలన నని గర్భవతుల గును. 


సంయు క్తబీజము ఏర్పడినది మొదలు అందు కణవిభా 
గము మిగుల చురుకుగ జరుగుటవలన నది శీ(భుముగ నెదిగి 
విత్తునందలి విండముగ మారును. పేజూండమంతయు జేరి 
వప కవచ (testa) యుత మగు విత్తుగా పపిణా మను 
నొందును. పుష్పుగర్శ మంతయు ఫలకవచము( 891080) తో 
గూడిన కాయగ నెర్చడును.. పూవు గర్భవతిమొ యందు 
సంయు క్ర ' బిజమేర్పడక పోవ్టచో నామూన్యుముగ నందకు 
పీజాండము విత్తుగను, గర్భకోశము కాయగను పరిణామము 
నుండక యా పూవంతయా త్వరలో హి వరాం త్రము 


గర్భనతులై న పూవులందైనను దళవలయ మాపని 
జరిగిన వెనుక వాడి రాలిపోవ్రుకు, పుష్పకోశము సొదూన్య 
ముగ మరిఫాంత కాలము = కొన్ని జాతులలో కాయ ముదురు 
వరకు తేక పందువరకును నుంణునుం దానిమ్మ, జామి, 
"ముద లగు కొన్ని జాతులలో ని వుష్పకోశము ఫల. కవచ 
ముతో జేరి పెని జెరశుగా నేర్పడి లోపలి భాగములను 


సంరంవ్నీంచు చుండును, ఇట్టి పూవులతో నీ వువ్చకోశేము 


ఉప ము / 50987102) అవియు పుష్పగర్భము క్‌ నము 
inferior, జ్ర యు మ కు 


పూవు గర్భోతిీయగుట కందలి పుప్పొడితిత్తులనుండి 
భంది వ్రవ్నాడి కీలాగముపై బడవలెనుగదా!' కింజల్క_ 
ములు కేలా ముకం యె చు కెదిగి పుప్పొడితిత్తులు దానికం శు 
శుకు* కుం నో శబిప షిఫినపు డందలిరేణువులు కీ లా గముపె 
స్ట ల రాలుట కవకాశము గలదు, ఇళ పూాన్రనందలి 
“ కూప్తూవ్ర-“లి పుప్పాడివే గర్భవతి యగుటకు అందలి 
హవా కికిక్తు ఎకు, గర్భకోశయును వర్మి పెసర, పూవులలో 
ఒకె మకాం వికానముమెంది వాలిలోని సూత్ష్ళుబీ జ 
గూ కాళము నమెంనుట శకేక కౌలమున సిదముగ నుండ 
తెడ శాలి ద్రకృతిలో (వ_ల్రి, బెండ మొదళగు వానిలో 
= కీంజల్మ_ ములు కీలా[గ మునకు డిగువగానుండు జాతు 
లుక్కు ప్పువ్వొకితిక్తు లును గర్భకోశమును వెనుకముందుగ 
వికాగముమెఎదు జూతులును అనేకములు గలవు, మరియు 
నిడివాలో జెలుపబడినట్టు కొన్ని జాతులలో ఆశుపూవ్రలునుు, 
మి టావులును వేకువేరుగ నుంకుటయు నివి వేర్వేరు చెట్టు 
లేక మొక్క_ల-వుంనొటయు గూడ కలదు, ఇట్టి జాతులలో 


పువ్సము గర్భవతి యగుట కండలి కీలాగమునకు అఆపూవు 


భ 
ండలి కేంజల్య_ యుల కుండియీ గాని మరియొక పూవ్రనందలి 
కీం-ల్మ్య_ ముల నొండకిగాని పుప్పొడి వచ్చిపడ వలని యుంసును, 


arg Fn 


క న్ని జాతులలో పీప్రుచ్వా డిగా కెసరుటవలననిటు నంచాగవు 
ఎ Bat 


af 


ళీ 


చెట్టు చేనుల యంగని ర్మా ణము జీవనము 69 


వేయును, * నీటిలో బెపగు కొన్ని జాతులలో నిది యానీటి 
యందుబడి యిటునటు బోన్సను, కొన్నిజాతులలో నిది వాని 
పూన్ర్చల 2 ప వాలు 'జేశిటీగలు , తు మైదలు, నీతాకోక-చిలుకలు 
మువలగు కీటకముల కాళ్ళ'నను, రెక,_ లకును + అంటు 
కాని అంత చేరును, తమ గర్భొదా రణకుదోడ్చ 
డుట కీ క్షీ రట పొటు ఐ నాకరదించుటే స్టా. జాతులలోని 
పూవులు మిగుల నాకర నంణే సుగు చేకులుగల దళవలయ 
మును (పదర్శి చుట, కొన్న జూకులలో పుప్పొడి తు మెదలు, 
తేనెటీగలు కః ఎ గీట వాని కాహోరముగ నుపగానూూన్నవ శుట బే 
దానికాశపడియే యవి మొక పూవునుండి మరి యొకపూనుెకి 
బోన్రచుంశును, కొన్ని ఇంటిలో నిట ) కీటకముల నాకరి రి ంచుటకు 
(బల్యేకముని ౩ మక్‌ రందము జనించుచూాః? న్నది, ఈ "మకరంద 
ముండు జాసేబందు కొప్వుతేకతౌ నడి పుప్పగర్శ్భమునకుదిగు 
వను, కీంజల్క_ ములకు ఎగుకను నమరియు౨డు నుకగిన్నెవంటి 
యంగమం చుండును. దీనికీ పరి వేషము. (Disk) అని వేరు, 
ఏ పూవ్చగాని యందలి పుప్పొడిచేతనే గర్భవతి 
యగు-వో నట్టిపూవు నర్టపరాగ నంపర్క_ ము(Self.pollina- 
ti0n)వలన గర్భ పతియైన దందురు. మరియొక పూవ్రనందలి 
పువ్పొడిచే గర్భ నతి కాబజినచో నది పరనంపర్మ_మువలన 
సం యైనవంప్పురు. సర సం పర్క_ మున పుప్పొడి యే 





2 ఊలీవల నో నిటు ప డి 24 మెక్‌ దూర మువరకు గానిపోబ డి ' 
యచటి పూవును ౫ re జేనినటు కనుగొన బడెను. 


యాః 
4 వ. పశుం ుమూాలనుపు సాద పున్నాడీి "మొక స్తూ 


జ, 


a Ms wu లో. స్ట 
నుండి మరియొక ఫొాషవసస్‌ గొనిపోబడుట గల గు, 


72 రెండీన (పకర ణము 


మూలమున జూతి వార్టపకమునకు దోడ్పదుట శే (పకృతిచే 
నుద్దేశింవబడియున్న వి. 


లి వ పటము 





కొన్పి జాతుల కాయలు పండనపు కు పతులు, మాన 
వులు మొదలగు జంతున్చుల కాహారముగ నుపయోగించూ 
రనమును లేక కండను కలిగియుండి వానికొర కాజంతును 
లచే గొనిపోబడి యందలి విత్తులు వార వేయబడు చుండును. 
ఆ: మామిడి సపోటా, చింత, Maes meee 
నిట్లు మృదునుగ నుండక ఎండి తటాలున పగిలినపుడు వాని 
మంటల గింజలు దూరముగ జిమ్మబడుటకు దగినట్లు 
నిర్శింపబడియుండును, ఉ; చిక్తుల్లు; ఆముదములు. కొన్ని 
జాతుల కాయలు ని రోమములు తేక ముంష్టు గలిగి 
యుండుట చే జంతు శరీరములకును మానవుల బట్టలకును 
నంటుకొనుటవే దూరముగ గొనిపోబ: శునట్టు నిర్భింపబడి 


యున్నవి, ఊఉ: అం|టీంత, ఉ తృశేణి, పాతిక కొన్నిటి 


చెట్లు వేనుఖ యంగని ర్మాణము, జీపనవూ న 


“కాయలు ₹$ ల గాలిలోని కెగిరి దూరెముగా బోవు 
నట్టు నిర్మింపబడి యున్న వి. ఉ వ(టింత, మాధవి 
కొన్ని టికాయలు సీటిళో బడినచో తేలి దూరముగా బోవు 
నట్లు నిర్మింపబడెను, ఉప క్రొబ్బెర. ఈ రీతిని ఆయాజుతుల 

వ్యా ప్లికీనిం కన్నెన్ని యో ఏధములు ౫ దోడ్సడ న నట్టు కాయ. లందు 
Ww es ఇట్టి నిరాణభేదములు ణేక 
ఏ చెట్టున బుట్టు కాయ లాశెట్టు(క్రీందనే రాలీయుండువో 
వానిలోని పిత్తు లచ్చటనే మొలచి ఆ ముక క్ష_లన్నియు 
శ్రీక్కి- రిసి యుండ వలసి నత pl సూర్యరశ్సియు 
ఆహారమును అన్ని టికిని చాలక్‌ యవి త కించి జాతి నాశనము 
కలుగ వచ్చును, 

విత్తులు పూవునందలి గర్భకోశము కోని పేజాంచడముల 

పరిశామ రూపములని యిదివరలో (నాయబడెను,. విత్తు 
మొక నిరాణమును గురించి 14 న పుటలో తెలుపబడ ను, 

కన్ని జాతులలో పిండమునకు పెనిగాని దాని కొక 
వప్రున నుటిగాని బేజకవచములక్రిద పేజపోషకముి 
(endosperm) అను భాగముండును, ఉ. ఆముదము, సీతా 
య కొబ్బెర, మొ క్‌ ల న్నా కా న్నిజా జాతుల గింజలు 

బజపుచ్చము oe అనబడు మరియొక కండగల భా 
మమతతంనం ఉ నీవముచింత. 


విత్తులు తల్లి వృశుములనుండి దూరముగా గొని 
బడుటకు తగిన ఏర్పాట్లు ఛలనిగ్మాణమునం "దేగాక క. 
రొ క నిరాణమునందు గూడ ననేక ములు గలవు. కొని 
స్ట @ యీ 
i 


గ్‌. "కందువ (పక రణము 


విత్తులు జంతువ్రల శరీఠముల కొంటుకొనును, ఉ వంగ, 
సీమవంగ. కొన్నిటికి దూది పింజెవంటి రోమములుండుటచే 
నవి గాలికెనిరి దూరముగా పోవును, ఉ. (పత్తి, జిల్లైడ న 
కొన్ని సీళ్ళలో తేలునట్లు నిర్భింపబడీయుండును, ఇక్షు 
మేగుల విచి(త్రములగు నేర్చా ట్రంకను నెన్నియో గలవు 


చెట్టు చేమలు క న మానన్రని వలెను నితర 
జంతువ్రలవలెను నవిగూడ చేతసములేమైయున్నఏ., అవియు 
నాహోరమును దీనీకొని నమాకరణము చేసికొని సెరిగి నంతా 
నము గలిగి య బాహ్యవరిస్టితులశు 
కొద్దిగొప్ప (గ్రహంచుచు. వానికి నరిపషనట్లు తమ జీవిత 
మున కవసరమగు మార్పులను గలుగ జేసుఖ్రాను జ్ఞానమును, 
శ్లక్రీయు గొంతవరకు గలిగియున్నవి, సెండలము, చిక్తు డు 
మొదలగు చాలాజాతుల తిగలు ను. యాథారముల 
వైపునకు (బాకి వానినిప పట్టుకొనుటయు లేకయట్టుక” నుటయు, 

న్మిదగన్నెరు, చేరుకన౫ “మొదలగు “న్ని జాతుల యాకులు 

సూర్యా స్తమయ కాలమునకు ముడుచుకొనిపోయి సూర్యో 
దయమున తెరచుకొను చుంశటయు | వాషుంరుగుడు మొద 
లగు కొన్ని జాతుల జూవ్రలు సూర్యుడుండు వెపునకు తిరిగి 
(వెలుచ.ండుటయు, ఇతర చెట యిరుకున నున్న కోబ్బెర చెట్టు 
వెలుతురు హాచ్చుగ దగులు వెపున కే తలలను వంచి పెరు 
గుటయు, Rc touch. -me.not) మొక శ్రయాకు నుక 
దానిని దాకీన చోగాని, యొక దానికి యించుక దూరము నుండి 
మైనను యన్ని వేడిమి గలిగించుచోగాని యానమిపపు 


శ్‌ 
గో 


చెట్టు వేముల యం౦గని ర్యాణమ్ము జీవనము 


టాకులన్నియు ముడుచుకొని పోవుటయు వానికిగల యిం 
[ఈ జానమునకు నిదర్శననులు, సుర. శ్యాస్త్రవే తృయై 
యురడిన కే జగ దీశచం[దబోసుగారు సామాన్య పుజాతుల 
"ము క్‌ కలందుగూడ ఒక యంగముస నెక సూదిని గుచ్చిన 
నందువ్‌లన గలుగు బాధ ' మొక్షయం దంతటికీని మెట్టు 
వ్యావీంచునూ సునినితముల గ యిఎ|తములద్వారా ప్రత్యక 
ముగా జూపగలిగిరి, ఇందువలన జంతువుల కున్న ంతేగా కాక 
పోయినను, చెట్టుచేమలకును కాంత యిం ద్రియహానము గల 
దనియు, నివియు క్‌ పృసుఖముల ననుభపించుచుండునని యు 
కర్హకుడు (లాంచీ తగినదో హూదము వలన. వానిని నంతోష 
పటి తన యభీషుమును నెర వేరు ,కొనుటకు యత్న ంపవ లెను, 
డు లట మ్‌ 


గ్‌ ల ఇ 


చెట్టు చేమల స్వభావ భేదములు 


చెట్టు చేమలలో ననంఖ్యములగు జాతులుగలవు. ప్‌న్సి 
యవయన నిర్హాణమును ఇవి యాహారమును దీనిఫ్రాని "పెరిగి 
పలించు పధానముకు వెకుకొటి (పశరణమున దెలుపబ డినట్లు 
మొ తృముమిద 'నుకటియేయైనను ఆయా జాతులను బరికీ 
లించిన యొడల వాని ప్రక్యేకతను సూచించు ననేక భేదములు 
గాననగును. ఇందు, కొన్ని నందర్భవశమున వెనుకటి (పకర 
ఇఆమునందు సూచిం; ఇట్లిభేదము లాయాజాతు లాయరా 
పరిస్థితులలో సులభముగ జెరుగ గలుగుటశే యీర్ప జనని 
చెవ్పవచ్చును, మానవ్రడు ఇయా జాతులను గు ర్రించుటకును, 


వక్షీకరించుటకును, నర్గనకును గూడ నివి తోడ్పడుచున న్నవి, 


కొన్ని జూతులు “క్కు నంవత్సేరములు పెరిగి మహో 
వృతుము వమన వేయి సంవత్సరములకు పెగా వయసు 
గల మర్రి మొదలగు మహావృకుము లివుడచట నచట గాన 
నగును, కొన్ని న్వల్చ్బకాలము అనగా కొన్నినెలలు మా(తమే 
జీవించు మొక్క_లుగ నున్నవి, ఇట్లాక సంవత్సరము లోపల 
ఫలించి చచ్చు జాతులు వక వార్చి కములు (annuals) అన 
బకును, కాన్ని సీత్రలపు దేశ్షవ్ర జాతులు ఒక నంవత్నరము 
సపిగి మరునటి నంవత్సేరము పూచి, కాయును జ॥ముల్రంగి, 
గౌ *ఇట్టిజాతులు ద్వివార్షి కములు biennials, ఇట్టిడాశే శకులు 
ఉవ్ష (వచేశములందు బే నంవత్నేరము పల పెరిగి మాచి 
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కొయుచుండుటక' లదు. పెకు కు_నంనత్సేరములు “పెరిగి పూయుచు, 
కాయుచు, వార్షక్యదశకు వచ్చి తుదకు చచ్చునవి బహావార్షి 
కములు (perenmals) అనబహును, 


మరియు చెట్టు చేమ మలు వాని పరిమాణమును బట్టియు 
అవి = పెరుగుతీరునుబట్రియు వ రురు ఏవధులు, 
లతలు అని పోపు. తరగతులుగ విభజింపవచ్చును. _పస్ఫుట 
మగు కాండముగలిగి నిలువు నెనుగు జాతులు వృకుములు 
(trees) అనబడును. వ్ర" మరల పెద్ద, నడీమి, చిన్న తార 
తమ్యములుగలవు. మరి, మామిడి మొదలగునవి వద్ద చెట్ల 
కును; నారింజ నపోటా యివి నడిమితర గతి చెటకును; రాచ 
ఉసిరి, దానిమ్మ యివి చిన్న చెట్టకును సుడాహారణములు, 

కాండము కొద్దిగొప్ప గట్టిగ నుండి కిందినుండియు 
కొమ్మలు పెట్టి పెటి తుప్పలుగ తేక పొదలుగ పె5గి ఇపికు క నంవత్స 
రములు జీవించు జాతులు గుల్బములు shrubs) అనబ నును. 
ఉ॥ మందార, వెదురు. ఇందును పెద్ద చిన్న బేధములు 
గుర్మింపనగును. పె లతేణములనే గలిగి కాండపఫు చివర 
భాగము సోగగ నెదిగి (కిందికి, వాలు జూతులు గుల్మినులు 
(scandent shrubs) అనబడును. 


కాండము అంతగా కరగట్లక కొద్దిగొప్ప మృదువుగ 
నుండు చిన్న మొక్కులకు ఓపధులు (1623098) అవి వేరు, 
తకుచుగ సీ పదము కొవధముగ నుపయోగించు మొక లేకే 
బాడబకుచుంశును. కాని నృృమశా్యస్ర్రుమున నిది వె లవణ 


ములు గల జూతులన్నిటికిని వ 8ంచును. ఇంగు కొన్ని నిలు 
ఎంవీ 


7 వారన (పక రణయు 


వుగనెదిగి నిలచునవి (ret herbs )య్కు(4॥ వర్తి జెండ.) 
కొన్ని నేలపె [(నాలునవి (s6andent herbs) యు, 
(ఉ॥| అనుము మినుము) గూడ గలవు, 


నిడివియగు తీగలుగ చెదిగి నేలజై ష్టం 
ఆ శయమునూ చుట్టుకొనునట్టి గాని శాలు “లతలు” అన 
బడును, ఇపె వక వార్చి కష (&1 చిక్తుడు) గాని బహు 
వార్షిక ములు (ఉ|| చాత, దొండ) గాని కావచ్చును, 

కన్ని జూతులకు స. లనుకూలములు. 
ఉ॥ వరి గంశు కంది మామిడి, బాటికీ నమన 
(ప పచేశము లనుకూలములు, ఉ|| nn బటాస్సీ నీమరేగు. 
కొన్ని జాతులు వివిధములగు ౩,3౩ ఏ బెరుగగలను, 
ఉదా॥ మొక్క జొన్న, ఇవాల జాతులు మెరక భూములందు 
బాగుగ జెకుగును. కొన్ని నీటితోగాని, మిగుల లేమగనున్న 
చోట్లగాని పెరుగును. ఉక కలువు నకి, కొన్ని మిగుల 
తక్కు_నకేమ క లిగియుండు రాళ్ళగుట్టలవై సై సెతము పెరు 
సమ, ఉ| వాగు కలబంద. ళీ 


వేళ్ళ వ్యాషారమునందును వాని నభావమందును 
గూడ నాయా జాతులలో వ్యత్యాస ములు గలవు, చాల 
జూతుల దిషదళ జకము లలో తల్లి వేరు సామాన్యముగ నధో 
ముఖనుగను, లోతుగను గోవును. ఒాప్పొయి మొదలగు 


+ కొన్నిగాతుల 'వెంకస_లం వతెగై ధలింమబుస వాని యంగ 
త్తశావ్ఫి పై కె రెటు పరవనరంగా 40) వ ష్తుటఖలో చల బడెను 
ల వ్‌ 
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కొన్నిటిలో ని తలి వేరు చెట్లు పెరకుననుబట్టి చూచు-చో 
sows నుండును, ద్విదశిీ భీజకము లందు తలి వేరునుండి 
పుట్టు సశాఖలునుు పఏకొదళ బీజక్‌ములోని 'నార వేళ్లును 
సామాన్యముగ నన్ని వైపులకు ఆయాజూతుల పెరకువకు 
దగినంత దూరమునకు బోవును. క్రొన్ని జాతులలో హాచ్చు 
వేళ్ళు నేలమట్లమునకు కాంచె క Ne నమముగను 
( జీ. క్మరపెండలము, నారింజ.) ఠొన్నిటిలో చాల భాగము 
కిందికి (ఉ మామిడి, నపోటా) [ప్రనరించుటగ లదు, కొన్ని 
జాతులలో నెశే చెట్టు వేళ్ళు కొని, తేనుకొరకు లోతుగ 


య 
బోన్రనవియు, కాన్ని ఆహారము కొరకును వాయువుకొర 


కును పైని వార్థిపించునవియ గూడనై యుండును, 
(ఈ. కొబ్బెరు, మరియు వేళ్ళ వాష్టపక్‌ము ఆయా జాతుల 
న్వభావమును బట్టి మా(త్రమేగాక నేలయొక్క స్వభావమును, 
అందలి సటిమట్రము మొదలగు పరిస్థితులను బట్టికూడ మారు 
చుండును, సామాన్య్భముగ లోతుగ బోన్రు జాతులలో సెనేల 
ఆరిపోయినను గా తేమను దీసీక్రాన గలుగుటచే 
వరపఫున కాగునుం వేళ్ళు పెపైననే వ్యాపించు జాతులు 
తరచు వర్షము గురిసిననేకాని ప్రైెనేల తరచు తశుపబడు 
చున్చ_నేశాని వృద్దికావు. వేళ్ళు దుంపలుగ నేర్పడు జాతుల 
కవి బాగుగ నూరుటకు నేల తగినంత గులదనము కలిగి 
యుండవలెను. చఓక్కుడు పూవులవంటి పూవులను బూయు 
కొన్ని జూతు ల వెళ్ళు నేలయందలి వాయువునుండి న్మతజనిని 
నంపాదించుకొన గలుగును ఇట్టి వేళ్ళిపై, క్రాందరి యొడలి 


మూడవ (పక రా మమ 


క బుట్టు చెమబ కాయలవంకీ 4 విన్న చిన్న కంతు లుండును, 
వ ఫ్‌ ఈ కంతులు సూత్మదండిక లు అనబశను 
మిగుల చిన్నవి య్సు ఉ త్తకంటికి 
గానరానట్టివియు నగు నెకవిధమగు “నూత్మ 
జీవుల సవతిని క నిపెట్టబ డెను. ఈనసూతయ్మే 
దండికలు -గాలిబోని నత్రజనిని దీసికొని 
మొక్కల వేళ్ళవపైని కూడబెట్టును, దీని నా 
మొక్కలు దీసిక్రాని పెరుగును, సామాన్య 
గ్గే జాతుల ఎటు చేమలు నేఆయందలి న(తజని 
చిక, డు కుటుం పెననే యాధారపడి 'పెరుగుచుండును, కాని 
పములోని మొక వాయువ్రునందు య భెష్టముగనున్న న నత జని 
కాత కండి) బపయోగవపరచుకొనజులివు, 
Bes పెన తెలుపబడినట్లు సూత్సుదండికల 
వానిపై సూత 
జేవులచే టం. నహాయమున వాయువునుండికూడ నత్రజనిని 
పడిన కంతులు నంపాదంచ.కొన*షలుగు జాతులు మంటియం 
“లి నృతేజనిని మాతమే. తీనికొని పెరుగ నవనరము లేదు. 
ఏన సట జాతుబకు.. త్ర శాస గెనినలె నేలయం దంతగా 
న లేజని 'లేకవోయినను కిబ్బంది లేదు, 





గాలి వే? లను దింపి తమ "సె ర్యమును సిరపొందించు 

కొను వాతులను గురించియు ఇతర చెటుచేమల యంగముల 

నుండ సాకమును లాజుక్రొొకు వేళ్ళమూూలమున తమ్ము 

వోపంచుకొను పరపుష్థముల శ్రేక్ర పరాహారజీవులి జాతులను 

ఉరించియు, కొన్ని వరినతులలో ్ఞ్రు౫ల్వు చొడగి |పవరన 
న్‌ ౧ అథ 
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మున కుషచరించు జాతులను గురించియు  గెండవ (వకరణ 
మున (వాయబడెను, 


చెని తేలుపబడిన ముఖ్య భేదము లేగాక్క ఆయాజూతుల 
వేళ్ళి న్యభావమునం దింకను న్వల్పమగ యంతళ్నేదము 
లుండును, వీనిని బట్టియే అఆయాజాతుల జీవీతవిధానమున, 
సేవ్య విధానమునగూడ భేదము లేర్పడును, 


7గ 77 వ వుటలలో చెట్టు చేమలు, వృషిములు, 
గులములు, కీషధులు, లతలు అని నాల్లు తరగతులు గ 
విభజింపబడి వాని కాండరుల లక్షణములు కొన్ని తెలుప 
బడను. 
వకదళ బీజకముల కాండము సామాన్యముగ శాఖలు 
లేక నిలువు నెదుగుననియు, ద్విదళ బీ జక ముల కాండ ములు 
సామాన్భముగ శాఖోవశాఖలుగ జీలు కొండముక లిగి అన్ని 
(పక్క లకును వ్యాపించునని నియు రెండవ |పకరణమున నాయ 
బడెను, ద్విదళ బీ జక ములలో గూడ శాఖలు అరుదుగను, 
తక్కు_వగను నుండు శౌ శౌట్టు జాతులు గలవు, (టీ ౫ వాయి )* 
కొమ్మ లేర్చడు వరునలోను అవి న్యాపించురీతి యందునుగూడ్‌ 
నాయాజాతులలో వ్య త్యానములు గలవ్ర. వీనిని బట్టియే 
ఆయాజూతుల చెట్ల యాకారమునందు భేదము చేర డుచున్నవి. 
ఆకు పంగలలోనే శాఖలు బయలు దేరు చుండుటచే నివాఖల 
(వసారము ఆకల (ప్రసారము ననునరించియీ యుండును. 
కొన్ని యాకు పంగలలోని "మొగ్గలు గొక్షువోవుటచే నచ 
శాఖ లేర్చడక పోవచ్చును. కాని, వోని (పసారఫు రీతిని 
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మ. కవి యున్నకే భావించ వలసియుండును. మన 
ముకి వురికాన (తాటియుదు నమదూరమున మామిడాకు 
లను. తోరణము (గుచ్చి యొక _నంభమునకు మరచుట్టువ లె 
శ్రీంది వై వెస్తునముండ్‌ పెకి దేట్టుతో, ns తేయేనోట్ల గన 
బశునూ ౪ అశు ప్రల తో నాకలుండుచోట్లును 6 అమరి 
యుండును, నసంభముమయొక్క_ లావ్రను బట్టియు, " శోరణపు 

ముట్లమొక్క దూరమునుబట్టియు దగ్గరను బట్టియు మెక సారి 
ము. ముట్టి వచ్చు పల రెండు మూడు నాలుగు అేక 


లక వ పటము 





ఆకో నర చుట్లు (పసోరము 


యుంికి ను హెచ్చు నిలువ వరునలుగ మామిడాకులు అమరి 
యుండవచ్చును, త్తు కయాజాతుల చెట్ల కాండములందు 


చేట్టు వేముల నభాజ భ్రీడయులు సెక 


ఆకులును తేక మొగలును 2, 8, 4 లేక పెక్కు నిలువు 
“మ. 

వరునలుగ ఆకు లమరియుండును ఇటనవి యమరియుండుకు 

మక చుట్లు (alternate, (పసారము అనబనశును. 


A ఆరు నిలువు వరునలు, రి నాలు నిలువు వరునలు 
అంకెలచె సూచింపబతు చుక్కలు ఆకులుండుచొ'ట్టను 
సూచించును. ఎడమ వైవు అంకెలు వెనుకభాగపు అకులుండు 
చోట్లను, కుడివైపు అంశేలు ఎదుటివై పు ఆకులుండుచోట్టను 
సూచించును. 


చాల జాతులలో నాగు? సెఎో_ యు, కొమ్మల 
యొక్క యు (నసార మూవిధముగనే యుండును, ఇండాకు 
లోొకా_క్క_ కణువున నెకటియీ యుండును. తోరణమును 
మరచుట్టువలెగాక ముక్కలుగ గోసి అచట నచట ఉంగరపు 
చుట్టుగా చుట్టుచో తోరణమునందలీ ఆకలదూరమును 
బట్టియు, నంభవు లావును బట్టియు జక చుట్టున 9,3,4 
లేళ “పెక్కు అకులుండవచ్చు ను, ఇటే చెట్టకాండములందు 
కణుపులుగూడ, ఒకొ)_క్‌ కణుపున "284 శేక యింకను 
హొచ్చు ఆకులును మొగ్గలు "లేక శాఖలును అవమరియుండ 
వచ్చును, ఆకు లిట్లమరి యుంశునపుశు మధ్యనుండు ఖండ 
ము లంతరించుటచే కాండ మునందు 28,4 క పులు కొంచె 
మించుమించు ఒకే వలయముగ నేర్నడెనని యంచదగును 
ఒక క ణుపున రెండేసి శాఖలును తు నెక దాని 
కొకటి యెవురుళ నుండువచో నటి యమరిక అభిముఖ 
(opposite) పసార నునిపిం చుక్రానును. బక క ణు ముట్టు 


త్మ శా సో న (కక్‌ ర కాళు 


మూడుగాని "పౌ మ్బగాని ఆకులును శాఖలును నుండు-వో 
నట్టి యమరికకు కిరణ (verticillate) (పసారమని "పేరు. 
మరచుట్టు (వసారమునగూడ పెక్కు కణుపులు దగ్గర 
దగ్గరగా నుండుటచే నాకులు కొన్ని జాతులలో రెమ్మల 
గినర గుత్తులుగ నేర్నడుట గలదు. ఊ నపోటా ఇట్టి 
మాకుల పంగలలో శాఖ లేర్పడుట యరుదు. a 

కొన్ని జాతుల కాండములందు కణువు పుచ్చను 
లుండేవ్రు, ఉఊనారింజ, కొన్నిటిలో నివి కణువునందలి యాకు 
కొంతవరకు "పెరిగిన పిమ్మట రాలిపోవును, ఉ| పనన కొన్ని 
టిలో నట్లు రాలిపోక సామాన్య వుటాకులవలె నిలిచియుండి 
వాని పనినే నిర్భహీం నుచుండును, ఉశబటాసీ, కొని, జాతు 


శ 
లలో నివి ముండ్లుగ పరిణామ చముందును. జ! చేగు, 


కొన్ని జాతులలో చెట్లక్రామ్మలు కాండము చుట్టును 
(ప్రక్కలకు వ్యాపించుదూరము వాని యెత్తునందు సగమే 
యుండుట చే నాచెట్లు గుమ్మటములవలె యుండును, ఉదా। 
పనన, మామిడి, కంది. కొన్ని జాతులలో నీశాఖలవ్యాప 
శేము ఎత్తును మించియుండును. ఉ। మరి, నము(దవు 
టొడ్డున జౌాళున కొన్ని జాతులలో చెట్లకొమ్మలు గాలి నడ్తు 
కొనకుండ కాంచె మించు మించు నేలమట్లమునకు నమముగ 
వ్యాపించును. ఉక గొడుగు తుమ్మ. కొన్ని మిక్కిలి యెత్తుగ 
చెదిగి గోపు రాకృతిగ బెకుగును. ఉ॥ గనగుగుకు, నర మామిడి, 


ఇట్లు చేతుల స్వ ఫోన శేద ములు శీర 


కొమ్మలు కీరణ(వసారము గలిగియుండు జాతులలో 

నక్ష క-చోట “పిక కు కొమ్మలు బయలు చేరుచో నా చెట్టు 
భబేనదీపస్త ౦భములవలె నుండును ఉ! వనుగబాదం. 
ఆమా జాతులను నాటదగిన దూరమును, వానికి చేయదగిన 
కాన్ని యితర దోహదములును, ఈశొఖా[వసారమును, న్యాపక్‌ 
మును ననుసరించియుంగును, వకదళ బీజకములభో కాండము 
శాఖోపశాఖలుగ చీలకపోయినను కొన్ని జాతులు మొదటి 
నుండియే అనేకములగు శాఖల (5166 shoots) ను + 
బెట్టి దుబ్బు చేసి వి నరించును (al వరి, చోడ. కొన్నిజాతు 
లలో (ప్రకాండము భూమిపైన |పాకుచు నేలనంటిన కణుపుల 
నుండి వేరుదన్నుటచే ఇచటినుండి (క్రొ త్త మొక్కలు బయలు 
చేరును. (ఉ॥ ఎలకచెవికూర కాడ). కొన్నిటికాండము లిట్లు 
నేలపిగాక భూమిలో కొద్ది గొప్ప లోతున (ప్రసరించి వాని 
యందలి కణుపులనుండి మొక్క_లు “పెకీ వచ్చుచుండును, * 
కొన్నిటిలో నిదివరలో (వాయబడినట్టు కాండము దుంవగా 
సరిణామమునెందును. దుంపల న్వభ"వమునందును మరల 
భేదములు గలవు. గీ వివిధములగు దుంపలను అ'టగాని, 





4 వీనిని సామాన్యముగ పీల్క.లని వ్యశవారింతు రు. శాని సీఖ్క_లం 
(suckers) ఆనదగిన శాఖల గురించి ముందు (వాయబడును. 


౫ ఇది రెలులోవ లే దీర్భ యుగ గాని, నీటిచేనుళోవలె కురుచ 


రీ పసుపు దుంపలోవ లి కొదిగొప్ప కోలగ ఇదిగి యొక కోన 
మొగ్గయు పైని పొలునువంటి శకులు గలిగియుండునడి మాూలవసాము 
rhizome, అనబడును కండదలోరలె సం డమశా ఇద! డానినా 


క “మూడవ పక రణము న 


అధమము ఒక్కొక్క మొగ్గ లేక కన్నైన నుండు ముక్క 
లుగ నోసిగాని నాటిన నవి వేరుపట్టి ములచుటచే నవి ఆయా 
జాతుల (పవర్గనమున కుపయోగించు చు చున్నవి. ఇట్లు నేలయం 
నుండెడి ముంపవలెగాక కొన్ని జాతుల సొమాన్యపు కాండవు 
ముక్కలు గూడా నేలలో నాటినయెడ ల సనం కూల సరత 
లలో వేరుదన్ని క్రొ. త్ర మొక్క_ లగును, ఉ॥ గులాబి ములగ, 
నితెలుపబడీన కాండ భదములందు వి విత్తులందున లెనే 

నియం పుట్టు ముక్కలు వేళ్ళను బెట్టి న్వతం[తముగ 
శూరం వరకును పయో పరచుకొనగలుగు పోషక sas 
ముబను కూడ్త బెట్బబడి యుండునుం జూతులందు విక స్టపదార్థిము 
వీసారముగ మంచును, చెరకు గడయందు చక్కెర విస్తార 
ముగ నుంకుము, ఆకులంజు జనించు కర్చనూద జనితము తే 
ముట్టు 3 ఒదిశామయునుంది .కౌండములంను నిల్ల య గునవి. 
(ప్రైకృతియు దీ యేర్చాటు లేత ముక్క పోవణకై. చేయ 
బడినకు అనానను 1 అయాజాతులకు తాను చేయు (పత్యేక 
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నొకచోట మొగ్గ యుండు నిది కందము (౮0700) అనబడును, ఉరలగడ 
లోనె భూ ఎదెకుండు కణుప్పులనుండి కాఖలుపుటి శీలలోనిశి దిగి ea. 
కొనలందు దుంపల” LY) డున బి గడ్‌ pe 

న జలు (tubers) అనబడును. కొన్ని 
జాతుల బ్రో [పకాండ్ల మంతీ గా పబ్బం లిం పక దొని పె పుట్టు ఆకులు, 
మొదళు దళ షరొకెకి దానిని జా ట్టియుండుటవల న గడ్డల “పం జేర 
డును, $n ఊర్లీ, జ లః ట్ల నకలు బశునయులు (bulbs అఆనబ కును, 
ఇ ంపలన్ని యు కంక స లేక మొగ్గలు కలిగియుండుట చే వానీనుండి 
ఆహ వాల పకి రతం లో మ _లుప్పుట్లును. తలి మొక్క *ెపెరుగునుండగ "నే 


జాకి ను 
స్‌ డుం పలను వక్త పు మొక్క లు వీలు లు (suckers) అనబడును, 
ఈ అక్‌ కంట, 


ఇెట్టు చేనుల స్వఖావ భేచకులు 87 


క వీవలన రం పోషక వదారిములు నిలువ జేయ 
బడిన విత్తులను కాండ భేదములను తన యాహోరాదుల కుప 
చచింవ జేసికొను చున్నాడు. 
కాండము పనరురంగు గలిగి యాకుల పనిని నిర్వ 
హూంచునట్టియు, ముండ్లుగ పరి శావముమునొుంది _న్వనంరతు.ణకు 
దోడ్పడు నట్టియు, నులి తీగలుగ 'నేర్పడీ తీగలు పాంకుట 
కుపచరిం చునట్టియు జాతులు గలవని క%, 87, 88,క9 పుటలలో 
నందర్శవశమున నిదివరకే "తెలుపబడెను. ఇ ట్రాయాజాతుల 
కౌండములందు వాని పవితమునకు నప హాయపడు భేదనముూలను 
శరకుడు గు రించి తన కనియం చాజానమును నుపయోగ 
వ _ అ వో 
సరచుకొన వలను. 


ఆయా జాతుల ఆకులనిరాణమునకు గంబంధించిన 
కొన్ని ముఖ్యభేదములను గురించి రెండవ పోకరణమున 
(వాయబడెను, అవిగాక ఆకుల యాకార ఫరిణామములందు 
కూడ చాల భేదములు గాననగును. ఇవీ సామాన్యము/గ 
నాయీ జాతుల మొక్ష_ లను గు ర్రించుటకును, వాని వరిన 
కును నుపయోగింప పేకుచున్నను, కొొంతవర కీభేదములు 
ఆయోజాతుల న్వభావభేదములను వానినిబట్టి వానికి చేయ 
దగిన దోహూద భేదములనుగూడ సూచించును. తోడివు 
యొుక్ట పొడవ్ర వెడల్పు భేదములు తొలుత గ మనింపదగి 

(వతి, ఆముదము మొదలగు జాతుల యాకులం డిడి 
పొడవ్రుగ నుండును. మిర్చి మామిడి, నపోటా మొదలగు 
వానిగో నిడి కురుచగ నుండును, జొన్న, చెరుకు మొదలగు 


Sb మూడన (పకి రణము 


తృణజాతులలో నీది కొంత వెడల్పుగలిగి కాండమును జుట్టి 
యుండును. కొన్ని జాతులలో సీ కో'డిమలన్ని యు జ 
(పకాండ రూపమును డాల్చునుం (ఊ॥ అరటి), షరి మొద 
లగు జాతులలో నివి దళనరె క్రీ పోషక (దవ్యములనుగూడ 
జెట్టి లశునముల్లుగ చేర్చడుననీ. యిదివరలో (వాయబడెను, 
కోన్ని జాతులలో తొడిమ రౌెక్షలవంటి శేకులు గలిగి 
యుండును. ఉఊ।॥ దబ్బ, 


కొన్ని జాతులలో ఆకునం దోకే దళముండును, 
ఉ| అరటి మామిడి, ఇట్టివి లఘుప[త్రములు (simple 
168768) అనబడును.కొన్ని జాతులలో నెకయాకునం బే పెక్టు 
దళములుండును. వీనిని ప(త్రికములు లేక ఉపదళములు 
(16811918 అందురు, ఉపదళములుగల యాకులు మిశ్రమ 
లేశ భిన్నప్మత్రములు (Compound leaves) అనబడును. 
ఉపదళములయొ aR తొడిమల పొడ వృనందునుశేదములుండును. 
కొన్ని జాతులలో నః నివి కొదిగొప్పపొడ వుగనుండును. ఉచిక్షు డు 
వేపు కొని ్న టిలోతొ డిమ యంతగా గానరాదు, ఉ॥ తురాయి. 
కొన్నిటిలో పీ యుపదళములు పానాకారముగ నమరి యుం 
_ డును ఇట్టి యాకులు హాస్తాకారభీన్న పత్రములు (palma- 
tely compound leaveg అనబడును. ఊ చిక్కుడు, 
వావింట, కొన్ని యాకులలో నీ యుపదళము లొక ఈనె కిరు 
ప్రక్కలను నమరియుండును, ఉ॥ చేప, ఇట్టి యాకులు పయో 
కారభిన్నప(తేములు (Pinnately compound leaves) 
అనబడును, పత కారభిన్నప(త్రములలో గొన్ని టియందులఘు 


చెట్టు చనుల స్ట భవ భేదములు గ 


ప(తములలో వల మధ్య కాడ తేక యాన యొకటియే 
యుండును, ఉ॥ వేప. కొన్నిటిలో దీని కిరు.ప్రక్కలను శాఖ 
లుండి వాని కిరుపక్క_లను ఉపదళము లుండును. డః 
తురాయి, ఇట్టియాకు లకు స్యభిన్న పహో కార పత్రములు 3101 
(unate leaves) అనివేరు. కొన్ని పతీ వెరి పషృత్రములలో 
శాఖలకు ఉపళాఖలుండును. ఉ॥ మునగ, ఇట్టి యాక లు 
సయ కార (తీభిన్న పత్రములు (Tripinnale-leaves) అనజ 
శును, పనీ వెఖరి మి(శేమప్మతములందు ఉపదళిములు కాడ 
(పక్క నెకదానికొ కటి నెదురుగ నమరియున్న నది నమభిన్న 
( Pari-pinnate ) పత మనిపించుకొనును. ఉ॥ తురాయి, 
అట్టుళేనిచో నది విషమభిన్న (imparipinnate) పత 
మనివీంచువానునుం ద్విఖిన్న, (తిభిన్న ప(త్రములలో పత్రళా 
ఖల యమరికగూడ నమముగగాన్సి విషమముగ గాని యుండ 
వచ్చును, 


ద్విదళ బీజకముల పషృతెదశి మునందలి యీ చెల వ్యాప 
కమునందు రెండు ముఖ్య భేదములుగ లవు, కొన్ని జాతులలో 
బిర, ఆముదపుటాకులలో వలె (పధానమగు యోచనెలన్ని యు 
తొడిమ చివరనుండి కీరణములవలె (పనరించును., కొన్నిటిలో 
మామిడి, తోటకూర యాకులందువలె దళిమున నెక మధ్య 
యీసనెయుండి దాని కీరుపక్ర లను పిల యీగెలు పుటి రెంకు 

చా ౧౧ CA) 
నఠునలుగా (పక్కలకు వ్యాపీం దును, ఈ రెండు విధములగు 
ప్మతములలోను పెద్ద తేక పిల్ల యానెలనండియి. ననేశము 
లగు రెల్త యానెలు పుట్టి వాని నుధ్య భాగ మునం దంతటను 
12 
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వలయల్లీక వలె నల్లుకొని యుండును, ఇట్టియాకులందలి oo 
నెల వ్యాపక మః జూలాకారవ్నాపకము ( meficula 
త. అనివితి చుకొనును. ఆరటి, మొదలగు ఏక' డె 
వీజకముల యీనెలందు పిల యోగి లే విసారముగ నూ: 
కొనలు కలియక అవియన్నియు నమా నాంతరములు 
నుండును, ఇట్టి యాకులందలి యీనెల వ్యాపకము నవా 


నాంతర వ్యావకము (parallel venation) అనిసీం + 
కొనును, 


చాల జాతులలో తోడిమ పెకొనదళ ముస కొకయా 
చున చ స యుండును; "కాని కొన్నిటిలో న 
తామరాకు వలె దళమునకు మధ్వ్నగగాని, ఆముదపుటాకులో 


వలె శేం|దమునకు కొంత దిగుననుగాని అనునంధింవబ 
యుండును. 


లఘుప్మతము లందలి దళము యొక్క_గాని, మిశ్రమ 
వ[తములందలి యుపదళము యొక్క గాని పరిమాణము న 
దును ఆకారము నందునుగూడ చాల భేదములు గలవ్రు, 
పరిమూణమున నీదళము పొడవ వెడల్సులు కొన్ని యడ 
గులు మొదలు (ఉ॥ అరటి, తాటియాకు, అర లేక పాలిక 
యంగుళ మునకు దక్కు_వగ (ఇ! చింత, పావిలి నుండ 
జాతులుగలవ్రు. చాల జాతులలో వ వృతేదళము పలుచని కేకు 
వలెనున్నను కొన్నిటిలో నిది కొద్దిగొప్ప దళనరెక్కియు (41 
గలిజేరు, కిత్తనార కండబారియు (ఈ కలబంద) నుండుటా 
గలదు, ఉప్తీ, సరుగుడు మొదలగు కొన్ని జాతులలో పత 
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ee గుండ బేరి కాడవతె నుండుటయు గలదు. కాండ 
ములే యాకుల వ్యా పారమును జరుపున టర్పడు బొమ్మా 
జెమును నలేరు మొదలగు జాతులలో నాకులు లోపించి 
గాని మెగుల చిన్నవిగను అకుదుగను గాని యుండును, ఆకుల 
చివళు బటానీ మొక్క. యందువలె నులితీగెలుగా సాగి యితర 
నస్తుశ్రులను పట్టుకొనుటయును గలదు." 

నరుగుడు ఆకులనకె నిడివిగను సన్నముగ నుండు 
ఆకులు సూ Acicular ఆకు లనబకును,. కొన్ని యారులు 
నిడివిగనుండి మిగుల దక్కు_వ వెడల్పు గాతిగి యుం నును, 
ఉ' వరి మొదలగు తృణజాతులు, గన్నేరు, ఇట్టి యాకులు 
నిడివి (linear) ఆకు లనబడును, కొన్నిటిలో నాకులు నర 
వమూామిడాకులోవలె బలైెపు (lanceolate) ఆకారమును, 
అరటి యాకలోవలె నిడివి చౌక సాకారము (౦blంnq ను, 
నారింజాకువతె దీర రవృ త్త చేక మధ్య వెడల్పు (Elhptic) 
ఆకారమును, మట్టు బచ్చలి యాకులోవలె (క్రింద వెడల్పు 
(07818) ఆకారమును, బళ్ళగ న్నరులో వలె పైన వెడల్సు 
(Obovate) ఆకారమును వీర అకులోవలె వ 
"కారము (cordate) ము తామరాకులోవ లె కాంచె మించు 
మించు గుండ్రని (౯0064) అకృ్ళతియు, చేమ ఆకులోవలె 
త్రికోణాక్ళతి(hastate)యు, కొన్ని తూటియాకువల బాణ 


(sagittate) అకృలీయు గ అిగియు ౦డును, 


ప్య(త్రదళములయొక్క గాని, ఉపదళ ములయొక్క_ గాని 
అంచుల (0829108) 3 హమొక్క_ యుకొనల మ త 
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తీకునందుగూడ ననేక భేదములుండును. అంచులు మామిడా 
కులోవలె ౫రిలేక నమముగా నున్నయెడల నట్టిపి నమూం 
చలము /e౧tire) లనబడును, గులాబి ముదలగు వానిలో 
వలె క్‌ డిన గడి గలిగి యుండునెడల నట్టి యాకు రంపగరి 
(serrate ) యాన దందురు, అంచు అఇంతకంళకొ 
లోతుగ జీలి పండ్లు పెద్దవిగ నుండు-వో నట్టి యాకు దంత 
(dentate) x8 కోలదనబడును. ఈ దంతముల మున గుండ్ల 
చేరి యుంకుచో నట్టి యాకులు వలయదంత (0790818) 
గరి గలవనబడును, అుచులు గరిజేక నమముగనున్న 
యాకులోగసాడ ఆయంచు మట్టముగ లేక పెకిని (్రిందికిని 
'లేచుచు పకుచుంకును, wr హక అంక 
(Wavy margm)x పకక =, ఉ|| నరమామిడి, 


కొన్నిజాతులలో వాని లముప(తముల యంచులు అచ 

టచట క్రొద్దిగొవ్ప లోతు జీలి, కొని స తమ్మెలుగ నేర్పడుట 
గలదు, | క త మ్మైెలమధ్య న. కొద్దిగా అనగా అకు 
వెడల్పులో వాలుగనవంతు కంళశు తక్కువగ నున్నచో ఇట్టి 
యాకులు చేదిత (cleft ) ములు అనబడును, తమ్మెలమధ్య 
వివిక లితకంకు లోతు% నుండీనచో నట్టి యాకులు విభాజి 
తేము(part1te )లనబడుము, కొంచె క న క్రిందివరకు 
జీలియుండుచో నట్టి యాకులు ఖండితములు అనబడును, 


పట్టు వేలుటచే నేర్చకు కు తమ్మెలు గూడ మరల కొద్రిగొవ్చ 
సకియుం కుట లదు, 
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ప(తదళముల యొక్క_యు ఉపదళముల యొక్క. యు 
కొనల తీరునగూడ చాల భేదములు గలవు, కీత్తనార యాకు 
నందువలె కొన క్రొద్దిగొప్ప గట్టిపడి ముల్లువలె నుండు చో నట్టి 
మొన సూదిమొన మయనబచును, గొవి మాక న్నంకవల మిగుల 
నిడివి బేర యుండునట్టి కొన ఆదోక (acuminate, మొన 
యనబడును, మిరెప ఆకునందువత అంతగా నిడివి తేక మొన 
జేరి యుండునో నట్టిడి బర్జెవు అ మొన 
అనబడును, కొన గుండ చేర యుంను-గో నట్టిది గుండ 
(వండే). మొనయనబకును. మొన లోనికి చొట్టదేరి 
యుంనుచో నట్టిది చొట్ట (retuse) మొన అనబనును, 
ఆ పెద్దపాఏలి, 


కొన్ని జాతుల యాకు లంతటనుగాని యంచులందు 
గాని, కాండములవతె మొగలు గలిగి తడీనేల నంటిన-చో 
a a 
ముక్క్మ_లు బయలుదేరుట గలదు, ఊఉ! ఎజపష్మ తీ, 


కాండము పెనినలెనే కొన్ని జాతుల యాకుల తోడి 
మలవపైనను శేకులవై నను 'హాడ గొద్దిగొప్ప నూగు ఉండుట 
గలను. ఉ॥ బెండ, వరి, ఇట్టియాకులు రోమయుత rr 
ములు అనబడును, కొన్ని జః జాతుల యాకులు రోమహీనము 
లుగ (glabrous) నుండుటయుగలగు, ఉ॥ మామిడి, రోవు 
ముల మృచుత్వము, పిరుసుదనము మొదబగు లతణములను 
బట్ట మృుదురోమయుతములు pubescent, గాతుసురోమ 
యుతములు (hispid) ముగలగు భేదములు గూడ 
నేర్పడుచున్న వి. 


04, నశగాడన (పకరణ ము 


ఆయాజాతుల చెట్టుచేమలయందలి పూవ్రల యమరిక 
యందును వాని నిర్నాణమునందును చాల భేదములుగలవ్రు, 
కొన్ని జాతులలో పూవు లొంటరిగనుం నును, మరికొన్ని టిలో 
నవి సమూవాములుగ నుండును, చెట్టు చేమల రెమ్మలయందు 
పూవ్రు ఒంటరిగాగాని, సమూహాములున(గుచ్చములు? )గాని 
యమరియుండు రీతిని బట్టి గల్లు భేదములు ఈ [కింద ఉదా 
వారణ పూర్వకముగ నిరూపింవబ డును; 


1 పూవులొంటరిగ (80112౯27) నుండు జాతులు --- 
1. రెమలచివర (terminal) నుండునపి, ఉ॥ “పదపావపిల, 
చ 2 


9, ఆకు పంగలలో (axillary) నుండునవి, డే బీళ్ళ 
గన్నేరు, 


ఇట్టి జాతులలో పూవులు సామాన్యముగ కురుచ 
తొడిమలు గలిగిగాన్సి అేకుండగాని యుండును. పెన నుదా 


వారణాముగ వీయబడిన చెండు జాతులలోను తొడిమలు కురు 
చగ నుండును, 


1 పూచ్రలు ముజరులు లేక నవొపహాములు (inflore ఎ 
506068) గ నుండు జా తేంలు 


A అనియతమంజరులు (indefinite mnflorescences) అ 
దిగువ అేక వెలుపలి పూవులు ముందు వికసించుచుండ 
మంజరి వొనవై శిడిగి (క్రొత్త త్త మొగ్గలనుదొశుగుచుండును. 


& అనియత పప పలల (simple indefinite inflore- 
scences) 
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4 తోడిమలుగల ( pedicellate) పూన్రలుంశునవికాా 


fh 


నీడివిగెలలు (7౬661068) :- ఒక రమ్మయందలి (ప్రతి 
కణుపునందును నెక్కొాక తొడిమగల పూవ్రండి 
యాకులులోపించినగాన్సి అవిచేటికలుగ పరిణామము 
నెందినగాని యిట్టి వువ్సమంజరి యేర్చడును. ఉః 
చిక్కు డు, కాన్న జాతులలో గెలలు కడుదీ ర్థముగ 
నుండుట వే [కింది పూవులువిడిచి వించెకట్టిననో వెని 
మొగ్గ లేర్చడుచునే యుండును. 


కర సల (corymbs) - ఇందు (క్రీంది పూవ్రల 
కాడలు పొడవుగను పైవి కురుచగను నుండుటచే 
పూవులన్ని యు పెభొగమున కొంచ మించుమించు 
ఒకే నుట్టము? గాని గొడు గురూపమునగాని యుండు 
నట్ట మరియుండంను. ఉ॥ వావింట్క లవంగ, 


గుత్తులు (umbels): - అందు పూవ్రలన్ని యు నుక 
చోట బయలుదేరి చ వత కల వలెనే _పెని 
గొడుగు ఆకారము 'జేలునట్లుగ నమరియుండును. 
ఉ|| ఉల. 


కనీ, 
11 తొడివులు లేని ( 5999419) పూవులు గలవి, 


క్రేం 


2, 


నిడివిక ంకులు (spikes) - ఇందొక నిడీవిమైన కాడ 
మాద తీొడిమ లేని పూవు లనేక మమరియుండును. 
ఉ।॥ మిరియము, ఉ త్తరేణి, 

కోండ కంకులు (spadices) - ఇందు వువ్చమంజరి 
యందలి మధ్య కాడ కొండ బారి దాని [కీందభాగమున 


మూదవ (పశరణమా 


పూవ్రు లమరియుండును, ఉ॥ చేమ, ఇట్టి జాతులలో 
చేటిక పెద్దదిగ 'నెదిగి కంకీని మొదట నావరించి 
యుండి తరువాత విడ చును, దినికి ఉరు వేటి 
(spathe) అని చేరు, 


కి గుండ కంకులు (S3trobillies .—-్రందు వృంతము 
గుం[డ్ర చేరి కండ గలిగియుండును, డాని-పెనిగాని, లోపల 
గాని తొడిమె లేని పూవులు కిక్కిరిసి యుండును, 
ఉః అనాస పనన అత్తి వైరా, 

శ చెండ్లు (capitula) ధవృంతపు పకొన వెడల్పగు 
దిమ్మవలె నేర్పడి, దానిసె పూవు లనేకములు ఒక 
దాని(పక్క_ నెకటి అమరియుండును. ఉ। బంతి, 
సూర్య కాంతము, 

(0 ఆనియతమి[శ్రమమం జరులు ( compound indefinite 


inflorescences) — మి శవా పత్రములలోవలతె కొన్ని 
లఘుమంజరులు చేరి అదే తీరుగల 'పెద్దమం జరిగ 'నేర్చ 
డుచో నట్టి మంజరి మిశేమ మంజరి యనబడును, 
ఇందును ద్విభిన్న, (తీభిన్న పతములందు వలెనే ద్విభిన్న, 
| లిభిన్న మంజరు లుండును, 


1 తొడిమెగల పూవ్రలుండునపి.-- 


1 నిడివి రెమ్మ?గలలు (compound racemes ) నిడివి 
గెలలచే నేర్చడిన భిన్న మం రులు, ఉగ" తంేడు. 
( దిషభీన్న మంజరి ములగ (తొభిన్న మంజరి 


iy 


B 


ట్ర 
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వి గ్షుగుచ రెమ్మ “లలు (ccmpound corymbs) 
ఏ. కురుచ రెమ్మ గుతులు (compound umbels) 
జాలీ 
ఆ" ధనియము, వాము, 
4, గుత్తుల రెమ్మ లలు (18206185 of umbels) 
తొడిమలు బేకగాన్సి అవి సరుచుగనుండు నటిగాని 
తు 
పూవ్రలు గలవి 





క్షే రెమ్మికంకులు (compound spikes) 4&1 Xo, 
-వోడ్‌ం ఇందలి శాఖలకు క్‌ ఇవిములు (spikes అని 
వేతు. అందలి భాగములకు అల్బ కణ్‌శములు 
(spikelets) అని వెరు, 

ల్సి రెమ్మకండ గెలలు _ (compound spadices) 
él క్రొబ్బెర, ఈతే, 


కి మెడ్డ రెమ్మ గెలలు (racemes of capitula ) 
ఉ' చీనా చేమంతి 


మభ్యారంభ ము "ho centrifugal inflorescences 
or cymes)i—- ఇందు మంజరి యందలి కొన లేళ 
మధ్య పూవు లే మొదట వికసించును, మంజరి యెముగుట 
కవకాశము లేదు కావున నివి నియతముంజరులు( definite 
inflorescences ) అనిపించుకొనును. 


(ఇ) లఘు మధ్యారంభ మం జరులు (UNniparous cymes )._ 


ఇందు పూవ్రలు మధ్య కాడ చుట్టును మరచుట్టు (పసారము 
గలిగి యుండునవియు (19110016 cymes, ఈము, 
13 


gg వనాదవ (_పకరకొమా 


(పసారముగలవియు (scorpioid గూడ గలవు రెండు 
విధములగు లఘు మంజరులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (contracted) భేదములు గలవు, 

(b) మృశమ మధ్యారంభ మంజరులు ( compound 
cymes) — 

1 ద్విఖిన్న మధా్యారంభ మం జరులు -- 


1. రెండు ఇొఖ లేర్బ:ు (biparous or dichotomoul 
నవి తేక ద్వివృంతములు = 


2, పెక్కు. శాఖలు (8-5) ఏర్పడు (1010082048 నవి, 
పై రెండు ఉపతరగతులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (Contracted) భేదములు గలవు, 

11 |తిభిన్న మధ్యారంభ మంజరులు .- ఇందు ద్విభిన్నమం 
జగు లందలి వాఖలకు మరల ఉప్శాఖ లేర్పడును, 
(6) మిశమ మంజరులు (mixed inflorescences) - 


బివి అనియత మంజరులయొక్మ_ యు మధ్యారంభ 
మంజరుల యొక్కయు మి(శణములు, 


1. మధ్యారంభమం జరుల రెమగెలలు. ఉ[వనుగకూదం, ' 

2 చెడ్డ మధ్యారంభ మంజరతులు, 

ఏ. భిన్న మధ్యారంభ మంజరుల రెమ్మ గుత్తులు పూవులు 
గాని వువ్నమంజరులుగాని పుట్టుచోట్ల “వేటికలు” 
అక పుత్రములుంనునని 51 వ పుటలో హ్రయబడెను, 


"భీద 99 
చెట్టు చేమల స్వ ఫోన “భేదములు 


ఈ వ(తేములు క్రాన్ని జాతులలో కొం చెమిం చుమిం చు 
సామాన్యపుఆకులనుబోలి యేయుండును, , ఊఉ॥కుసుంబా,. 
పూగొమ్మస పె (కిందిభాగముననున్న వానికొంకె పైవి 
సామాన్యము? చిన్నవగును, కొన్ని జాతుల చేటికలు 
చిన్నవియె అల్పదళములనుబోలి యుండును, ఉ| వా 
వంట, కొన్ని జాతులలో నివి రతక వ(తములను 
బోలి పూను, [కింద వానివలెనే వలయముగ గ 
దొంతర వలయము తేర్చ్వడుటయు గలదు. ఉ॥గులాదీ, 
గోగు. కొన్నిటిలో నివి ఆకర్షవంతమగు రంగుగలిగి 
దళవలయమునకు బదులుగా భృంగాదుల నాకర్గించు 
చుండును, ఉ॥ బాగినివలి, కొన్నిటిలో నీ చేటిక 
నిడీివిగ నూ, వెడల్పుగను నుండి మొదట పుష్పమం 
జరి నంతటిని గప్పియుండి పిమ్మట విడు చుననియు, నిట 
చేటిక్రలకు ఉరుచేటికలు (spathes) అనియు ఖ్‌ 
వరలో చెలువబడియు యుండెను. కొన్నిజాతులలో 
సీ చేటేకలు ముండ్రుగలిగి పూవులను నంరశీ ంచు 
చుండును, ఉ॥ కుసుం బా, 


రక్షుకొస(త్రములు చాల జాతుల పూవులలో చీ 
యుండును, నాలుగేసియు౨డు జూతులుగూడ గలవు, ఉ॥ ఆవ 
కొన్నిటిలో మూడే యుండును. ఉ। నీతాఫలము. కొన్ని టిలో 
నివి కొదిగ్‌ ప్ప నంయు కృములుగ నుంశునని యిదివరలో 
కెలుపబడెను. స మో, తము గలసియుండిన వో 


కొనలు తమెలు (10968) గ గ గాని దంతములు (teeth) గ 


100 మూడవ (వశకరణనూ 


గాని వర్చడును, ఉ॥ చిక్కుడు, కొన్నిటిలో నివి ఆకర్షక పత 
ములవలె రంగులు గలిగియుండును. ఉ॥ దానిమ్మ. కొన్ని 
టిలో నివి రోముముల రూపమును డాలు, ఉ॥ బంతి, 
కొన్న జాతులలో పుష్పకోశము పూవు వబికిసించిన కొంత 
కాలమునకు రాలిపోవును. కొన్నిటిలో ఫలముళ్‌ బాటు 
చివరవరకు చుండును. ఉ॥నపోటా, గ7, 68వ పుటలలో (వాయ 
బడినట్లు పుప్పకోశము  ఉచ్చముగనుంశు జాతులలో నిదీ 
అండాకేయముతో నంయు కె ఉఊానివోబాటు పెరుగును, 


ఆకర్షక స్యతములు నాని పేరుచే సూచింపబడినట్లుమనూ 
హారములగు రంగులతో నొవ్వుచుుం దును, రంగుభేదములలో 
తెలుపు (white), సము , “ఆంగ నారింజ (02866); 
ఎరువు (౫66), నీలి (blue ) ఊదా (౧౪౫916) రంగులును 
వాని యంతళ్సేదములును తరుచుకాననగును. అళుదుగా అకు 
పచ్చ (5౯86౧) గ నుండుటయు గలదు. ఉ। నక లగుణనం 
పంగి. ఆకర్షకవత్రములున్కు రత్తకప్మతమ'లవలె ఐదేసి (| 
జెండ) గాని నాలుగేసి (్డ॥ అవ) గాని యుండును, కొన్ని 
టిలో మూడేసి గాని (ఉ॥ కొబ్బెర్సు ఐడింటికంబు హాచ్చుగ 
నురకుటగాని కలదు. (ఉ। గులాబి, కలువు), ఆకర్షకపష్మత 
ములు కొన్ని జాతులలో విడిగాను, కొన్నిటిలో క్రొద్దిగొప్ప 
నంయు కృములు గను నుండును. పూర్తిగ సంయు క్రములుగాక 
కోనలు విడిగా నుండునో నివి తమ్మెలుగ గాని దంతములుగ 
గాని వరకును, నంయు క్రములుగ నున్నను అనంయు కృము 
లుగ నున్నను వీని [మాకారమునుు. అమరికనుబట్టి ఆయా 
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జాతులలో వీ దళనలయము గంట (bell) వతెగాని గరాటీ 
(funneh) వలెగాని (ఉ|| చీరుళడము గొట్టపు (tubular) 
ఆక్కతిగగాని (ఉ|| బంతి చెం కులోని మధ్య పూవులు) గుండ్ర్రము 
(round) X గాని నకు శ్రొకృతిగ (star shaped) గాని 
(ఉ॥ మిశెప) యుండ వచ్చును. నాలుగు ఆక ర్ణక ప[తము లే 
యుండు జాతులలో చ_కు అడముగను, రెండు నిలువ్రుగను 
నీలువతల (cross) ఆకారమున నమరియుండును. చాల 
జాశుల-ో నాకర్గ్శకప [తము లన్నియు నమముగనుండ్‌ వలయ 
మునందు న(శమముగ నమరియుండును, ఇట్టి పూవులు నరా 
భయులు (regular flowers) అనబడును. కొన్ని జాతులలో 
సీ యాక్టక పత్రములు కొన్ని “పెద్దవిగనూ, కొన్ని కురుచగను 
నుండి స్మక్రమమగు వలయముగ నేర్చ్పడవు. అట్టివి అనరాళ 
ములు (12664117 flowers) అనబడును. అనరాళ వుప్ప 
ములలో గూడ అనేక తరహోలుగలన్ర. కంది సెనర వగైరా 
కాయధాన్య జాతుల పూవులు, పతొకదళము (standard) 
అనబడు పెద్దదిగ నుండు ఆక రక పష్మతమొకటియు, పతదళ 
ములు (wings) అనబడు శెక్క.లవంటి దళములజంటయు, 
[దోణదళము (keel) ఆనబను దోనెవంటి జంటదళములును 
గలిగి శీతాకోకచిలుక యాకారము గలిగియుండును, ఇట్టి 
పూవ్రలు *పతంగా కారి (papilionaceous) ప్రవ్పుములు 
అనబశును, సంయు కృదళ వలయము గల కొన్ని జాతు లలో 
నెంబుగళకయుల వానలు చేరి నిడివిగనెడిగి తెరచిననూరునంద లి 


పసెపమనలెను, తక్కిన మూడుదళముల కానలును చేరి 
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(క్రీందిపెదవివలెను నుండును. ఇట్టి పూవులు టష్టాకార 
(18౨1816) పుష్పము లనిపించుకొనును.ఉ॥ నూవు ఇక్షు మరి 
కొన్ని భేదములుగ లవు, 


వాలజూతుల యేకదళ వీజకములలోను, కొన్ని 
ద్విదళ బీజకములలోను (ఉ। బచ్చలి) పువ్బకోశమునకును, 
దళవలయమునకును బదులుగ నేర్పడు పువ్వుని చోళమునందు 
సామాన్యముగ విడి లేక నంయు క్షదళములు మూడుగా 
(ఉ తోటకూర, ఆరుగా ని (ఉ! ఉల్లి) యుండును, అరుదు! 
నైదుంశుటయు గలదు (ai బచ్చలి, ఆకర్షక ప్మత్రములందు 
వలెనే వీనియందును ఆకార పరిమాణ వర్షభేదములు చాల 
గలవు, రథుక్‌ ప్యతములుగాని, ఆక ర్షకప(త్రములుగాని, 
వుషప్పనిచోళముగాని లేని పూవులను బూయు డాతులును 
గలన్ర. ఉ। చేమ), మిరియము. 


కీంజల్మ_ములు కొన్ని జాతులలో ఆకర్దక పత్రముల 
సంఖ్య తో నమముగ (ఉ|| వంగ) గాని, శేట్టింపు గాని 
(ఉ॥ చిక్కు డుుయుండును. కొన్ని టీలోనింకను హెచ్చుగా 
అనగా ఆకర్షక పత్రముల సంఖ్య కంకు మూడు నాలుగు 
రెట్టుగాని, ముకు హపాచ్చుగగాని యుండవచ్చును. (cl 
జెండ. అరుదుగ య వాని సంఖ్య కు తగ్గియు నుండ 
వచ్చును. (G1 అక్ష శ్షనరము [ రెండు], వనన [ఒకటి], 

Bees కక పోగు లేక కాడ పొడవుగాగాని, 
(a చిక్కుడు) పొట్టిగ గాని (& తోగరు) కొంచ మించు 
ముంచు తేకుండగ గాని (& జిబైడు, మళ్రె యుండ వచ్చును, 


108 భూడవ. (ప్రకరణము. 


- (1169902 fruits ) శంకు కాయలు (dry fruits) అని రెండు 
తరగతులు విభజించవచ్చును. ఫలకవచము కొద్ది గొష ప్ప 
గుజ్జు. లేక కరడచేరియుంకు దోన, మామిడి మొదలగు 
జాతులు కండకాయలు,. ఛివర శెండిపోవు చిక్కుడు, . బెండ. 
వంటివి ఎండు కాయలు, న 


వ. కండ కాయలలో సామాన్యము? ఫలకవచమున పెని 
చావా ఫలక వచము. ( epicarp ) అనబడు నన్నని పొరగా 
నుండు తోక్క్యును దానిలోపల. మధ్య ఫలకవచము 
mesocarp) _ అనబడు కొద్ది గొప్ప దళనరిగనుండు కండ 
తేక గుంజు లేక రనమును 'ఉంకును. ఇట్టి కాయలు మృదు 
ఫలములు ‘berries) అనబ కును, కొన్ని జాతులలో నీశెంటి 
(క్రీందను అంతః ఫలక్‌ వచము oe అనబడు గట్టి 
పౌర యుండును. ' మామిడి కాయలోని మెంకయందలి జిగి 
యె నభాగమిదియే. ఇట్టి కాయలు పెంకు కాయలు (drupes) 
అనబకుళుః ఊక్రాబ్బెర, బాదం, 'రేగుకౌయ, కొబ్బెరకాయ 
యందలి గుజ్జుభాగము వీచువ లెనేర్పడు మున్నది. కొన్ని జాతుల 
కండ కాయలలో కండగా నేర్పడుభాగ ము ఫలక్రవ. చమునకు 
చెందినదిగాక విశ్ళతినెందిన వృంతపీకము లేక వ వృంతా[గ్రమై 
యుంశును, ఉ॥సీమశేగు, జీడిమామిడి. నీమరేగుపండునం దు 
వృంతవీకము వ్‌జ ంభించి నిజమగు ఫలము నావరించివె చును, 
ఇట్టిఫలములు స్‌ప ఫలములు (0068) అనబకువు, జీడి 
మామిడిలో నిజమగుకాయ మనము గింజ యనునది యే, 
మనమ్ము జీడి మామిడిప- డు అనుక దేని నిజముగ ఫికృతినెందిన 
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కొన్నిటిలో దీని కానయందేర్పడు రం(ధ్రముగుండ సిఖ్పున్చాడి 
వెలువశును. (ఉ॥ వంగ), కొన్నిటిలో పుప్పొడ్‌ తీ తీయం 
దనేఠ రం ధము లేర్చడి వానిగుండ పుప్పొడి వెలువడును, 
(ai మామిడి చెట్టు పె 'బెకుగు బదనిక). 

పుప్పొడి రేణువులు సామాన్యముగ నించుక కోల 
చేరిన నోళాకారముగ నుండునని 4 వ పుటలో తెలుప 
“బడెను, కాన్ని టిలో పూర్తిగ గుం|డముగగాని, ఉ॥పూ బెండ) 
కొన్ని జాతులబభో పలుక లుదెరిగాని(ఉ॥ బంతి) యుండథుటయు 
గలదు. వానిపై కవచము ముడుతలును సూక్షురంధగిములును 
గలిగియుండును, వకదళ వీజకములో సామాన్యముగ నిని 
ఒకొ_క్క_.టి యేయుండును. ద్విదళ బీజకములో నివి మూడు 
గాని హాచ్చుగగాని యుండ వచ్చును, 


యీ పుష్పములలో కీంజల్క_ ములు లోవీంచును, 
ఉ॥ కెబ్బెర. దుంపలు, కాండము మొదలగు వానివలన 
ఆ ను గావింపబడు కొన్ని జాతులలో కీంజల్మ_ ములు 
కొన్ని గాని అన్నియుగాని గొడ్డువోయి యుంతగుటయు అనగా 
పుప్పొడి వచేనివిగ నుండుటయు గలదు (si మల్లె). 


ఆయా జాతుల పుష్పగర్భము లందలి కొన్ని భేద 
ములు 2వ [వకరణమున 'దెలుపబడెను, పుష్పగర్శ ము "పెక్కు 
గర్భకోశముల చే నేర్పడు జాతులలో పీనిసంఖ్య 2-12 వరకు 
గాని యింకను హాచ్చుగగాని యుండవచ్చును, నంయు క్ర 
పుష్నగర్భములు గల జాతులలో సామాన్యముగ నంబెన్ని 
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గర్భక్‌ కోశము లుంశ నో అన్ని యరలుండును, కాన్ని టిలో 
స్‌ గర కోశపతెముల యంచులు కలియక పోవుటచే అండ 
కోశము అరలుగా నేర్పడక యేక కోశము గన్ప్సి౭చును, 
(Gn వళుగు లేక సరపు బాదం). షట న ననేక 
గర్నకోనే యు నంయు కొమువై యుండు జాతులలో నందలి 
యండాశయములు గూ తమే | కోలసియుండి కీలమును కీలా 
(గ్రములునునికిగా నుండ వచ్చును. ఉ" సీమయవిసె 18666 . 

కాన్ని టిలో నండాయశములును, కీలములును గ లసీయుండి 
స విడిగా తనా. ఉ॥ తులసి, 
కొన్నిటలో క3లముల షానలు మొతము లనీయు౦ండి వాని 
కాడలునిడీగాొ నుండివ మను. ఉ॥ గన్నేరు, జిల్లైడు, గర్భ 
కోన ముకొటిగ నున్న జాతులలో గూడ కతు: కీలా|౫ 
మును చీలియంయగుబ గలదు. ఉత సవా ధాన్యజూతులు, పువ్వు 
కోశము |క్రీందిభాగ ముస పుష్ప ర్భృముతో నైక్ళమెయుండి, 
దాని కానలున్స్కు దళీఫవలఎు , “, కింజల్క్మ ములును అండా 
శయముె నమరి యుండుచో అటి పూవులందలి యండా 
శెయము గరి న పుటలో డెలుపబడీ నట్లు నీచము (inferior ) 
అనబడును. పువ్పకోశ మెట్టుపుష్పగర ముతో నె క్యముగాక 
నది యండాశయమునకు దిగువగ నేయుండునెడల నటి యండా 


ఈ 
సయము ఉచ్చ ము ౧500967107) అనబదును, 42౮ 
pre ౦6 


ఆయా జాతుల తు లర్హికు౦ంపు స 
, ౨1806%08నంఖ్టియం దును, అవి అమరియురడురీకియంద ను 
గూడ భేదములు గలవు, ఒకొక గర్భకోశ ముకక 
14 


యాకును నిలువ్ట? మడచినపు డేర్పకు కోశ జంచదగి 
యుండును, చిక్కుడు మొదలగు నె కేకోశముగనుండు నంజా 
శయమున మానవి గర్గకోశప్యతమును మడచినపుకు డాని 
యంచులు కలియు మందడి యందుండును, ఇట్టాక (పక్కను 
మా'తేముంను మావి గర్భకోశప। తవు రెండంచులందు 
వేర్చకు చెడు మావ్రులయొక్క. యుకూటమని భావింపదగును. 
వక్కు గ ర్భికోశములు నంయు కృమగుట చె నేర్చుడు పుష్ప 
గర్మెమున నన్ని కోశపత్రముల యంచులును మధ్యగా గలియు 
బశే అన్నిటి మావ్రలును నచట నెకే కూటముగ చజేరియుం 
చును, al నారింజ బెండ,) పుషప్పగర మున పెక్కు కోశ 
ములు వేరియున్నను నందు మధ్యగోడ  లేర్ప్చడకపోవుటశే 
ఇందలి గర్భకోశప(త్రముల యంచులును, అంబేర్చ్పడు మావ్ర 
లుకు చుట్లుగోడ నంటియే యుండును. (ఉ॥ వైయొలము 
pansy;. ర, కోశప్మ త్రముల యంచులు మధ్య గోడ లుగ 
నేర్చడక చుట్టు గోడ పె మిచులుగ మా(త్రమే యెదుగువో 
నట్టి మెంపుల యంచులందొకో), క మూవి యేర్శశును, 

నగా కోశముల సంఖ్యకు నెట్టింపు మావు లుండును, (ఈ 
గుమ్మక, వుచ్చ, దోన,, 


కొన్ని వాతం పుష్ప గర్నమునకును, కీంజల్క_ వల 
యమునకును మధ్య ప వేషము అనబడు నంగ 'ముకటియుండు 
నని గరివ ఫుటలో దెలువబడెను, వది కొన్ని జాతులలో (శ 
గులాబి గిన్నె యాకృతి గలిగియుండును, కొన్నిటిలో (ఉ॥ 


ష్‌ ఛా జ జ అతో 
నౌ లండ్శనది (గంధివలె దళనశెక్కీ న వలయముగ నుండును. 
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కొన్ని జాతులలో (4; ఆవ కుంటుంబము నిది కింజల్మ ముల 
మొదటనుంకు అల్పదళములు నేర్చడును. కొన్నిటిలో 
(ఉ! ధనియపు కటుంబము) నిడి వుపష్పళోశముతోపాటు 


ఉచ్చమై యండజాశయము నధిప్విం చియుండును, 


వూవ్రనందలి నాలు వలయములును అందలి భాగము 
లును మొగ్గోయం దమరియుండు రీతిలో నాయాజాతులందు 
కొన్ని భేదములుగలవు. రతకవతములుగాని ఆకర్షక పత్ర 
ములుగాని వియు క్రములుగ నుండు పూవ్రలందు వా?ఇియం 
చులు కొన్ని జాతులలో ఒకదానినెకటి యంటిగాని, అట్టంట 
క యేగాని యుండవచ్చును. ఉ॥ మండారపూవునందలి రత్షక 
ప్మర్రములు, కొన్నిటిలో పు. ఇండంచుల 
లోను నొకటి ప్రక్క దాని యంచుపై క్రి యుండి రెండవది 
మరియొక దళవు అుచు(క్రింద షష య్‌ సు &1 గంగ 
రావఏలోని ఆకర ర కషత్రములు, కాన్ని జూతులలో జామి మొగ్గ 
లందునల కాన్ని అక రక ప్మతముల యంచులు రెంనశును ఫే క్ర 
షృతఫపు అంచులపై కే యుండును, క్రాన్నిటీ యంచులు 
రెండును (ప్రక వాని యంచుల క్రింద నుంచను. పూవ్రులలో 
సామాన్యము "రెండు రత కపష్మత్రముల మందడి శెదురుగ 
నెశయాకర్ష కప్మత్ర మమరియుం "ను, రెండాళ రక షతమాల 
మందడి కెవురుగ నెక కింజల్క. ముండును. శెండేసీ కీంజల 
ముల సందున కదురు* నెక్తిక గర్భకోశముండును. 


హాయలందలి కొన్ని ముఖ్య భేద ములు?0, '71పుట 
అంక గెలుపబజెను, వానిని (పథానముగ కండ కాయలు 


పా! 
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fleshy fruits ఎంకు కాయలు (dry fruits) అని రెండు 
తరగతులు విభజింవవచ్చును, “బలకవచము కొద్ది గొప్పు 
గుజ్జు లేక కండ జేయుఐకు దోన, మామిడి మొదలగు 
డాతులు కండ కాయలు, చివర కెంజిపోవు చిక్కుడు బెండ 
వంటివి ఎంను కాయలు. 


కండ కాయలలో సా రూన్య ముగ ఫలకవచమున ెని 
బాహ్య థలక్‌ వచము ( 6౨16879 ) అఃబడు నన్నని పొరగా 
నుమ తొక్క_యునుు దానిలోపల మధ్య భలక వచము 
mesocarp) అనబను కొద్ది గొప్ప దళనరిగ నుండు కొండ 
లేక గుంజు లేక రనమును ఉంకును, ఇటి కాయలు మృను 
పులములు_ 061198) అకబశును, కొన్ని జాతులలో నీకెంటి 
(కీందను అంత  లకొవచము (endocarp) అనబడు గట్టి 
పౌర యుండును. మామిడి కాయలోని చుకయందలి జైని 
యె నభా*మిది యే, ఇట్టి కాయలు సెంకుకాయలు (6౯088) 
అనబసుమ, ఉఊఫాబ్బెర బాదం, లేగుకాయ. కొ్బ్చరకాయ 
యందలి గుజ్జాభౌగము వీమువలెనేర్చశు నున్న గి, కొన్ని జాతుల 
కొండ కాయలలో కండగా నేర్పడుభాగము ఫలకవ చమునకు 
చెంగ్‌వదిగాక విక తిముంద- వృంతవీకము చేక్ర వృంతా (గమ 
యుంమును, ఉఊసీమశేగు, కడమామిడి, సీమచజేగుపండునం దు 
వృంతపీము పిజ్బంభించి నీజమగు , ఒము నావరించివె చును, 
ఇట్టి లములు గుష్టస అలములు (0098) జనబకులుం జీడి 
మనామిడీలో నిజమగుకాయ మనము గింజ యకనదియ, 
మనమ్మ జీకిమామికిప శు అను; ది శ. ఫికృతినుందాన 
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నృంతా(గమే, ఇట్టి ఫలములకు ర (false 
tots, అనిపేరు, 


ఎండుకాయలలో ఫలకవచమున ఆహార పదార్గము 
లంతాగా నుండవ్ల, క్రాన్ని జాతులలో నిట్టి కొయ లెండిన' 
వెనుక పగిలి” గింజలను వెలువరించును, ఇత్తివీ విదారగా 
(dehiscent) ఫలములు. ఇదు క్రొన్ని ఒక యంచున 
మా(తమే పగులును. ఉ॥ జిల్రేడుు, వ్‌ గన్నేరు, ఐవి వక 
విదారణ ఫలములు (Follicles). కొన్ని రెండు అంచయలును 
బగులును, ఉ॥ చిక్క డు అనుము, ఇవి ద్వివిదారణ ఫలములు 
(legumes). కొన్ని యింకను హెచ్చు చీలికొలగును. ఉః 
బెండ, పత్తి ఇ ఇటిని- బహు విదారణ ఫలములు (68084168) 
అనబకును, పగులని యెండుకాయలు అవిదారణ- ఫలములు 
(indehiscent fruits). అనబడును, ఒక్రా_ క్ర గింజగల పల 
ములు సామాన్నముగ బగులవు. ఉ॥ బంతి, re 
వరి మొదలగు తృణజాతులలోవలె వీజమును, " ఫలకోవొచ 
మును ఏక మగు ఫలములు కవచవీజకములు (caryopses) 
అన బడును, మనము వడ్డగింజ యను డాని నిలో నుండు 
బియ్యపుగింజయే నిజమెనఫలము, బియ్యపు గింజపై తవుడు 
ఫొర బీజకొనచమును , ఫలకవచమును వక మగుట నేర్చడును. 
సంయు క్తగర్భకోశమువలన _ నేర్పడు కొన్ని జాతులయందు. 
కాయలు ఒక్ర్క్కాక గింజల భాగములుగ విడిపోవ్రుటగలదు, 
ఇట్టివి విభాజ్వ ఫలములు (8060120 carps) అనబడును 
ఇట్లు విడిపోన్స జాతులలో ఏచారగరణ నాలను {él ఆము 
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దము, అవిదారణ ఫలములును (ఉ॥జీలక (ర) గూడ గలను, 
ఒశేగర్భకోశమువలన చేర్పడి పెక్కు గింజలుగల క్రొన్ని 
జాతుల యొండుకాయలు/గాడ నిటు ఒకా_క గింజగల తున 
కలుగ విడిపోవుటగలదు, ఉ। కుమ్మ. బహూువిడారణ ఫలము 
“లందు ఒశే కోశము లేక్‌ గదిగాని పెక్కు గదులుగాని యుండ 
వచ్చును, అవి పగులు రీతియంనును భేదములుగలవు, కాన్ని టిలో 
నివి నిలువుగ బగులును. ఇందును పగుళ్లు |క్రిందివరకును 
నుండుటగాని (ఉ॥ జెండ) తేక నగమువరశే యుండుటగాని 
(ai (బహ్మదండి) కలదు, మరియు ఫలకవచమునందలి 
హోళముల సుపళ్లు వాని నెన్ను లందొడు చో నిట్లిది కోప్తవి దార 
ఆము, sutural dehescence) తనేపపను. త్ర బెండ, 
కోశ్డముల మందళ్ళలోనుండు చో (&॥ ఆముదము) నట్లిద్‌ 
ఛి చశీవిదారణము(septicidal indehescence) అనబడును, 
కొన్ని జాతులలో కోశముల యడ్డుగోడలు మధ్యగ నుండి 
స తక్కిన సలకవచమే విశీహోవును. డ॥ ఉమ్మ త్ర శ్రే 
కొన్నిటిలో నివి అకుగావగిలి వెండుడిప్పలుగ వీడుటయు. 


గలదు. ఉ॥ గలిజేరు ఇట్టికాయ వేటికాఫలము. (1utricle, 
అనబడును, 


ఇవాల జాతులలో పుష్పములు పుప్పొడి నంపర్క ము 
వలన గర్నవతులు కానివో నందలి అండాశయము కాయగా 
వేర్చడ దు, కాని మొక్కా కటా పుకు కోన్ని జాతులలో 
(«i దొండ, ఆగాకర, బొప్పాయి. పూవులు గరగ 
గాక పో్య్యునను అండాశయము రానిపోళ కాయ నేర్చడుట 
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A 
అవి సిల్కలు మొలకే త్తజాలవు, దుంపవలన, అంటవలన 


(వవర్ణినము చేయబడు కొన్ని జాతులలో (& సామాన్యపు 
అరటీరకములు, సతు. నారింజ) గూడ పూవులు 
గర్భవతులైనను వానినుండి ఏర్పడు కాయలలో. విత్తులు 
హైతన్యము లేక నామమా|త్రముగ మండుట గలదు, 


గలదు, ఇట్టి కాయలలో విత్తులు లేశపోచచ్చును. ఉన్నను 


బీజాండములును వానినుండి యీర్స్పడు బీజములును 
సామాస్య పు చెట్టుచేమలందు అండాశయము ల చేతను, వాని 
నుండివుట్టు కాయల నేతను సావరింపబడియుండును, అందు ే 
నిట్టి నకం. నంవ్శతబీ జకములు (angiosperms) అను 
జీరుకలాను, కొన్నిజాతులలో బి వీజాండములును వానినుండి 
వుట్టు విత్తులును నట్లావరింవబడి యుండకపోవుటవే వ్‌నిని 
వివృతబీ జకములు (gymnosperms) అందురు, ఉ|| చేరీత, 
దేవదారు. కాని కొందరు శాత్రుజులు వీనియందు గూడ 
వీజాండములుండు పతములును నుకవిధమగు కోనముల 
వంటివిగనే యెంచదగియున్న వనియు నందుచే సీఖేదమంతగా 


ఎ 
పాటింప నవనరము లేదనియు చెప్పుదురు. 


కొన్ని జాతుల విత్తులు చాల చిన్నవి ఉ॥ పొగాకు, 
కొన్నిటిలో వాల పెద్దవి én కొజ్బర, కొన్నిటిలో నిప 
గుం|డముగ నుండును ఉ। కుంకుడు, కొన్నిటిలో క్రోలగ 
నుండును ఉ॥ పనన, కొన్నిటిలో బల్లపరుపుగా నుండును, 
ఉ॥ వంగ, విత్తులు తల్లి వృతుముల నుండి దూరముగ గొని 
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పోబడుటకు శ్రాన్ని జాతు లలోగల వర్పాట్రనుగూర్చి 79, 78,74 
వుటలలో (వాయబజెను, 


కొన్నిబాతుల విత్తుల చైతీన్యను శ భుము౫ బశీంచి 
పోవును. ఉ: పనన, వేరుసెనగ. కొన్నిటి చైతన్యము కొన్ని 
నంవత్సరములవరకు చెడడు, ఉ. బాలజాతుల గడిగిం జలు, 
గలిజేరు. కొన్ని టి చైశీన్యము నూరు సంవత్సరముల వరకి 


a 
చెడకుండ నుండిన నిదర్శనములు గలవు, 


కొన్ని జాతుల విత్తులు ఫలమునుంకి వెలువడిన వెంటనే 
నాటినను మొల కెత్తును. ఉ. పనస, బొప్పాయి గరిక, సన్న 
వరి, కొన్ని టివిత్తులు ములచుటకు కొన్ని నెలలు నిలయుండ 
వలెను. ఉ కొణామణివర్తి పెనలు, -పెని చెప్పిన భేదములు 
ఆయాజాతుల విత్తులను నిల్వ్యచేయుట యందును, వానిని 
ఏత్తుకాల నిర్దియమునందును గమనింపదగియున్నవి, ఆయా 
స్ట విత్తుల మొలకలకు వలయు ఉప్ప తీయందును భేదము 

ఆడవచ్చును, ఉప్పమండ లపు a స సామా నము? 
స యుప్పత 75° ఫరికం ఫ,ల వరకుంథుట యనుకూలము, 
కొన్ని 'సమశీతోన్ల మండలపు జాతులకు ఉరి భ-రీక్‌ లు 
మా|(త్రేమేయుండిన చాలును. ఈ విషయమై మరియొక -చోట 
ఏప్రులముగ (వాయబడును. 


ప్‌ శే చెట్టు చేమల కాదిమదశయు, నంతిమ దశయునై 
యున్నది. వెనుకటి ఫుటలందు వివరింపబడన ఆయా జాతుల 
(పల్యేకలషిణములన్ని యు విత్తునందిమిడియ. న్నవి. కాయయు 
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మికకును వర్పకుటకు మూలమగు శ్రీ పురుష బీజకణము 
ఇఆలతోని వర్ణి తంతు ఖండమునందలి గుణులే యిట్లు ఆయా 
లఆయకుణముల నెక తరమునుండి మరియొక తీరమునకు నం[క 
కుంంపజేయునవి. విక్తులు మొలచి మొక్కగా నెదిగినపుడు 
అందు గు ప్పముగనున్న లతుణములన్నియు. మరల (ప్రస్ఫుట 
అాజనీ 
యు?ుచున్నవి, మొక్క మరల పుష్పించి ఫలించునపుడు 
మయఊహులం దాలవుణములనిి యు మరల గుప మగుచున్నవి, 
కాలర్‌ a లక్‌ a 

"కావ్రున కిర్భక కళయందు నలతుణ మైన విత్ఫోక |పథానాంగ 
యముని (గహింవవలెను, 


నాలుగవ ప్రక రణము 
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వెనుకటి (ప్రకరణమున చెట్లు చేమలందలి ముఖట్ర్బ లతే కొ 
భెదములు కొన్ని తెలుపబడెను, 'ఆయాజాతుల పతే కతను, 
సామ్యతను నిరూపించి వానిని వగీకరించుటకు, వాని యుంత్యాద 
కొంగముల నిర్మాణనరళి శే తక్కిన యంగలతముఅలక ౦కు 
జా స్తృజ్ఞులు "పెచ్చు (పాముఖ్యతే నొనగుచున్నారు, విరలచే 
ను. జ జ జాతులన్నియు 60,61 వ పుటలలో సూచింపబడి నట్టు, 
పు 'వంతములు లేక పుష్పయుతములు (phaneroqa ms), 
పు 1రహితములు (౮౯01062005) అనిరెండు ముఖ్య వర్షము 
లు విభజింవబడుచున్న వి. పుప్పించుజాతులు మరల111వ వ్రు లు 
లో నూచింపబశినటు బ్లు నంవృతటీ జవం తములు (82010899౫౩8) 
ప్‌వ తబీజనంతములు Sag అని రెండు వ్రుపవరి 
ములుగ విభ జింవబకుచున్న వి. వ్యనసాయదారుని కహికి నం 
బంధించిన జాతులన్నియు సామాన్యముగ నంవృతబ జవంత 
ము లే. ఇవి మరల. 15, 13వ వ్రటలలో సూచింపబడినట్లు డదాపడళ 
బీజకములు( dicotyledons), వఏకదళ వీజకములు (1101206 DO 
tyledons) అని రెండు తరగతులుగ విభజింపబడుచున్ను నిం 
ద్విదళ బి జకముల విత్తులందు వాని పేరు సూచించునట్లు ఉండు 
దళములు౦డును, ఇదికాక వాని వేళ్ళు తల్లి వేరుగను, ఇాఖులు 
గను చీలుటయు కాండము క్రమముగ లా వెక్కు_ టా యు, 
ఆకులు కికీ న వృుటలో జలుపబడి నట్లు జాలా కారముగ అనగా 
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వలయల్లీ కగా జీతు యానెలు గలిగియుండుటయు, పూవు 
లందలి పుహ్పకోశమునుు దళవలయమును నాలుగు లేక ఐను 
భాగములు ౫లిగియుండుటయు వీని ముఖ్య లకుణములు. విత్తు 
ఒకే బీజదళము గలిగియుంగుటయు, పుస్పకోశమును దళ 
వలయముకు మూడేసి లేక ఆరేసి భాగములు గలిగియుండు 
టయు, ఆకులు నమానాంతరమగు యానెలుగలిగి యుంను 
టయ, వేళ్ళు నార వేళ్ళుగ నుంకుటయు కాండము కొంచె 
మెంచుమెించు మొదలు పుట్టినంత లాన్చుగ నే యుండుటయు 
వకదళ బిజకముల ముఖ్య లక్షణములు, 


ద్విదళ బీజక ములు మర్ల అనంయు క్ట ఆకర్షకప (తక 
ములు + ర నంయు ౬ ఆకర్షక ప్మతకములు గ 
(gamopetalae), © నంపూర్ణ వుష్పకములు స్తో (incompl. 
etae) అని ప్రత్యే ORE . ఆక, మూడు ఉపతర౫గతు 
యగ వీభ జింపబడుచున్న వి, 


ఈ మూడు ఉపతరగతులును మరల కొన్ని(శేణులు 
(592193) గన్కు ఒక్కొ క్క (శేశేమరల కొన్ని కుటుంబములు 
(natural orders or families )గను విభజింపబడు చున్నవి 
ఒక్కొక్క. కుటుంబమున కొన్ని గణములు చేరియుండును, 
ఒక్కొ. కగణమున క్రొన్నిజాతులు (59060165 ) చేరియుండును. 
ఒక యుదాసారణము'- పత్తి బెడ, గోగు ఇవి మూడున, 

సస ఆకర్ష క ప్మలేములు _ విడివికిగానుండు ప్రహ్నములు గలవి 


గ్‌ ఆకర క ప్యత్రములన్నియు కలసీ ఏక దళథీవలయకుగ నుండునని 
* 5 
శ కొన్ని యంగముళలు లోపింనియుండు సూవుంం గలవి, 
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(ప్రత్యేక లతణములుగల జూతులుగ పరిగణింవబడుచున్న వి. 
కొని యీామూడింటిలోను కడపటి రెండిటి కిని కొన్ని సామ్యము 
లుండుటవే నివి బెండ గణము(1150156008 ) అనబడు నెజీగణ 
మున జేర్చబడుచున్నవి, మనుష్యుల వేర్లలో నింటి పేళువంటి బే 
యా గణపువేరు, బెండకు శ్యాస్ర్రీయనామమగు ( hibiscus 
ssculentus) నంవును, గోగునకు శాస్త్రీయ నామమగు 
/ hibiscus cannabinus) నందును గల (hibiscus ) అను 
ముదా గక అజాతుఐు చేరియుండు గణముయొ క్ర పేరును 
సూచించును, ఆ వేళ్ల యందలి రెండవభాగము ఆ "రెండు 
జాతుల యొక్క. యు వ్రత్యేః న్యభావమును బెలియ జేయును 
జెండ, గోగు పూవ్రలక్క వీరికిని (పత్తిపూవ్రలకును గల 
సామ్యముకంకు హాచ్చుసొమ్యముగలదు, ఈ రెంటుజూతుల 
పూవ్రలందును చేటికలు క గాని, హెచ్చుగగాని యుండును, 
(ప తిపూవ్రంందు చేటికలు మూడేయుండును. అండాశయ 
మున 2 లేక 4 గదులుండును. కావ్రన (పత్తి మొక్క_ వత్తి తి 
గణము (9088101100) అనబడు మరిదయుక వక్యేక కగణమ న 
శేర్చబడెను. కాని (ప్రతీయు, బెడయు, గోగును మూడును 
కొన్ని సామ్య ములు గలిగియుంవుట చే జెండ కుటుంబము? 
5 (malvaceae) అను శ్పిరుతోనే వ్యవహారింపబడు నుెకీ 
కుటు -బమున స ఈమూడుజాతుల కీలా(గ 


నానా. 





4 ఆయా కణములకును, కుటుంబయులకత్‌ను లాటీిన్‌ొలోX౫Xల 

శా స్ర్రీకు వామములవ లె సార్థక యులు? నందు కేశీయప శశ్చి ంకను 
ఫల్చింపబడి యుండలేదు కానన నవి బంద కటు౦ బము. (ప్ల నిగణము 
ఆని యిట్లా యా కుటుంబపు లందలి ముఖ్యజాతుల చుళ్ణ తోచే వ్యవసా 
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a) (sp) 


మును అండాశయములవ తె నంయు కృములుగాక చీవియీ 
యుండును, మూటియందును వువ్పకోశముల [కింద చేటికా 
వలయము (epicalyz, గలదు, కొన్ని సామాన్య లవణ 
ములుగల కొన్ని కుటుంబములు వానియందలీ కొన్ని 
న. బట్టి మరల నువకేణులుగ గూర్చ 
బశుచున్న ని. డకుర స ను, నీతాఫలకుటుం బమును 
పూవ్రనందలి యంగములు న ౦తా గమున నమరియుండు 
టచే - వృంతొ(గన దళములు (thalamferae) అనబడు 
నుకే(గైణిలో శేర్వపడెను. ఇళ మామిడియు నొరింజయు 
“ీళు-వేరు క టుంబసులలోని కైనను కిం జల్క_ వలయమునకు 
లోపల నెకపిధమగు ప ళ్ళెమువంటి యంగమేర్ప్చడి యుండు 
టచే పరి వేషయుత ఫువ్చకములు (6150106286) అనబడు 
మరియొక (ఆేశగో జేర్పబజెను. స్రైరె శు (శేణులలోను 
గాడ పూవులందు ఆకర్షకప్యత్రములు విడిగనుండుటచే 
అనంయుక్తాక ర్ధకప | తేములు 4 (0137918186) అను వ్రప 
తరగతిలో + జేర్పబడంచున్నవి. ఆక రకపతములు సంయు కము 
లుగ గ్షీ నుండు కుటుంబములుగ ల (కేణులు నంయుక్వౌక రక 
వ(తములు (gamopetalae)అను మరియొక ఉపతరగతిలో 
శేర్పబడుచున్నవి. ఇవి రెండును అనంపూర్ల పువ్పకములు*॥ 
రింపబశ చున్నవి. ఒకొ)_క్కు_స్పుడు కోటుంబపు పేరును, గణప పేరును 
జాడ నాక టిగననే ఉండుట ఫహూడ తటస్టీం చును, జ॥ బెండ కుటుం 
జసు, బెండగణము 

$ ఆకర్ష కసత మలు విడివిడిగా నుండు పుష్పములుగలవి 

§ అగ్గి కప్మకేములన్ని యు కలనీ ఏక దళవలయ ముగ నుండునవి 

ఈ కొన్ని యుంగములు లోపీంచియుండు కాఫలు * లవి 


TE చాల న _(పకరణమః 


(incompletae) ను చేరి ద్విదళ వీజకములుగ నేర్నడు 
చున్నవి. ఇక్షు వకదళ బీజకములుగాడ కొన్ని (శ్రేణులు 
గను, టా. తు గణములుగను విభజిం వబడు చున్న వి. 

ఈ (కింద క కృపీ.కి నంబంధించిన కొన్ని ముకి 
జాతులను పెవిధము% విభజించి వాని శా నీయ సామములు 
గూడ తెలుపబడును, 


| ది(దగ వీ పక్షములు / Dicotyledons ) 
మీ అనంయు క ఆక ర్థక ష్మతములు (Polypetalae ) 
{ Te పువ్పుక ములు (Thalamiferae):- ఇదు 


పుష్పమునందలి యుగములు వృంతాగమున నమరి 
యుఎదడును, 


డె. వీతాభలవు కుటుంబము * (Anonaceae) _ ఇందలి 
ముఖ్యజాతులు, 
శే ఏతాపలము;? (Custard apple—AH squamosa) 


9, రామాసలము (Bullock"s heart-A,reticulata y 
ల ఫుల లేక ముండ శనతా ఫలం(50॥r80p- A.Muricata) 








ఇ ఈ కుటుంఎమునందలి జాతులలో రతీకప(తములు మూడు - 
చిన్నవి. ఆక్షాక పుకశూలు అరు ఇవి రెండు శోక మూకు వరుపలంగ౫ 
ననురియుం డవు కిం ఎల, ఆము లనేకములు అంజానయము మైనుండును, 
ఆంజాక యము ఉొద్చిాఎ. ఇంకుండు ననేకమగు గర్నికోళయులు సం 
యూ క్ష మాలు" గాన్సి అం యు కమల గాని యుండవద్భ్చును.. విత్తులు 
వీ పోవ? ,ఆగడేంక09717) సహీతములు ఇందలి జాతులు చాలవరకు 
చిన్న ఫెట్టు ణ్‌ స సములు, 


చెట్లు చేవుల వర్తీళడ ణము 119 


bb అనకుటుంబము 1 (Cruciferae ) 
l. ఆవ { Mustard-Brassica Juncia) 
2, గోబి (Cabbage.B. oleracia) 
లి, ముల్లంగి (Radish-Raphanus sativa) 
6 జెండ కుటుంబము రీ (Malvaceae) 
Lh బెండ (Ladies finger-Hibiscus ఓ esculentus) 
2, గోగు (క Cannabinus) 
ఫ్‌, వుల్లగోగు (H. Sabdariffa) 
శీ భమిడి[ప 8 (Gossypium arboreum) 
ఫ్‌, తెల్ప(పర్టి (G. Herbacuem) 
6, జడ |ప్ర త్రి (ఆ. Brazilensis) 
ts కంబోడియా పత్తి (ఆ Hirsutum, 
11 పరివేషయుత పుప్పుకములు (6130162869) . ఇందు 
కింజల్మ_ వలయమునకు లోపల నెకవిధమగు పళ్లీము 
వంటి చేర్చడి యుండును, 








+ ఇందలి జాతులన్నియు నోవ.ధులు (herbs) రిభీశి పతేములు 
జీ శిలువ యాకారమున నమరియుండుకు కిం జల్క_ములు 6 ఆందు రెండు 
కరరుచం ఫుష్చగర్భము రెండుకోశములు చెరి యేర్చడీన బె యుండును. 

ఇందలి జాతులు ఓపధులుగాని, గులు ములు (shrubs) గాని 
యసుయున్న వి. ఆకులు లఘుషతములు., పుష్పకోళము సంయిక్షనూ, 
విదుగ జీలియుండును ఆకర్ష క పతేములు ర కింజల్కమాు లేక మూలం; 
(కింద నన్నియు జీలి గొట్టముగ నేర్చడీ శీలమును జొట్టియుండును. 
పువ్పగర్భము తిలాల్‌ గదులు గలిగియుండును, వీజపం డనాలు నుధ్యశా 
నుండీ మోవి నంటియుండును, కాయ బహువిదారణ ఫలము. 

(శా ్ర్రీయ నామమున మొ దటిభాగ మొక టియగు జాతులన్నియు 
సోకే గణము లోనివని (గహీింపదగునుః 


120 నాలుగన (పక రణన్క 


4 నారింజ కుటుంబము? (Rutaceae) 
1. చేశవాళీ నారింజ (Sour orange-Citrus auran. 
tium) 
8, తీయనారింజ (Sweet orange-C,sinesis) 
శ, శకమలాఫలము ( Loose jacket orange.C, 
Nobilis ) 
డీ తీయనిమ్మ (Sweet lime.C, 11618) 
5, వంపరపనన (Pomelo-C, decumanna) 
8, మాదీఫలము (Citron-C, Medica) 
7. దబ్బ (Rough lemon-C limonium) 
త్రి నిమ్మ (Lime-C- aurantifolia ) 
9, వెలగ (Wood apple-Feronia elephantum,) 
b శేగుకుటుంబము 1 (Rhmnaceae) 


క ఇందలి జాతుల అకులు వూవుల్యు పండు తొక్కలు మొడ 
లగువానియం దొళ విధమగు నస్ట్రరి అెలగంధు లుండును. ఆకుల లోడి 
మల (కింద ఆల్పదళీములు (8010165) ఉండవు. ఫువృకొశను 
గిన్నెన లె 5 దంతములు గలిగియు౦ండ నూ అకర్ద కప్యతములు 4 కేక 
5 ఉండును, కింజల్క ము లెసేకములు, ఈ వలయమునకు లోపల మకరం 
దమును గల్చియుండు స్పష్టమగు పరివేపుము (6156) గలదు. అండాశయ 
మున 4 ముదలు హెచ్చు గర్ని కోళములు జేరయుండును, ఫలము 
రపషము లేక గుంజోతో కూడియుండునుం ఈ కుటుంబమునండు చిన్న 
మెట్టును; గుల్మము లును గూ దగలవు. 


+ పూవులు సం వూర్ణ ములు. సరాళలీ ములు, చీన్నవి. ఆకుపచ్చగ 
నందు మధ్యారంభ మంజరులుగ నుండును రజేశకష్థతముల.4-5ఠఊండును 
(కిందిభాగము గొట్టమావ లె జేర్చడి యుండును. ఆళర్దక పత్రములు ఉ-ల్‌ 
కీింజల్యనులు కీర్‌ అక రక ప్మఠేమాల కెదురుగ నుండును పరిజేననణు 


చెట్టు చేమల పర్తీక రణము Tal 


1. దేక్షవాళీశేగు (country plum.zizyphus Jujuba 
ల కాలీచేగు (long plum —B, Vulgaris) 
6 *శమామిడ్‌ కొటుంబము గీ (Anacardiaceae) 
1. జీడిమామిడి (Cashew nut = Anacardium.occi- 
dentale) 


9, మామిడి (Mango = Mangifera Indica) 

114 సంయుక్త పుష్పకోశములు ( Calyoiferae):.. 
ఇందు రక్షుకపత్రేములు సంయు కృముగ నుండును, 

౩ కాయథధాన్యు కటుంబము ౫ వాలా. య్యా 
కుటుంబాబునందలి జాతులు కోన్ని లవేణసామ్నము 
లను, భేదములనుబట్టి మూస ఉపకుటుంబములుగ 
విభజింపబ కుచున్నవి. 


₹0డబారరుండును. అంజడాకయను ౫__* గదు గలికయుండ న 
వేవమునం డిబుడియుండును. ఫలము పెంకు కాయ రేక ర గాలు 
గలిగి యుండును గింజలలో బీజక పోపకముండును ఈ కకటుంబమాన 
చిన్న చెట్టును, గుల్ళుములును గూడ గలవు 


ఇందలి జాతులు నెట్లున తెగుణును ఇంగువ్రూ వ్ర రెమ్మ 

గెలలుగ నుండును. చిన్నవి, సరాకీ యలు. ఏక లింగ ములును dee 
లును బొడ ఒకే జెట్టున నుండును రతక షృత్రేమాలన్ను అకన్టక పశ 
ములును అసంయా కృముల. —ఏ ఉండును, కిం జల్క_ములును ఆన్నిరెమీ 
గాని, రెట్టింపు గాని యుండును, ఇని స్ఫుటము నుండు పరివేవయ సై 
నమరియుండును ఆతండజాళయము కాము. ఒకే “దిగలది ఒకే నీజ 
వీండముగలది, ఫలము శిలాఫలము. గింజ పెద్దది. బీజ పోవక్ట ము లేనిది 
} ఇందు ఓషధులను, గుల్మములున్యు తెలుశ్య చెట్టును గూడ 

గలవు ఈ కుటుంబపు ముఖ్యల తేణము, వూవ్చులం ఐగేసి కత్‌క ఇ ఫత్రమా 
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129 నాలుగవ (పశకరణమో 
య. "చిక్కుడు" ఉపకుటుంబము * 


el పెసర (Green gram.Phaseolus sadtatus) 
ల్సి వ సెనర (Phaseolus trilobatiumy 
“కి. మికుము (Black gram-phaseolus mungo) 
4. మొుక్క చిక్కుడు ( French bean - prego) 
vulgaris) ; 
5, కంది (Red gram-Cajanus యం స్త 
6, అనుము ఛీ (Field bean-Dolichos lablab) 
ఎం ఉలవ (Horse gram-Dolichos biflorus) 
8, సెనగ (Bengal gram-Cicer arietinum) E 
రీ, బొబ్బర (Cow gram-Vigna catyang) 
10. నోరుచిక్కుడు (Cluster bean - Cyamopsts- 


| 


ప proroloides ) 

. 11, జనుము (Sunnhemp-Crotolaria junciay 
1 “వకుకనగ (Ground nut.Arachis hypogea, క 
18. సోయ అనుము (Soya bean-Glycine soja) 


lows] 





లును ఆక ర్లశ పత్రములు ను, 10 గాని హాచ్చుగాని కెంజల్క మా లును, 

ఒరి టీయరయో, ఇపక్కు_ ఆంజాశయమాులును గల పున్న్సగ రృమాను గలిగి 
తూండున: 

స * ఇందు న్రూవులు మూడవ (పక రణమున తెలుపబడినట్లు శీత 

కోేకచిలుక యా కారమా గలిగిన ఆసరాళే పువ్నములు. కింజల్కములందలి 

పోగులు ఒకే కూటముగ గాని రెండుహాటములుగ గాని చేరయు౦డును.. 

ళీ ఆనుపచిక్కు ళు ఆనునవికూ డ" యింగుచేరిన జే. 


7 గోలకొండ చిక్కుడు అనునదికాడ యిందుచేరినజే, . 
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14. వెంపలి (Tephrosia purpurea) 
15% ని) (Indigo-Indigofera tinctoria | 
15, నీను అపిసె Agathi1 gnacenplora ) 


17. జీలుగ (Daoncha-Sesbania 80౪16814 ) 


15. కానుగ (౨016 80016 glabra) 


ఈ తురాయి (Caesalpinae 1) ఉపకుటుంబము ర 
1. చీంత (Tamarind.Tamsrindus.Indicus 


2 తగేడు (Cassia 21001816) 
ఏ, తురాయి (Caesalpina pul-he“rirni ) 
3, అలిమేద (1410008806 ) పకుుంబము. 1 
1 తుమ్ము ( Babool-Acacia arabica, 
9, నీకొయ (Acacia 6017111211 ) 
వ ని దగన్నేరు (Raintree-pitF acolobmnm saman’ 
శీ సీమ చింతే ( pithacolobrum dulcis, 











గ్జీ వూవులు సరాళశ్‌యులు. కీంజు1)_యులు పది మా[తయుండును 
వంగు అన్నియు గాని వార్చ గాని సున బంతశు + పోగుల వికి గానుంణానూం 


+ ఇంప వూవ్సలు సామొన్యముగ చిన్నవిగనుండి యేక ము 
తాక చిన్న మంణఏగా నమిరియుందున ప్రవ * .ంవూర్లిములు, కొని 
కొన్ని గణ యులలో నొ కేం జరిలో మ మా వభజన్యు గొడవా వులునం 
౫లనీయజ' ఓ*లదు కింజాల్బు_ యుల రక్‌ నియతివు% గాని ఆని 
తీయగ గాని యుండ ను కొని అన్నిరాగంా కాకిభిడియగా గుండును 


పళ నాలుగవ (పకరణము 


ర, గేకంట లేక నేలేశు (Myrtaceae) కుటుంబము $ 


1. నేరేడు (Syzigium Jambolanum) 

లై జూమి ‘Guava - Psidium Suyava) 

ba గులాబీజామి, 2056 apple-Jambolana Vulgaris) 
తీ జంబూమలాకా (Engenia Malaccancis) 


త గుమ్మడి (Cucurbitace) కుటుంబము, t 
lf, గుమ్మడి (Pumpkin = Cucurbita Fepo) 
ల్సి నీమగుమ్మడి, Squash gourd - C, maxima ) 
క్‌ దోన Cucumber. C.sativa) 
4, ఖర్యూజూ {Melon soa Melo, 
క, వీర ‘Ribbed gourd . Lufta acutangula) 
గ్‌, గుత్తిపిర (మీ, Amara) 
7. నేతిపీర (1, aegyrtica ) 


కాజా యింాాంతంికా రత పాాక్‌ 


4 ఇందలీ జాతులు గుల్మము లుగ గాని చటునగాని మొదుగినుం 
ఈ కుటుం బకునకు సామాన్యయగ చేశేడు కుటుంబమని కురు, వ్రూజ్య 
ors సరివూర్ణములు, ఒంటరి౫ గాని, లఘుమధ్య్యారంభ మం ఆరో 
ie శాన్సి రెమ్మ మ ధ్యారంభయు లుగ గాని అమరియు౦డును పుష్ప కోళ మం 
ఉచ్చ, కేర్‌ దంతములు గలిగియుండును, అశం ౯ పతే మలు శీర్‌ 
a పర్రివేమ్య టం చున్న నమరియు డును, కెంజల్య ము Ee 
పువ్నగర్చరు నీచము. ఆఈండానో క మొక టియే. అందు వపిందములు 
అ గరం గాని పెక్కు లుగాని యుండును, కొయ కండశాంళత. ఒే 
నే” జై జాన్స్‌ పెక్కు. గింబలుగాన్రి కండ (లేక గుజ్జులాళ్‌ నిమిడి యుండును, 

ప్‌ ఈ కొటుంబకునం దలి సాతులు ఆ పష టు న. 
ఒపాకెకు లరీలు, పూవులు తల? గాని పనీర్చైన ఇానియుండు వక లింగములు, 


న ల త 
వ $ ప్ర వులు వ అ లగ పై గాని వేర్వేరు తీనలందుగాని 
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8, పొట్ల Snake gourd - Trichosan thes anguina) 
9. వణత పొట్ల (Potal = T. dioica) 
10. కాకర (Bitter gourd . Momordica charantia) 
11, ఆగాకర (M- dioica) 

12. బూడిద గుమ్మడి ( Ash gourd . Beninoasa 


cerefera) - 
18, ఆనప {Bottle gourd - Laginaria vulgaris) 


14ఓ దొండ (Coccinia Indica) 

15. పుచ్చ - తర్చూజూ (Water melon - Ci'rullus 
vulgaris) 

ధనియపు కుటుంబము $ (Unbelhferae) --- 

1. ధనియం (Coriander—Coriandrum sativum) 

లి జీలక (ర (Cumin—Cuminum cyminum ) 

క్రీ వాము (Omum—Carum coptum) 

క, సోపు (Aniseed —Pimpenella-anisum ) 


యుండును. ఒంటరిగ నండుటయు, గెలలుగ నుండుటయు గలడు ప్రవ 
కోశము ఊచ చయ. ఇందలి త మెైలును, దళ్‌ వలయవు తమ్మెలను ఐకేనీ 
యుండును. అశర క పత యులు విడి గా నుండుటయు గలదు శింజల్క_ 
మాలు మూడు స్రవ్పకోళము నంటియుండును, పుప్పొడి తిత్తులు విడిగ 
గాని, అన్నియు జేంగాని యుండవచ్చుకు గర్భకోకయులు మూడు 
గర్భకోళముల కలయిక వలన నేర్పడు అండాశయనా సీవమా. ఒంటి 
గదిగాని మూడుగదులుగాని క లిగియూండబచ్చును, ఫలము బాల 
జాతులలో కండ కాయ. విత్తుల చేక ము, 


4 ఇందలి జూతులు ఏకవార్షి క ఓవధులు పతనులు సామాన్య 
ముగ జీలియుం డున ఫుచ్నమం జరులు గుత్తులు. పువ్వకోశమయు సంయు 
కము. గ దంతములు గని యూయం కుకు కాని యివి అసమము” నుండును 
సీ 


126 “నాబ్రంగవ (సకర అము 


3 'నంయు క ఆకర్షక | య (Gamopetalae):— 
ఇందు ఆకర్షక ప్యతములుకలసి ఏ వకమెన కళ వలయ మగ 
". నుండును; 
i నగ రృ కము కాం క en నీచము” 
“ నుండుము, కింజల్మ._ ముట్‌ ఆకర్షశ పృతము లన్ని యీ 
యుండును, ఇందలి జాతులు గుల్టుములో తేక చెట్టుగ 
నెకుగును, తడక. 
రె తొగరు కుటుంబము + Rubiaceae) 
1 కాఫీ, Coffee-—Coffea arabica) 
2, ెబీ3యా. కాఫీ (Liberiga)... 
క. తొగరు | Morinda tinctoria) చెట్టు. 
b బంతి {Compositae: ) కుటుంబము * 
ఓ నలిెసె {Niger ~ Guyzotia Abyssinicay: 
2. కునుం'బొ {Safflower—Carthamus tinctoria) 





ఆకర్షక “పత యులు" వదు, 2 అం డాక్‌ యమునం టీ యుండును. కిరి జల్కు 
కమ్మలు ర. ఆం జాశయ ము పృద యుు. రెండుగదుబు గలిియుం డను, 
. ఒక్కొకచానిలో నొకా,_క. బీకాఠడముండును, శీలా గమ్య శెంఢుగ 
జీలియుండును. కాయ .విధాజ్య ఫలము (5౬12006850) im 

ఇందూ" "వూవవ్సరాళ్‌మయ లు కక్షుక్క ఆకర్థ:క్‌ వరక తులు జర్‌ 
ఉండును“ అంణభాకయ మను నీచము. a0 sas ౫ నిగియు రడును* 
పూవుల దలి ఆక వ్ర సళ ముప సందుబందు _అబ్బదళ' శు {stipu 
les) బంకులు జ్‌ళును. ఆకులు ఆప్పితుఖ చేరిక న సలి యను డును. 

చిక్కు దుం కటుంబ యువ లె ఇాహుళేల్ల వె నన కుటుంబ ము బలో నిది 
యుకటీ. ఇందలి జాతులు. మీ పులు అర చిన్న తు ప్నులు  వూవ్రు నేక 
మో లవ; వృంతిఫుకొన చర, డు స్‌ష్లాల వున కీ పెళ తు సై గుర బాడ్‌ చెండ్లుగ్తా. 


ఖీ 


చెటు చెనుల వచీశ రం యు 127 
ఉం ౧ 


సి సూర్య్యాకాంత Sun flower Hehanteus-anum) 
కీ వుంవ సూర్యా కాంత ( 62561400 artichoke — 
Helianthus ~ Tuberosus) 


ii బహూుకీం జల్మ_ కములు Heteromerae ) 


ఇందు కింజల్క ముల నంఖ్యి దళ వలయమునందథటి 
తమ్మెల సంఖ్య తో నమము, హాచ్చు "లేశ అనియశము,; 
ముండును. అండాశయము ఉచ్చము. 








చేర్పడును ఈ చెండుదిగున చెతికలు వలయ యులు” నుందున్లు. 
ఇండునందలి వూవులన్నియా ద్విలింగ పువ్పయల ౫ నుండవద్చును, 
లేక్ల మధ్య గా నుండునది డృషలింగముర చ ట్టశుండు వరుసయం౦గ డు 
పవి మొతము ఆడువిగ గాని, నపుంసక ములుగ గాని యుండనద్చును 
పువ్చకోళఫపుదిగువు భాగము అండాళయమును గవ్పీయుండి.ను చె 
భాగము లోపించిగాని రోమములు మొరిగాని యుంచి దళవల 
౧కు ము అండాశయము వై నుండును ఓక వపున భాయ కవంటి దళము 
గలిగి |కిందివెపు గొట్టముగ నేర్చడియుంగను చెండునందలి వూవు 
లన్నియు నిట్లున్న చో నట్టి చెండు ముద్దవెండు (సామౌాన్నమాగ దీనిని 
ముద్దపూవని యే వ్యవహరింతురు ఆనబడుగు లేక సుథ్య ఫొ? మున ర్‌ 
చిన్నలే మ్మెలుగల గొట్ట ఒవలె నుండీ చుట్టును ఒక వరుప ఫూవ్చంలో 
మా(తము చెన తెలుపబడిన టోౌక వెప్పున నాకది క వంతమిగు శేకు౫ఃల 
ఫూవులుం డవ న్నను. ఇట్ట చెండు శేక ఇం డనివించుకొన ను కం జల్కు_ 
నొలు ర్‌. ఇవి దళీ వలయము పె నమిరియుందడ ఎ అండాకయమునీచము॥ 
ఒకే ౫దియు నొకేయండకు* గ- ది ఫలము ప్రప్పకోశముచే నావరిం 
పబడి సన్నయుగినుండ ఏం వజ ఆవిదావ”. ఫఒము, (౬౦166) దీని 
పన రోమములుండును ఈ కుటుంబప్పు వస్త లందళి మకరందను 
భృం గాదుల నాక రి చును? 


198 నాలుగవ (పక రణచ 


& సపోటా కటుంబము శ్చీ (Sapotaceae) 
1. సపోటా | Sapota-—Achras sapota ) 


2% బ్రప్ప (Bassa Latifolia) 
కీ, పొగడ (Mimusops elengi) 

in దిgగర కోశములు (Bicarpellatae) ఇందును అండా 
శయము ఉచ్చము, కీంజల్క_ ములనంఖ్య దళవలయపవు 
తమల సంఖ్యతో నమూానము లేశ అంతకంకశకు తక్కువ 
౫ర్న్వకోశములు ఆండు :- 


ఇ తూటి (Convolvulaceae) కుటుంబము ౪ 
t. చిరుగడము (Sweet potato—Ipomoea batata క) 


ర్‌ ఇవి పాలతో గూడిన యంగ వలు గల చెటు పూవులు చిన్నవి, 
సఠాళ్‌ యులు, ద్విలింగక ములు, ప్రవ్న కోళమును ద భీ వలయ మును సంయు క్ర 
నూలు. పున్నకోశమూ రికీ మ్మెలున్యు దళ వలయను ఫపుష్పకోశమునం డలి 
తమ్మెలకు కెట్టీంపు లేక నాల్లు రెట్టు త మ్మెలును గాలిని యు౦ డను, 
కిం జలు చూలు 12 లేక 16 మొదలు "0 వరకుండును ఒకటి రెండు 
మూడు వలయములుగ నమరియోం కును. కొన్ని జూతులలో గొడ్డువోయిన 
కిం జల ము లండదుటయు గలదు అండాశయము 2-9 భాగ మలు గలిగి 
యుండును. ఒక్రా_కదానితో నొళ్కొాకపీండమే యుండును. ఫలమా 
గంజో కారు ఇందలి జూతులు చెట్లుగా నెదుగును 


1 ఇందలి జాతులు లతలు. ఇందుపూవులు మభ్యారంధ నుం జఇరులుగ 
గానీ ఒంటరి గాని యూండును. సరొళేములుం ద్విలింగ కి ములు. రతుక్‌ 
పతమూలు ర్‌, దళ వలయము చ(కాళ్ళతిగ గాని, గంట యాళ్ళతిగగాని, 
౫ రాటీ యాక్ళతిగ గాని యుండును, కింజల్క_ ములు ర్‌, అసనుములు, 
ఇవిదళీ వలయషే కెక్కియుండును. అండాశయము 2-ఉ అరలుగలిగి 4 
పీండనూలు గలియుంచును. ఫలము బహూువిదారణ ఫలము*, గింజఆఅందు 
బీ& పోవక ఈ పలుచగనుండును. 
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9 చేడతీ~ (Goats 1001 creeper—- 1, pes 647086) 
8, లవంగ చిక్కుడు (1, Grandiflora) 

4. తూటికాడ (le Reptans) 

వంగ కుటుంబము + (Solanaceae) 

1. వంగ (Solanum melongena) 

2, ఉరలగడ్ల (వ్‌ Tuberosum) : 

8, కావముంచి (వ్‌ Nigrum) 

కీ మిరప (Capsicum frutescens) 

క, నీమవంగ (Lycopersicum esculsutum) 


ర, పొగాకు (Nicotiana tobacum) 


౮ అనంపూర్ణ పుష్పకములు (Inzoinpleteae, క్‌ 


1 


వ(క్రపిండకములు (Curvembryae) ఇందు అండాశయ 
మందు బీజాండములు ఒంటరిగా నుండును. గింజ ఫీజ 
పోషక్‌ము గలిగియుండును. పిండము వంకదిరిగి యుం 
డును, ఇందలి జూతులు చాలవరకు ఓషధులు. 





+ ఇందలి వూవులు సరాళీములు. ద్విలింగ కములు, మధా" ంగికి 


నుంజరులుగ నుండును. పువ్పకోశము 3 తమ్ములుగలదడి ఇది కాయి 
ముదురువరకతు నిలచునూ దళీ వలయము చకా కా౭ ముగ గాని, ౫ రాటీ ఆకా 
రముగ గాని ర్‌ తమ్మెలు న లిగియుండును. కెం జల్బ్కు_ ములు ర్‌ వ్‌. 
పతేమూల నధిష్టించియు ండొను, కంర ర యహ కాము మః రెందు గులు 


Mf 
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a తో టకూర (Amaranthaceae) "కుటుంబము ఈ 
1. పెరుగుతోటకూార (Amaranthus gangeticus) 
ల ముంక్షతోటకూర (8. Spinosa ) 
లి, కొయ్యతోటకూర (A. Tristis) 
హం పొన్న గంటికూర (Alteranan thera sessiles) 


వే వకలిెంగకములు (Unisexualsy: ఇందు ఆడు, - మగ 
పూవులు వేరుగనుంకును, ఫువ్పుగర్శములు ఏకగర్నకోకక్ర 
ములు తేక నంయు క కోశకములు. బీజాండము ఒక్కొ కో 
గదిభో నెంటరిగగాని రెండేసిగగాని యుండును, పువ్వు 
నిచోళము నామమా Poms యనలు శేకుండగ 
గాని యుండును, 
గలది, ఫలము కండ కాయశాని, బహుని దారణ ఫల మశానియె యుండును, 
గిం జలు వీజ పోపక రహిత ములు, బల్ల పరుపు నుండును, ఇందు గుల్మమా 
అంగ నెదుగుజాతులును గలవు, 
స్తో ఇందలి' జాతులందు వూవులు ద్విలింగ కములుగగాన్ని ఏశలింగ 
కములుగ గాని యుండును. ఏీకలింగ ఫువ్నము లగ చో మగ వూవులును 


ఆడవూవులును ఒకే మొక బ్రాయం దుండును. పుప్పనిచోళమున తుదివర 
కండు మాడు ఆసంయు క్త ప తమాలు౦డును. కింజల్కమాులు 1=ర్‌ నర 


కోండును. కొన్ని గొడ్డువోయిన కింజల్క_మలుహూడ నుండవచ్చును. 
ఆండాశయము పకకోకకన్వ కాయ పేటి కాఫలమా, కరప సామా 
న్యముగ గుం (డముగను బల్లపరుపుగ ను నుండి నిగనిగలాడుచుండును 
ఈ కుటుంబము. నందలి జాతులు సౌమౌన్యముగ పశ వార్డిక్‌ లేశ. 
బహువార్షిక కీవధులు లేక గుల్హునూలు, : 
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& చెముకుకుటుంబము 1 (Euphorbiaceae) 
1. ఆముదము (Castor—Ricinus communis) 


జ క్రొ (రపెండలము (Cassava = Monihot utilissima ) 


షో 


స్వయ పిడక (Phyllanthus emblica) 


* గాచడిసిరి (Cicoa disticha) 
b అత్తి (Moraceae ) కుటుంబము, ? 


has 


“పన (Jack—Artocorpus integrifolius, 
* నదావనన (Bread frut—A. Incisay 


we BY had 


అత్తి (Country fig —-Ficus 61006] 801 ) 
అంజూర (Fig—F. Carica 


gl 


Y ఇందరి జాతుల నూవులు చిన్నని. వీక వింగక ములు శొని నళ 
ఆడువ్రావ్రలు కుకీ శట్టునం దుం కును పుర్ననిచోళ య ఓకే పబయహ” 
నుండును. అరుగుగ రెందు వలయు యు ఎంచయుటయాం ౫౬గ కీం బ్య ములు 
ఆయా జూతులలో కొద్దిన గాని చొలగ గాని ఒం టరిళగాని యుండును: 
ఆతంజాకళయము ఉచ్చకు మూడు గులు ౫ ది ఒక్కతి ౫ డిలో 1-2 
కాం దమాలుందును కాము బహు విచార భేలయు. కండ కాయ జక 
శిలా సలమ ఆయి యుండును గింజలు వీసపశోపక యు క మలు, తరుచు 
స్క చ మగనాడ నుండును. ఇందు శెటుళగాన్రి గుల్ము యు లుగ గానీ 
యుడుగు జాతకులు గలవు 








౪ 


(ఇందలి జాతులు చెటుగ శెదుగున. వావ చిన్నవి ఏక లింగ 
కము. మెఅడు స్రావులు దే చెట్లున చే వేర్వేరు ఓ చయం ్డ6ండుటు 
గబమ,. రీంజ,_యులు ఫుష్పవిచోళ మునందలి తీ మ్మైలన్నియాండి 
వాని ఇగురు! ననముశిేసుూందునుం అం యు ఏక కోళశకము శాయి 
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ర్‌ మరి (Banyan- F Bengalisnsis ) 

గీ రాని (Peepul — HF, Religiosa) 

7, ఇండియా రబ్బరు (India rabber —F. Elastica) 
ద్విదళ బీజకములలో సామాన్య నన్భములంతేగా 
తేని మరియెదు '్రణులుగ లవ్రరా 

11 వకదళ వీజకములు (Monocotylidons) 

{ ఉచ్చవుష్పు నిచోళకము _/Epigynae ) — ఇఎమ 
అండాశయము నీచముగ నుండును, 

గ్‌ అల్లపు కుటుంబము 4 (Zinziberacaae ) 

fk అల్ధము ( Ginger—Zzingiber officinalis) 

2, వసువు (Turmeric-Curcuma longa ) - 

క్రి, మామిడ ల్రము (Mango ginger-— C Amada) 


4, పాలకుంప (Tadian arrowroot—C Anqdusti - 
folia') 
కష 
వభయా కారయు నొందిన నృంఠముపె యనురి మండు న నేక పుష్ప యుల 
సొకిక కలన శేర్పడిన మ.ధ్యాఫల ము, 





4 ఇందలి జాతులు బహు వారి క మీపభుఎ, ఇంగుమూలవపహాము 
చీల క నుందడ్తు గా శిమపను, వానిమెస్ఫు టబుగు చేతికలు ఆల్బదళే ముగనుం 
డుకు శంకి దీనినుండి వేరు బ యలం జేర వృంతీ ప్ర్రచివర ప్ర ప్తష్ట్రశు కిం జల్క 
గనులలో నొ క టిమాగత యు ఫబవ౦ంతముం తక్కినవి గొద్దువో యి యుండాను 
అండాకయము మూడు గస లి ఈండును య మూకు॥ గులు 
గల విదచొరణ ఫలము, 
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ర్‌, కచ్చోరము (Ceodora) 


6, 'వలక్‌ (Cardamom—Elettaria cardamomum) 
b అరటి కు[ఏంబము § (Musaceae ) 


1. కూర అరటి /plantain-——Musa Paradisica) 
ళీ, పండ అరటి (Banana —Musa saplentum) 
మెట్‌ 
౮ అనాన కుటుంబము ౫ ( Bromelaceae ) 


1. అనాస (Pineapple—fnanas sativa y 





ఇం దలి జూతులు బహూువార్షి క గుల్టములు, ఇందు (పకాౌండోనూ 
ఆీ[జయంగంద మాలనవాను వె శాండనువ టి నగపడు స్తంభము 
వంటీది అకులు తొడిమలనె ఛేన్స డున'జే. వాలగుదృము రెమ్మ కం 
వ్రూవులు ఏకలింగక ములుగ గాని న్న లింగ కముల గ గాని యండున శాని 
రెండును ఒ శే గుచ్భమందుండును ఫుష్చనిచోళ్‌ యు రెండు వలయములుగ 
నుండును (కింది వలయమున మూడు దళ మాలును, పె నలయమున వూడు 
దళీ ములను నుండును, కీంజల్కములు ర్‌ ఆంణాళశయ ను నీచము మూడు 
గగులుగలడి. కాయ శండ కాయ విత్తులు దీజపోపకమ్ను గలిగి యుండును, 


₹ ఇటీవల శాస్త్రజ్ఞుల చే పండయర టి రకములుగాడ Musa 
Paradisica అను జాతీలో చే జే రృజడ చన్నుల, 


1 ఇందలి జూతులు బహువార్షి కగుల్ము లు, ఇందుపువ్పగుచ్చము 
ద్విలిం సకములగువూవుల నేక ములుగలళంకి గాఆకలమధ్యనుం డీ సైకివ చ్చుకు. 
ఫూవున మూేని రజక ప్యతములటును ఆకర్షక పత ములు ఉండునా క్రింజ 
ల్క_ ములు 6 అండాళయమునీచతూం మూడుగదులుగలని. నీజాండోములు 
ఒక్కా కాలో పెక్కు_లుండును కాయ మి(శనుఫలము, 


lg4 నోలరగవ (పక రణ వు 


d పెండలవు కుటుంబము + (0105600113 0686 ) 

1. పెండలము (Dioscoria alata ) 

ల సితుగడము (D. esculenta ) 
11 నీచవుష్ప నిచోళకములు (Coronarlacsae) = ఇ ది 

అండాశయ ముచ్చుము. 
u 
8 ఆలికుటుంబము ఈ (Lliaceae, 
ళా 


1. ఉలి (Onion— Allium cep& 
మే 
9, నలులి ;Garl{c—- Allium sativum) 





+ ఇందలి శాతు౬న్నిరము తీ; లుగ పెరుగును నులితీగలుం డవు 
ప్రప్వ యులు ఏకలింగ క ములు. ఒకే తీళయందుగాని వేరు జేరుతీగః౧గు 
గాని యుండుటయు”గ అదు పువ్చనిచోశము 6 తమ్ములు? లి యుండు ను, 
ఆండాకేయము నీచము. మూడుగదులు Cs 


* ఇదియీ యో (శనిలోని ముఖ్యకిటు ౦బ యు ఇంట్‌లీ జా తంల 
పెళ వార్తి క హీవధులు A బహుజార్రిక గుల్మఈూంలుగ నుండును, ఇంగు 
(వశాండము జీ[లోనుండు పతా శందయగశాని, నిడీవీ* 
చిదుగు మాలవవాము౫ గాని యుండును భావులు ద్విలింగ క ములు, సరె 
శములు. పుష్పనిచోళ్‌ యు సామాన్య యుగ రెంసువల- గుల? నుండును 
ప. చానికి రెంజేనె త మ్మైలుండును కిం జల్కు ములు 6. అంజడా*ళ 
యము కాచు ల గగులుగలది కాయ 0 ఆఅంలుగ ౬ విచారణ పలమయు లేక్‌ 


కం కశాం. గింజ బఒపరుళ్చుగ బీ-కపోవక య ౫లిగి యుండును 
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11 వారితపుప్పు నిచోళకములు (Calycinceae) :- ఇందు 
పువ్వనిచోళము వువ్వకోకమున'లె కొద్దిగొవ్ప అకువచ్చగ 
నుండును, 


డి. తొలకుటుంబము + (61080686) 
1 కొబ్బ్చెర (Coconut—Cocos nucifera) 
క, ఫోర్ల ( Betelnut—Areca catechu) 
త తాటి (Palmyra—Borassus flabelliformis, 
శీ ఈత (Wild date—phoenix sylvestris, 
ర్‌ ఖర్జూర (Date—p. Dactylifera) | 

iv పుష్పనివోళ రహితములు (Nudifereae ) - ఇందు 
పుష్పనిచోళ ముండదు, 


కె చేమ కుటుంబము ? (Araceae) 
1. చేవ (Colocacia Antipuorum) 


+ ఇదియే యీ (ేశిలో ముఖ్యకుటుంబను. ఇందలి జాతులు 
సొమాన్యము గ నేక కాండముగల్లి నిలువు). నెదుగు చెటు. అకులు 
వాసా కార ముగ గాని, భిన్న ప్యతీములుగ గాని యుండును, పూవులు 
సుల ఏకలింగక ముపుగ గాని ద్విలింగ క ములుగ గాని యుండు సే 
“ఇని వేర్వేరు, చెట్టయందుండుటయా గలదం రెటేక్య అకర్షక ప్యత్రములు 
మూజేనీ యుండును. కిం జల్కు_ ములు సామా న్యమున గ. అరుదుగ 
హెచ్చు నుండుటయు గలదు. అండాశయము 1-3 గ దులుగలిగి 
యుండును కాయలో పెంకు శాయ"గాని, గట్టిగానుండు కండకాయ 
గాని మైయుండును, 

f ఇదియే ఈ (శేణీలోని ముఖ్యకుటు౦బము. ఇందలి జాతులు 
దుళఠపలుగల ఏళ వార్డ్‌ క ఓదధులు, ఇందలి వూవలందు కిం జల్క ము 
లును ఫుమ్సగగ్భమును మాత్రమే యుండును. ఇవియొక ఇద్దచేటిః చే 
ర &ీంపబడు ' కంకులుగ బయలులేరున, వూనులు ఏక లిం౫ క నులుగాని 
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ల చారకంద (Alocacia indica) 
8, కంద (Elephant Footyam—Amorphophalius 
campanulatus 

౪ తువయు కములు (Glumaceae) :_ ఇందు పూవులు 
తువమఃలు (glumes) అనబడును, వేటికలపంగలలో 
నుండును, 

గి తృణకుటు బము ర్ధి (Graminae) 
1. వరి (Paddy—Oryza sativa) 


ద్విలింగక మలుగాని యైయాండును. మగవి కొంకియందు సెభాగమునను, 
ఆడువి (శీిందిభాగ ము నను నుండును. కొన్ని నపుంసక ములు వీనికి మ ధ్య భాగ 
మున గాన్మి మవానికం లును మెగా గాని యుండుటగలదు. మగవూవు 
లలో కింజల్కమ ఒకటి మాక, మురిడును. ద్విలింగ ఫువృములలో 
హెచ్చుగ నుండును, ఆం-డాశయమా తి గదులు గలది. శాయలు కండ 
శాయలు తేక లోపేంక. కాయలు. 


ద్ధి ఇదియీ యీ (శేణిలోని ముఖ్య కుటుంబము, ఇందలి జూతులు 
చాలవరకు (ఇరుకు, వెదురు తప్ప) ఓీపధులు, కాండము గుండము? 
గాని, కొంత బలపరుప్తగోాని యాండును అకులు నిడిసి॥ నుండి 
శాండతూ ను చుట్రియుం డు చెడ లైన తొడిమ గలిగియుండును వూవు 
లందు కింజల్క_మాలు, పుష్పగర్భము మొ(తమే యుండును. , పువ్పనిచో 
కము ఉన్న దశకము లనబడు రెండు దళమెన అంగములుగ మౌరును, 
నూవులు ఆల్పక ణేశము లనబడు చిన్న కంకొలందు బయలుదేరు తుషముల 
పంగలలో నుండును. ఒక్కొక ఆల్పకణేశమున నీ తువములు 4 గాని 
అంతకు, హె ము గాని యాండును, ఫూవుండు తుషమున ఇెదురుగ, వూవు 
నకు రెండవ వేపున బునమా అనబడు మరియొశ ఆల్బదళేముండును ఇట్టి 
యల్బక ణీశములు ఆయా జాతులలో రెమ్య గ7లలుగ గాని, గెలల గాని, 
కంకులుగగాని యఈరియుండును ఇవి లభునుం జరులుగగాన్ని మిశేనుం 


గ్నూ 
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వ గోధుమ Wheat—Trnticurmn Salivum, 
త్ర ముక్క శ "న్న (8 Maize—Zenays ) 
డీ వొన (Great millet—Sorghum vulgare | 


ర, ౧౦కు (Spiked or pearl mllet—pennesetum 


typhoideun: ) 
గ. కొర (Ttahan mulet—sSetaria Italca, 
ts (Ragi—Eleusine coracana) 
రి, అదిక odo millet-paspalum scrobiculatum) 
9. చామ (Little millet—panicum 11876 ) 


10, వరిగ Common millet-panicum milhaceum) 

11.65 Sanwa millet— Echinochloa colona, var 
Frumentaceum ) 

12. చెరుకు (Sugarcane = Sacharum otficinarum, 

18. వెదురు (Bamboo - Bambusa arundancaia) 


ఏక దళి వీజకములలో నింకను రెండు (శేణులు గలవు, 
* కొని వాటియందు సామాన్వనన్యములకు 3 నంబంధించిన జూడు 


లంతేగా లేవ్ర,వినృతే త బీజక ములలో క గ్థకునికీనం బంధిం చినజూతు 


క౦జల్కు ములు సామాన్యముగ 8 8 


జరులుగ గాని యుండవచ్చును, 
ఒకీ గది గలరిం లా 


(వరిలో 6.) అండాశయము పీఠము, 
రెండుగా జీలియాండును ఫలము (మనమా గింజ యనునరగ్‌) తు సమా లతో 


నంటి గాని, ఆఅంటకండ గాని యుండును. 
18 


నాలుగవ (పకి రకొచూ 


లంతగా తేకపోవుటచే వీని వరీకరణ మిచట యవశ్య ము కాదు. 
ఉద్యానవనములలో జెు)ంచబడుచుండుటచే పేరీత (Cycada- 
౮64) కుటుంబములోని యు డాతియగు చేరీత్ర లేక నగ్గు 
(Cycas ౦120181108) చెట్టును ? చేవడారు కుటుంబము 
(Coniferae) లో జేరిన దేవదారు (Pinus longitollia) 
అర కేరియము (Araucaria cunninghamu) ను ఫ్రొం "కీ 
వరిచితములు, * 


పువ్వ్పరహితములను రెండవ (పకరణమున 'దెలుపబడీ 
నట్లు పన్హిములు, నాచులు, అంగ భేద రహితములు ( thallo 
phytes ) అని ూడు కటుంబనులుగ విభజింపవచ్చును. 
వర్ణికుబుంబము (Felices ) లో ననేక గణములును, జాతు 
లును గలవు, ఇందు కొన్ని ఉద్యానవనములలో 'బెంచబడు 
చుండున. ర్రీ 

నాచులలో సాడ ననేక జాతులు గలవు, ఇ్రందూకాన్ని 
(గామ తేటాకములందు గాననగునా, గ్యురవునాచు అనునెక 
జాలీ నాచు కొన్ని చోట్ల వరిముళ్లలో గుడ బెరుగుచుండును. 

అంగభేద రపహీతేములు మరల నైవలములు, 2194౭), 
శూకములు ( lichen ), శిలీం భ్రమ లు([n91అని మూడు 
ఉపతరగతులుగ విభ దంపబకుచున్న వి. ఇగెవలమ.లు hall 
న్యూద్భిస్ట జాతులలోని యాకులందు నలె సనరు (ద్రవ 


ఖీ వపెరుకు ఇతే వక్కెర పంటలు, దీన ప్ట్మోదవ్యమ. ల. ఆను (గం థము 
జూాడుడు, 


* ఉ ద్యానకృషే. అను (గంథమును జూడుడు 
§ ఉడ్యావక్ళ సి. ఆను (౫ ౦థమును జకొడుడు, 
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(పత్రహరితము) గలిగి సూర్యరశ్ని సహాయమున కర్బన 
నమిాకరణము గావించుకొని పెరుగును. శిలంధములలో స్‌ 
ననరుంంగు లేకపోవ్రటచే నవి వాయువునుండి కర్చననమిాకర 
ణము సహ. క ములు శేవలభాగ మును, 
శిలింధభాగమును గల ద్వంద్వ శరీరులు. ఒక భాగమున 
కొకటి సహా చారి (symbiotic) గ నుండును, 


శిల ధములు మరల బూజులు (moulds), మండన 
ములు (768815), సూత్ముదండిక లు( bacteria) అ అనిమూాను 
ఉపకుటుంబములు ౫ విభజింపబశుచున్నవి. బూజులు సూక్త 
తంతు (Hyphae, రూపమగు న్రదీవములు గలిగి “పెరిగి పద 
ఖీజనుఖు (Spores ) అనబను నుకవిధమగు విత్తులవంటి 
రేణువ్రుల నుక్పన్నము చేసికొని వాని మూలమున వృద్ధియగు 
చుండును, ఇందువలన వీనికీ సివవీదకములనికూడ వేరు 
౫లిగను, మండనములు కూడ " "నిటి కరీరములనే కలిగి 
యొక విధమగు మొగ్గల (మెళరేః )ను చెబ్దుటకే వృద్ధియగును, 
కావున వీనికి స్ఫోటజములు అనికూడ "వేరు. సూక్షుదండి 
కోలు సూత్మదర్శిని చే బరీవీంచి నప్పుడు చిన్నచిన్న వుడ 
కలు, గుటిక్లు, మరచుట్టు ముదల వివిధా కాగ ములు” 
గాన్సించు ఏకకణ శరిరులు. ఇవి యొకక్క టి కెండేసీ” 
తునుగుట వలన వ నృద్ధియగును, కావున వీనికి ఖండ జములు 
అని కూడ వేరు, 


చెని తెలుపబడ నట్టు వస్‌కరింపబడిన a జాతుల 


క గాని టి ల భడను లశుబటే 
ముక్క లలో ర్స్‌ న్నిటియందుగల న్య లే 3 . 
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అంచు మరల క్రాన్ని ఉపజాతులు కూడ పరిగణిపబడు 
చున్నవి, జొన్న (Sorghum vulgare) లో పచ్చజొన్న 
(Sorghum durray యు కొండబొన్నయు ( Sorghum 
Roxburghii) నిట్టి యుపజాతులు. క్రాన్ని జూతులందు 
మరల రకములు (Varieties) వేర్వేరు? గు ర్తింపబకు 
చున్నవి, పెద్దజొన్న యు, గిడ జొన్నయు వేచ్చజాన్నలోని రక్ష 
ములు, ఇశే క కొండ బ్రొన్నలో యెకువు, తెలుపు రకములు ' 
౫ లవ్రు, 


sus సొ వ్ర్రజ్ఞులు lass రకమునందే సూడ, 
భేదములను గని పెట్టి వానినుండి (ప్ర త్తే కొ వంగడముల నెంచు 
చున్నారు, (41 తె ల శొన్న నః తేల్పబొన్న నెం,గీరు) 
వేశ్వేరు ఉపజాతులకుగాని, వేర్వేరు రకములకుగాని గల 
భేదములు జాతులలో నుంకునుత స్నష్టము౫ నుండ క 
Ran! పరికీలించిన మాదటనే “తెలియును, జాతులమధ్య 
చేద మట్టుగాక సామాన్యుల కందరికి గోచరమణగును. వర్రీ 
కరణమున ౩౫ మై మెన్లైక్కిన కొలదిని విఖేదము లెక్కు వయయి 
- పోలికలు శూ వ్రుజ్ఞులశేగాని సామాన్యుల కంతసులభముగ 
గోచరములు కావు, కాని పరిశీలించుచో నెశే గణమునందలి 
జాతులంను సామాన్య లక్షణము లనేశము లుండును, వేరు 
వేకు గణములభోని జచాతులయినను బీ కుటుంబములోని 
వైన యెడల వానికిని గొన్ని సామాన్య లశీణములుండును. 
' "కొవ్చన నేదై న [కొ త్త సన్యమును సాగస చేయవలసి నచ్చి 
నపుకు అవ యే కుటుుబములోనిదో, యీ ౫ణములోనిదో 
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తేలిసికానిన యొడల ధానినెటు సాగు చవేయనలెనూ కొంతవర 
కూహాంపవచ్చును, ఒక్‌ న eae పసువును, 
పాలదుంప (Indian arrow r00t)యును ఒకే యనులోమ 
ములోని వగుటచే పాలవుంప సాగునం దనుభవము లేనివారు 
ఆ దుంపను పసుపువలెనే కొమ్ములనునాటి కొంచే మించు 
వించుగా ఆ నన్యమునకు వలెనే దోహదము వేసీ సాగువేయ 
వచ్చునని యూహింపవచ్చ ను- పొగాకు, బంగా శెెవుంప, 
వంగ, మిర్చి మొదలగునవి యొకే అనులోమవులోని 
వగుటచే ఒకదానికి పొటాష్‌ యేరువు అనుకూలించినచా 
తక్కి_నవానికిని అనుకూలించునని యూహింపవచ్చును. 
లకు తృణకుటుంబములో జొన్న, మొక్క. జొన్న మొదలగు 
వాని సాగు చాలవర క్లాశేతీరున నుండవ మృననియు, చిక్కుడు. 
కుటుంబములో చేరిన పెనర మినుము మొదలగు కాయ 
న సాగు బాూలవరకు ఒకే విధముగ నుండవచ్చు 
ననియు అెలిసిఫొనదగును, | 


పెని తెలుపబడినట్లు చేయబడు శా స్ర్రీయ వరీకర 
ఇము గాక కరకును తాను సాగుచేయు జాతులున్కు వాని 
ఇులసాయప్పు స్వభావమును బట్ట | వ్యవహార స్రాకర పరల 
కాన్ని తరగతులు ఏిభజించుకొనుచున్నాడు. సామాన్య 
ముగ నఇలందబించబను వదికరణ మా [క్రింద "తెలు పబడును- 


1. తణధాన్ను ములు (Cereals; అనగా గడిజాూతి ధాన 
అ ప్రై ౪ ee / 2 లి 
ములు, ఉదా! వక్తి జొన్న, 'వోడ్కి గోధుమ 
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2, కాయధాన్యములు (pulses) ఉ. పెనర్శ కంది, ఉలవ, 
పనికి శింబిధాన్య ములు లేక అపరాలు అనికూడ వేరు, 
కి. చమురుగింజలు, ఇతర చముగుదినుసులు(011 86668 
& other oil stuffs ). ఊఉ నూవ్రు వేరుసెనగ 
కుపసుంబ, నిమ్మగడ్డ, చందనపు (మాను, 
ఓ, చక్కెర పుటలు, పీవ్ష దవ ములు (Sugar & starch 
: ( 
crops, ఉ॥ చెరుకు ౩ 3 పెండలం. 


ర్‌, పండె జాతులు (Fruits). ఉ॥ మామిడి, అరటి, 

గ కూర దినుసులు (Vegetables). ఆ వీర తోట 
కూర, కొంద. 

7, కాలింపు (ద్రన్నకుల్కు పరిమళ (ద్రవ్యములు, ఇతర 
కీషభులు (Condiments, spices & other Drugs) 
ఊ" జీలక్మర, కుంకుమపూన్ర, నునాముఖ. 


రీ. నారోదినునులు/ Fibre crops). ఉప తి, గోగు, జనుము, 


0. రంగు దినుసులు, జిసళులు వగ రాలు (Dyes, resins 
etc, &ః వ్లీవి, గుగ్గిలము, తుమ్మజిగురు. 

10. పళు[గానములు (Fodder crops). ఉ॥ జనుము, గినీగ డి, 

1, పచ్చ్వియెరువ్ర జాతులు (Green manure crops), 
ఊ వెంపల్కి జీలుగ, జనుము. 


12. వవటచెశుకుు కలప వగైరా జాతులు (Fuel & timber 
trees sct,, ఉ। నరుగుడు, తాడి శకి, 
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18, ఫుషప్పాదిక మాలు (Flowers & other ornamental 
plants, Gi గలావీ, కోటనులు. 


ఇస్తే పట్టుపురుగుల కాహోరముగ నుపయోగించు 
ఆముదము, పూతిక మొదలగు జూతులును; తేనెటీగల 
పెంపక మునకు తోడ్పడు కుంకుడు నారింజ వగైరా. జాతు 
లును; ఈ కప్‌. నవలంబీంచు వారు ప్రత్యేక తరగతులుగ 


సంచుచు న్నారు. 


పె తరగతులలో మొదటి యేడును ఆహారమున కుప 
యోాగించునవి, చమురుదినుసులలో నిట్దుపయోగిం పనివి 
వొలగ లవ, కావున నివియు, పొగాకు మొదలగు కొన్ని 
యోషధులును ఆహారేతర నన్గముగనే భావింవబశుచున్న వి. 
మరియు నెకేజాతి సెక్కు తరగతులలో గూడ జేరవచ్చును. 
ఉ॥ జీడిమామిడి, ఇడి తినుట కింపగు పండ్లను, చమురు 
పాచ్చుగాగల గింజలనుగూడ నిచ్చుచున్నది. ఇమే జనుము 
పశున్రలమేత సన్యముగను పచ్చి యెరువ్ర సన్యముగ ను, 
సారదినుసుగను గూడ పరిగణింపబడుచున్న ది 


వ్యవసాయము యొక్క ఉత్కృష్టత 7-వ పుటలో 
సూ చింపబడినట్టు బీజము (అనగా ఆయా జాతుల చెట్టు 
చేమల) యొక్క (పకృతికిని కే త్రమునకును. (అనగా నేల 
యందలి సూత్ముజీవులకును రె ఆవరణమునకును (అనగా 
సూర్యరశ్శ్‌యు డాని మూలమున గలుగు వాకొనరణపరి స్టి 
తులకున్ఫుపొందిక గలిగించుటలోగల నివుణత-పెననే యాభార 
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పడి యుండును, కావున బీజమును, కేత్రముకు ఆవరణ 
మును వ్యవసొతుక ళీ యను (త్రిపదిని (ముక్కా_ లిపీటను) నిలువ 
బెట్టు మూడు కాళ్లుగ నెంచవచ్చును. ఇం చేది కుంటువడినను 
ఠ కళకు ప్రైన్యత కలుగక మానదు, 


ఇంతవరకు అనగా 2 క్కి 4 (పకరణములందు బీజ 
మును గురించిన విషయములు విపులముగ దెలుపబడెను, 
ఆవరిణమును గురించియు, డే(త్రమును గురించియు రాబోవు 
(పకరణములందు తెలుపబడును, 


ఐదవ ప్రకరణము 

~~ 

ఫి త్రోహ్లది పరిస్టితులు 
(CLIMATE) 

క ఏకుని యత సాఫల్యత కవనరవుగు పాంగులలో 
వీజమును” గురించి అనగా నాతడు విత్తులమూలమునగాని, 
యితర ఆద్భిజ్ఞాంగ ముల ప వృద్ది చేసి “పెంచు 
వివిధజూతుల చెటు చేమలను గురించి వెనుకటి మూడు క 
రణములందును డలుపబడెః . మతము అనగా hss 
పుట్టుపూర్యోో త్త తరములను గురించియు దాని మంచిశౌ్షి లను 
గురించియు ముందు కొన్ని (పకరణములందు ప 
దెలుసబ నును. ఈ (పకరణమున ఆవరణమును గురించి అనగా 
చెట్టుచేమల కనుకూలముగ నుండ వలయు వెలుతురు, వేడిమి, 
వర్షము చరుదలగు సూర్యుని (ప్రభావమున గలుగు వర తలను 
సరించి తెలుపబగును. 

చెట్టు చనుల జీవితమీనకు వెలుతురును, కొంత వేడి 
మెొయు నెట్టావశ్యకములో రెండవ (పక రణమున డెలున 
బడెను. ఈ రెండును పెని సూచింపబడినట్లు య. వల 
ననే గలుగుచున్నవిః ాని నూర కిరణములు పగటి బే 
మాత్రమే (వసరించుటచే రాత్రులందు వెలుతురు లఖింపవుః 
అందుచే నాకాలమున కర్పన నమాకరణ మాగిపోయినను 
వగటి వేళ న్స్‌క ర రింవబడు కరృనముతోనే చెట్ల వైటు చేమలు జీవింప 
వలసియున్నపిః 
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వ వలన లఫించు వేడీము కూడి చెట్టు 
వేముల జవితమున కత్యావశ్యక ము, కాని యిది వెలుతురు 
వలె పగటివేళ మాత్రము లభించి రాశులందు చలిగొని 
పోవ్రుచో చెట్టు చేమలు శేవిం.జాలవ్ర, కాని (పకృ్ళతిచే మరి 
సొక విధినుగు అనగా వాని నావరించియుంశు వాయువు 
దాగరాన్యూ వాని వేళ్లు (వనరించు నేల దాషరానూ వానికి 
సూర్యోర కై లేకుండు రాతులందును, పగటివేళనై నను 
సిరార్య్య క్రిరణ ములు వడ వీలు తేని భాగములకుగూడ తీగినంతే 
యుప్తత నదా లభించుచుంథున ఓల నేర్సాటు గావింపబ జెను, 


భూమియొక్క ఉపరితలమునకు సూర్యకిరంణములనలన 
గలుగు నువ్నతి (కంది నేలకును, కొంత దానిపైనున్న వాయువు 
సకును సదా -నరించుచుండయున, ఇందువలన నేలకు పగలు 
లభించు ఉప్పుత మ కొంత తగ్గినను చాలచోట్ల 
నాకాలమున గాతేము అందలి ప. చట్టు చేరుల కనక (బతి 
రూలమగు నంతగా తెగిపోక కంతి సం వితము కు, నేల 
యందు న అయా  కాలనము.లందును 
గలుగు ఉవ్లతా భేదము లను గరించి 7 వ టకరణమున నవి 


vad జాం ల అ ఇ 
గారను చెంప. వెం 
టాన్‌ 


భూమిని, దానిపాకు* చెటు చేమలను ఆవం చి 
న్‌ు A) 
యుండు వాయువు ్ళ నకు బూ ఒం 1 (పనరించు సెంార్యకీరణ 
ములమండ నేరున నుష్పతను (౧హించు యక కి నపహాజముగ 
౬ నాయకే 


7 దీనికే వాతావరణము (atmosphere) అనివూ డ పేరు, 
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చేదు.* మొదట సూర్టకికణములచే నేలముక్క_ గాని, దానిని 
గప్పియుండు జలముయొక_ గాని యుపరితలము వేడి యెక్కి 
వానినుండి. పె మని సూ చింపబడినట్లు వాని పెవాతొ 
వరణమున కు బన ఏంయుట చేతనే దాని కుష్ణతగలుగుచుండును. 
సూర్యుని కాంతిగాని, ఉవ్షతగాని' భూమికి అన్ని భాగ 
ములకును సరగ కాలములందును నెశేకీరున (బనరించుట లేదు. 
వ తణమునగాని సూక్యునివై పునకు దిరిగియుంకు అర్థ గోళము 


గల్‌ వ పటము 














al Cd 
= న అనా జ భాం మలల మతా యదా దను దలునాబయా య అమతజుత 





గ క్‌ ఒడి 
భూమిపె నూో్యకికణమయుబు (పసనరిం శటలో ఇవదములు 
త 








ప్రా 
భూ_భూవి ; శాంతా తేర భువన! as న. wa వా-వాతౌకరణ ము 
| సవ, 
కా కాళ aha re రి సము (moisture) on ము లవ్రులం వెం 
లగు వాని రి శీక కి యుండుటవలన నాతౌవరణము నేరు” కొంత యుస్ల 


తను (హిం న న చెప 1? 
జీ క. శి 


148 ఐదవ (పకరణము 


నకు మాత్రమే యని లభించుచుండును, ఏ [పదేశమునగాని 
సూర్య రక్ళి గలుగు కాలమే పగలనియు, అడి తేని కాలము 
రా(తియనియు వ్యవసారింపబకుట నర్వ్వజనవిదిత మే, 1 పగటి 
కాలకుంచైనళు, సూర్యకిరణ ములు ఏ (ప్రదేశమందు గాని అవి 
(వనరించు వాటమును బట్టి ఉదయా సమయ "కాలములందు 
కంకె మధ్యాహ్న మందును, ఫూ ర్యాపరాహ్నములందును 
తీక్షణముగ నుండును, ? 


వాొతావరణమున కుస్తత నూర్వకిరణములనుండి నేతుగ 
గాక వానివలన ముందు భూతలము వేడియెక్కి, దానినుండి 
(కవుముగ ఖై! (పనరించుట వలన నే (వధానముగ గలుగవలసీ 
యుంకుట వే నే పదేశమునగా ని వాతావరణము సూర్యోదయ 
మెరొంచెముసేపణినుండి వేడి యెక్క నారంభించి అవరాహ్న 
మైన కొంతసేపటి కందలి యువత గరిష్పన్లితికివచ్చును. అప్పటి 
నుండి మరల తగనారంభించి క సాయంకాలమునకు కొంతే 
వరకు తగ్గిపోవును, రా తతి సూర్య రశ యన బే తేకపోవుటచే 
నీ యుషత మారింతతగి తెల వారునరికి కనిష్ట ని తికి వచ్చును, 

£2 a a) థు టీ 





+ భూమి కొంచె మించుమించు గుం డముగ నున్న గుమ్మడి పండును 
బోలి యుండు నూర్యూని చుట్టును సంవక్ళరమున కొక సౌరి పదతీణము 
చేయుచు తన యజ్‌యు (axis) చుట్టునుగూడ నుమారు 24 గంటల 
న జొంగరమువ లె దిరుగుదుండుటయే యింగులకు గాక ణము, 


౪) సమానపరిమూ ణముగల కిభణసపమయముదాయమే నూటీగా పడున పుడు 

తకు వ విస్తీర్మీమ వైనప్కఏట వాల. గా “శునఫుడు హెచ్యువిసీ కమునను సరు 

దో ఇ a0 ఏ 

రొనుటచే) yes పడున పుడు పవీటవాలుగాొ స పదునప్పటికం క యా కం 
యుల తీ వత హొచ్చు? నుండును ౫ చొ! 
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సూర్య కిరణములవలస వేడియె్‌ కి న భూమినుండి యుప్లత దాని 
నంటియుండు [క్రింది తెర వాయువునకు పసరించుట చేతనే అది 
పగలు వేడియెక్కు. చున్నది. క్రింది తెర వాయువునుండీ దాన్నిపై 
తేరల వాయువ్రునకు దీనియుప్పృత (వనరించుట చేతనే యా కంది 
తేర వాయువు రాత్రులందు చురల చల్లబడుచున్న ది. ఇట్లు 
రాత్రులందు సూర్యరక్ళి శేనప్పటికిని భూమినంటియుండు [క్రింది 
తెర వాన్రయునకు దానినుంకి యింకను సై తెరల వాయువున 
కును ఉప్పత ప్రసరించుచున్నను భూమియొక్ష గాని దానిపై తేర 
వాయువు యొక్క. గాని ఉప్లత మిగుల తగేపోక (ప డేశమునుు 

కాలము ననుసరించి క్రొద్ది గొప్ప నిలచియేయుండును. ఇందు 
లకు గారణము పగలు "నూర్యకిరణములవలన . భూమికిని, 

దానినుండి దానికై నంటియుండు (క్రింగ తెర వాయువునకును 
ఉప్పత ప్రసరించు “వేగముకంగ (క్రింది తెర వాయువునుండి శై 

తెర వాయువునకు ఉప్పత (వనరించువేగము తగ్గియుండుట యే. 

భూమి పె బెరుగు చెట్టు చేమలును, న నానినావ 
రించియుండు వాయు'జే తేనియెడలగాని, పైని తెలుపబడి 
నట్టు భూమినుండి (క్రింది తెర వాయువున క్షత (వసరించు 
దేగముకంపె దానినుండి పె తెరలకు (ప్రసరించువేగము 
తగియుండ వచ గాని, రాత్రులందు నీశలము మితిమోరి, 
భూమిపై నే చెట్టుచేమలుగాని జంతుజాలముగాని జీవింప 
శ్రక్షషముగాక యుం జెడిదిం 


పెని తెలుపబడినట్టు దివారా(తేము లందును, సాయం 
త్త గ్ర ఏను 
(పాత; సూర్యా ర మభ్యాావ్నాములందును గలుగు స్తా 
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భేదములుగాక భూమికిని దాని నావరించియుండు - వాయువ్సు 
నకును ప్రదేశ భేదములను బట్టిహాడీ ఉషతాభఖేదములు: గలుగు 
చున్నవి సః ఏ పజేశిముగాని నిరతుర శేఖర్‌. equator)క ఎంత 
స నున్ననా (వ విదేశ మునకు య. 


అంత హాదు పషతయు, నది యా శేఖ కంత దూరమున 
gs 
నున్న న నంత తక్కువ యుష్షతయు గలుగుచుండును. భూమి 


నోళాకారముగ నుంకుటయు; సూర్యకిరణ ములు ఆ బింబ 
మున శేదురుగ నుండు నిరవరనేఖ (పాంతములందు సూటిగా 
బడుచుండుటయు, తక్కి_ న చోట కొద్దిగొప్ప వటవాలుగా 
 బడకుచుండుటయు నిందుకు గారణను, 


ఏకరాల ద కార న న ల. 


రీధూగోళ్‌యు నిదివరలో నూచింపబడినట్లు గుమ్మడి పండ నే 
'జోల్చుచో వా పండున ముచిశయుండు చోటునోన్యు ఫి. బొడ్డుండు 
'చోటుతోను, బోల్పదగు భూమి యందలి స్థానములు భృశమూలు poles 
ఆనబడును. పెది అవగా ధృవనత్నీతమనకు నూటిగనుండు సౌనము 
ఉత్తర ధృవమనియు, (క్రిందిది దహీ ణధృవమని యు వ్వవవా రిం పబడు చున్నవి. 
ఈరెండు భృవస్టానములకోను సమదూరమున భూమిపై చుట్టును గీచినట్లు 
ఫోవీంపబడు శేఖయ్‌. నికతః శేఖ (equator, “అవబడును. ర్వ త 
ధృకమునుండి దహీ ణధృవమువకు భూనోల్‌ ముసగుండ తిన్నగా గ్‌ చినట్లు 
భావిం పబడు రశేఖయే భూమియొక్క ఆతను (axis, కనబడును. భూత 
లమయొక్క. పటయులను దమాదచే. యుటలో రెండుధృవములకో నుమధ్య 
నల (ప జము 180 అంకయులంకగ విభిజిం సబదడుచున్నది. నిర కన రేఖ 
శూన్వ్య్యాంశ మా (౮) శా పరింణింపబడి జాని కిర త్ర వును (సడశయున్లు 
90 అంశ ములుగ నద కం మునక { పఫకకోశును 90 ఆంశముల.” ను వీభొ 
సబడీ ఆ యరిశో ముల ను సూచించు చేఖలు నిరత్షః చేఖనుండీ శ కరమున 
వరకును, జ కీకాయున రి0 వరక ను Ca శు కుదున్నని స్ట స ళు 
లేక్ష్కింపబెక్షు చేల ఈఅమైంకములు degrees of latitude) 
ఆను కును 


we re | 
చ పాది పరిసితు లు వక 
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తా అ టం. లు ఏ సక న్య 

1, ఉప్పమండ లము (Torrid 2016):- లది నిరత 
"జీల కిరు (పక్కలను 28} అవౌంశముల చొప్పున మొత్తము 
చెశీకి అహోెంక ముల "వెడల్పున గల మండలము, చెందు 
ఉప్పత పెౌచ్చుగనుండునని వేరుగ తెలుప నక్శ_ర లేదు. 

ల్సి ఉత్తర నమశీతోవ్హమండల ము ( North tempe- 
rate zone ):-9ది యుషప్లమండ లమున కు:త్తరమున శక్‌ అయం 
సముల నరకు అనగా 23 ముదలు. గగ్మ అమోెంకముల 
మధ్యగల (పదేశము, చేరుచే సూచింపబడున ట్‌ మండలమున 
శిత్తోప్లములంతేగా తీవ్రముగా నుండక మధ్య మముగ 
నుండును. 


£3 


ఏ, దడీణ నమశిత్తొిషమండలము; Souin tempe. 
rate zone ) ఉప్ప మండల మునకు ద 





చ న సాల gh 
నిర దర శేఖను 360 భాగ “భులున విభజించి యా వి 


Pans సా 
వ. 
i ప. ఇ లీ Trp, 9; 9 pes తూ వాపు 
మీదుగా ఉత్తర దక్నీ ౯ భృవములకో నీయబడి న_టుంచబడు ₹ఖలు విషు 


వాంశ ములు degrees of longitude} అన బడును ఇంగ్లాండులో 
(గీనిచ్‌ 9766217101) అం 5రతపరకోవ నాలయము 6bservatory 
జ fy జ్జ స 
మో దుగాళోవ్తు విషువాంగమును జా. ము (0౫ లెక్కించి యచిటి 
నుండీ తూ ర్పుగా బోన్రచా దూమిచిళ్లునాగ ల విషువాంశములను 360 
వరకు ౫ జింతురు. భూ తలమందలి ఏ, Sergi సునను దేని మొడు గా 
Gf ంపబడుచుండును, 
బోవు అమాంశ, విషుచాంశముల సంఖ్యను బట్‌ యే గుర్తం 3 


159 ఐదవ (ప్రకరణము 
అమౌెంశములకు మధ్యగల ప్ర దేశము, ఇందును, శీత్రోప్పములు 
మధ్యమములుగ నుండును, 


4 ఉ త్తరశీతల మండలము (North frizid zone) - 
ఇది ఉ త్రం నమశితోప్ల మండలమున కుత్తరమున ను త్రర 


56 వ పటము 





భూతలనును మండలములుగ విభజించి చూూప్రనది 
1. ఉ త్రరధృ్భవమండలము 2 ఊ త్తిర సమశీతో నవమం డల ము ల్లి ఉప్ల 
నుండలము 4 దకీణ సమశీతో సృమం డలము 5. దకీ ణధృవమం డలము 
ధ్నృవమువరకును అనగా గీ7కారిగీ) అతమూంశమువర కును 
గల (ప్రబేశము, ఇందు శీతేలము మెండుగ నుండును, 


కీతోపాది పరినీతు లు 1S 
3) థి 


క, దశీణ ధ వమండ లము( South frizid zone):- 
ఇది దతీణ నమశళీ మండ లమునకును, దవీణధృవమున 
కును అనగా ద7ష 00 అషూంఛముల వరకును గల (పబే 
శము, ఇందును నీతలము మెండు. 


పెని తేలుపబడినట్టు అహోంథ భేదములనుబట్టి ఆయా 
మరల మతం గలుగు ఉప్ప తాభదములుగాక్‌, భూమి 
సూర్యునిచుట్టును దిరుగునపుక దానికీ గలుగు స్థాన భేదము 
లనుబట్టి కూడ ఆయా (పచేశములందు ఉప్ప తా భదములు 
గలుగుచున్నవి, భూమి తన కతీయందడు సూర్యునిచుట్టును 
(పద&ీణము చేయునపుడు దాని యతము శీ? వ పటమున 
జూపబడినటు కాంత 28కి అంశములు (వాలియుండును, 
ఇందువలన సూర కీరణములు కొంతకాలము ఉత్తరార గోళ 
మునను, మరికొంత కాలము దవీ, శార్భ గోళమునను పాచ్చు 
సూటిగ పడుచుండుటయు పగళ్ళు ర్యాతులకంక దీర ముగ 
నుండుటయు వట తనన? 

వీ? వ పటమున జూ బశనట్లు వూర్చి 21, సెప్టెం 
బరు 28-వ 'తేదీలందు భూమియొక్క చెండు ధృవములును 
సూర్యునికి నమదూరమున నుండుటచే దివారాత్రములన్నిచో 
టను ఆ తేదీలందునుు, కొంతముందును వెనుక నుకొంచెమించు 


ఈ నిరక్షర రేఖ కు తరమునగల భూగోళ భాగమ.ఉ త్తరార్త గోళము 
(Northern hemisphere) ఆనబడును, నిరతర లేఖకు దో&ీ ణమున 
గల సగముభాగము దహీ జార్ధగోళ్‌ నూ (Southern hemisphere) 
అనబడును. 

20 


న! బిదవ (ఎక ర ణము 


మించు నమూానముగ నుండును. అందుచే నాకౌలములందు 


ఆయా [పదేశములందలి వాతా ఎరణఫపు యుప్పత పొంవత్సరిక 

క నిన గరిష్టఉస్తతలకు మఫష్టన్తముగ నుం కును, మార్చి£1వ లేదీ 
క ౧ వ 

ఏ7-వ పటము 


Je 


x3 
an 





కాల (అయన) భేదములు గలుగు విధమును కాల ప్రున 
మార్చి 81వ లేడీని భూ” యొక్క. స్టారు. రెండుధ్భృవములును 
నూర నీకీ నవు దూరమున నందున _రా(తిలబవర నమము ల. 
జూాన్‌2]-న దీవి భూ కి sah నము ఈ _పైంధ్భ వము సూర్యుని 
శపునకు వంగియు6” ను త్రలాక్షనోళ మన దక ణార్థనోళ కు 
నందుకం కు పగళ్ళు దిరిము | 
సెస్పంబరు 28_వ తేదీని భూమియొక్క సానము -  రెండుధృవము 
లును మరల నూర్యునికి నసవదూరమున నుండును చేయిం బవళ్లీ౦త 
టను మరల ఇమముగ్‌ నుండును. 
డిశంబరు 22 వ తేదీని భూమయుశ్క సౌనము. దథీణధృవమా 
నూర్యని వైపునకు వంగి యుండ ను. ద కీ ణార్ధనోళ మున పగళ్లు 
రాశుల కంక దీర్ధృములుం 


ఫితోపాడి పరినితు లు 15 
వ్ర @ 


_ మొదలు జూన్‌ ౪1 వరకు దిన|పమాణమున్ను ఉప్పతేయు 
ఉత్త రార్ధగోళ మున (క మము” హాచ్చగుచు వచ్చును. 
అప్పటి నుండియు దిన|పమాణమును, ఉస్తతీయు మరల తేగ్గ 
నారంభించి సెపెంబరు 28 న జేసీకి మరల నవుస్తితికీ 
వచ్చును. డెసుంపిరు 29 వరకును నింకను తగ్గుచువచ్చి లప్ప 
టికి కనిష్టస్టి తికి వచ్చును. దతీణార్లగోళ మున మారి 91 
మొదలు దిన ప్రమాణమును, డేప్పతయు తగ్గ నారంభించి 
జూన్‌ 21 నాటికి కనిషసితికిని సెప్టెంబరు 93 నాటికి మరల 
నమస్థితికిని, డస్సంబరు 99 నాటికీ గరిష్టస్థితికిని వచ్చును, 
ఆయా |పొంతములందలి దినపమాణ మునకును; 
రాతి (పమాణమునకును (జూన్‌ 21, షయంబరు 22 వలేదీ 
లందు) గలుగు గరిస్టుభేదములును; అందువలన నేర్పడు 
ఉప్పతాభేదములును నిరతరచశేఖనుండి దూరముగ బోయిన 
_ కొలదిని హెచ్చును. నిరతరచేఖ [పొంతములం దా జేదీలను 
దివారాతములు కొంచె మించుమించు సమానముగ నుండ, 
ఉ త్తరార్టగోళపు ఫర వ అవౌంశ పాంతేములందు దినము 
18 క దశఖీణార నోళపు ర్‌ి వ ౨తూంశ(పాంతములందు 
రాతి 18 ౫ంటలును'(పమాణము గలిగి యుండును, ఆ (ధ్ర 
_ చేశవు ఉత్తర దథతీణ సరిహద్దులకు + రాంచి మెంచుమైంను 
మధ్యస్థమగు 17 వ అమాంకమున నున్న బెజవాడయ ఎదు 
గరిషది నా రాతభదము రికి నిముహములు. 





స ఆం ధజేకమంకియు హూ రగ ఇదజంశఖ కుతిరమున జే 
ల! అరా ను alam 
యః న్నది దీ ఆ నరివాదు సుమారు 12 వ ఆరా ంగమా ను, ఉత్తర నడి 


వాణు సుమారు 20 వ అమౌంఎకమును ఆయి యున్నవి, 
6న 5 


186 విదవ (నకరణనరూ 


భూతలనముందలి నివ్నూన్నతముల వలనగాడ ఆయా 
(ప్రదేశములు దుష్పతౌళేదరయులు గలుగుచున్నవి, వాతావరణ 
మునకు సూర్యుక్రిరణములనుండి నేరు నుష్ట్రత నాక్షర్షి ంచుశ క్రీ 
నపహాజముగ జేదనియు, చాని కుపష్టత భూమినుండి (వనరించుట 
చేతనే చాలవరకు గలుగుచున్న దనియు నిదివరలో చెలువ 
బడెను, ఈకారణములచే వాయునుండ లము నందలి యడుగు 
భాగమునకు అనగా భూమికి నమోపముననున్న భాగమునకు, 
పైభాగము అనగా సూర్యునికి దగ్గరగనున్న భాగమునకు 
కంశు నెక్కు_వ యుప్లతే గబుగుట సహజము. కావున ఉదక 
మండ లము, సిన్లూ ముొునలగు ఉన్న త్ర (పదేశములందు 
బెజవాడ, కాకీ వాడ మొదలగు రూ మించుమించు 
నము[ద్రమట్టమున నున్న (పదేశములందు కంకు వొతావర 
ణము వీతలముగ నుండును, 1 పాిమాలయపర్వత*ఖరము 
లందు వాయు వెల్లప్పుడును నీరు గడ్డకట్టియుండునంత శీతల 
ముగ నుండును, వాయువునకు సూర్యకిరణములనుండి నేరు! 
నుస్లత నాకర్షించుక క్రియే యుండినచో వాతావరణపు |క్రీంది 
భాగమున కంక వైభాగమే హెచ్చు వేడిమి గలిగియుండీ 
యుండును, సైశకెగిరిన కొలదిగి వాతావరణమున శీతలను 
హెచ్చుచుండుట వైమానికులకు అనుభవవేద్య మే 


(ప్రదేశవు టున్నతమునుబట్టి యే గాక, చాని వాట 
మును బట్టికూడ సూర్యకిరణముల సూటియు, అందువలన 


f (కుతి వేయి అడుగుల యున్నతమునకును వాతావరగిపుటున్లత 
నుమారు ఏ9 ప ఆంకముల చొ హన తీన్తువని క్‌ి కుజగెకు 


కీడోపాది వరిని తులం 157 
క్‌ి థి 


లుగు నుపష్తతయు సానికముగ భేదించుచుండును, ఉ _త్తరార్డ 
గోళ మున త అనగా ఉత్తరమున శెత్తుగ 
నుండి దవీణమునకు (వాలియుండు (పదేశములందును, నటీ, 
రగోళ మున ఆ త్తరమునకు [వాలియుండు (పదేశములందును 
SE Mae నూటిగ బకుటచే నుప్లత హెచ్చుగ 
గలుగును, అమె జి త్త పః ఖఫోళ మునందు కాండ లయొక.. 
దవీణ చరియలయందు కు, దీక్షిణార్లగోళపు కొండల ఉత్తర 
చరియలయందును ఉప్షత వాచ్చుగ గలుగును. 


పైన వినరింపబడిన ముఖ్య శారణముల చేతనే ఆయా 
(పచేశములందును, ఆయా కాలములందున్యు వాతావరణము 
నందు శీత్రోన్త భే నములు గలుగుచున్నవి ఇవిగాక నేలయొ క్ష 
న్వభావమును, జలాశయముల సామిఃవ్యమును, అరణ్యముల 
యొక్క_యు నదులయొక్క యు విస్తారతయు, స్థానిక క్‌త్రన్తు 
భేదములకు గొంతనరకు గారణమగుచున్న వః స్ట 


మరియు వాతావరణమునందుండు మబ్బులు, పొగ, 
దుమ్ము రేణువులు ముదలగునవికూడ భూమిపై నూర్యకీరణ 


ర్భీ ఇసుక, బంక మంటికం ళు నూర్యకిర ణమాల వలన నొే పరి 
వితీగల కాలమున హెచ్చు వేడియెక్కును, నీరు బంకమంటి కం కును 
నాలస్యమాగ వేడియెక్కు_ను. కావున నిగుక చేలల కంటె బంక ెనేలలును, 
చూకలముక౦ం కు జలాశయపు ఊపరితేల మను అలన్యమాగ వేడియెస్క_నుః 
ఈ విషయమె పడవ, మెనిమిదవ (పకరణములందు వీప్రలయుగ నెలుప 
బడును. 


చెటుచేమలచె దట్టయుగ గప్పబడిన (పదేశముశం చు ఆట్లియాచ్చా 
దనము బేలి | పజేశథ యులు హౌమృువేడి మొక్కు నుగడా ! 
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ముల (ప్రసరణమునకు గొంత యవరోధమును గలిగించి వాని 
తీశ్లతను తగ్గించుచుండును. ఎడ తేగక మబ్బుగానుండు 
కాలములందోను, ఎలవుకును పొగను విశుచుచుండు కర్మా 
గారములుగ ల (ప్రజేశమునందును నిట్టియ వరోధము లెక్కలో 
నికీ రావచ్చును. 


వ(ప్రదేమునందైనను వాతావరణపు టుప్త్పత కొంతవరి 
మితికి మించిగాని కొంత పరిమితికి తగ్గిగాని యుంనుచో అను 
చెట్టుచేమలు పెరుగజాలవు. కాని కాన్ని జాతులకు (ఉ॥ గంశు, 
కంది, మామిడి) మరికొన్నిటి (&॥ గోధుమ సెనగ నీమ 
రేగు) శంకు హాచ్చు వేడిమి యా వశ్వకముగనుండును, కొన్ని 
జాతులు అనుకూలములగు చానికంకు పాచ్చువెడిమికిని 
మరికొన్ని పాచ్చుచలికిని .గొంతవరకు దాళగలవు, కొన్ని 
యిట్లు తాళ తేవ్రు. కర్షకుడు తానుండు (వచే; మునందు ఆయా 
కాలములందలి నీ త్రగేప్ట పరిమితుల సరిజానము గలిగియుం 
డుచో నేయీ జాతుల నేయే కాలములందు పెంచదగునో 
నిర్ణయిం చుకొన వీలగును. అతను పెంచు జాతులకు (ప్రతికూల 
ముగ నుండు రీఫోపాది పరిసితులందు వీజమును, నేత 


ae) 
మును చెంత యుత్కృస్ట మైన వెనను యూత ిక్ళషి ఫలించదు, 


మరియు పైని తేలుపబడినట్లు గలుగు సానిక, కాలిక 
ఫీనోప్పాది భేదములవలన ముందు వివింపబోవునట్లు వాయున్ర 
నకు తత గలుగుచున్న ది. గాలి యొఫ్కె క్క స్తూ డొక్ష 
వెవునుండియు, మరియొకప్పుడు మరియి క వైపుగుంగియు 


పీచుటకును, ఒకొ_ కప్పుడు మెలగవిచుటకును మరియె 
గ్రా ర లా వ 
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కోహ్యుడు వడిగా పవీచుటకున్ను నొక్కొ కప్పుడు శాంతము? 
నుండుటకును, మరియొక ప్పుడు |పచండమగుటకును గారణము 
[వథానముగ దానియందు గలుగు ఉప్పతాభేదము లే, పయర 
గాలి కాయథాన్యములకును, దాళువో లేక రెండవ వరిపంట 
కును మంచిదందురు. తుపానులనలన నన్యములకుగలుగు 
న పరిమితనష్టము సర్వ జనవిదితమే, వాయువునందు చెట్టు చేమల 
కనుకూల [పతికూలములగు నిట్టినంఘటనలను గలిగజేయు 
టే వాని యోగ చేమములక్షును, సూర్వునివలన గలుగు 
నుప్టతాఫదములకును నిదియొక  య$్శప్రత్యత సంబంధమని 
"చెప్పవచ్చును. 


చెట్టు చేమలు పెరుగుటకు ప్రీ రెంతయావశ్య కమోా 
రండవ (వకరణమున తెలుపబడెను, చెట్టుచేమ లావీటిని 
సామూ*న్యముగ తమ వేళ్ల దారా నేలనుండియే (గ్రహించు 
చున్నవి. వర్ణము జరియనిచో నేలయందు తేమలేక యందు 
కట్టు చేమలు సెరుగజాలవ్రుగదా! ఇట్లు జేట్టుచేమల శేగాక 
సొమాన్యముగ నితర a పు సస 5 స ఫ్టెవనర్‌ 
మగు వర్గము సూర్య కిరణములద్వా రా భూమిపై ముఖ్యమ 
సము|దములు మొదలగు జలాశయముల పె పబడి యందలి 
సీరావిరియై పెకి లేచి వాతానరణమున మేఘములు! చేర్వడి 
యందలికేమ కొన్ని పరి్ళతు లమరినపుడు మరల జలక్‌ చ్చు 
రూూసమును దాల్బుటశేతినే ౫ల.గుచున్న దని యందరికిని జెలి 
సినవిపయవే.. మరియు సీ వర్షము కొన్ని [జ చేశములందును 
శ్రాన్ని “కాలను లందును వాచ్చుగ గురియుటకున మరీ 
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కొన్ని |పచేశములందును కొలములందును తక్కువగ 
కురియుటకును ముందు నిరూపింపబడునట్లు వాతావరణపు 
టుబ్లో గతాభేదముల్తును అందువలన గలుగు వాయు(ప్రవొ 
పహూముల న్వభావ భేదములును వాలవరకు గారణములు, 


వెట్టుచేమల య భివృద్ధికి నేలయంచేకాక వాతావరణ 
మున హాడ్‌ కొంత శేమయుండుట ఆవశ్యకము. అర్జిత 
యేమియు తేక యుండు పొడి వాతావరణమున చెట్టుచేమలు 
గాని జంతుజూలములుగాని సుఖజీవనము చేయజూలన్ర, వాతా 
వరణమున కీయార్షత నేలనుండియు, జలాశయములనుండీయు 
సీ రావిరి యగుచుండుట చేతను కొంతవరకు చెట్టు చేమల 
యువశ్యానము వలనను జంతుజూలముల ఉచ్చా సము వల 
నను గలుగుచున్న ది. దీని పరిమితి వర్షము హపాచ్చుగ గురియు 
చోట్లను, కాలములందును, వాతౌవరణనున హాచ్చుగ 
నుండును, 

చాయువునందలి తేమయే క్రాన్ని పర సృతులందు మరల 
మంచు (వ౭ళ్ళుగా పడుచున్న ది. వర్షము గురియని కాలములం 
దీ మంచు కొన్ని జాతుల చెట్టుచేనుల జీవనమునకు గొంత 
వరకు సహాయపడును. శీతలము హాచ్చుగ నురడుచోట నిది 
చేరిన మంచు ( frost టై పడుచున్న ది. అందువలన చెట్టు 
జేమల యభినృది కాటంకము గలుగుచుండును. 


వన్టవసాయదారుడు తాను పెంచు. చెట్టు చేమలను 
బాగుగ పెంచి ఫలింపజేసీకొనుట తానుండు |పదేశమందలి 
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వాతావరణముయొక ఫేతోస్త భేదములను, వానివలన గలుగు 
వాయు[పవాహములు, వర్షము, ప * మొదలగు వానికీని, 
ఆయా జాతుల నట్టుచేమల యోగ షేమములకునుగ ల నంబం 
ధములను బాగుగ “ గహించుచో, వాని నంతగా మార్గ తేక 
పోయినను ఆయా జాతులను బెంచు విధానములను ఆయా 
వ కనుకూలముగ మార్చుకానగ లుగును. 

శాన తెలుపబడిన వాతావరణ పరి తలను గురించి 


యా క్రింద కొంత వివరముగ క 
| వాతావరణపు స 


వ[వదెశమునగాని వాతావరణ మెంత యుప షత గలిగి 
శ | 88 వ సుతం ము లీ 
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స్నా రానే 


భజ వాతెవనమప్పు నీత న "ఇదములును, అందువలన గలుగు వారము 
| పవాహాముల్కు వష్టమ్యు నుంచు మొదలగు పరిస్థతులును ఈ అన్నియు వ 
నా లో శారి ౧౧ అచల 2 క్‌ నేను బొ 
“మాతా వరణ స్థితీ అను “పేరున వ్యవహారింప ఎదు చున్న సి, ఇదియు =ముకర్‌ 
ఫ్‌ ల స 
(climate) అను నిత్సిషు పదమునకు శీత్రోసాడి పరిస్థితులు అను పదము 
Ns eo { 


సంకు ననువగు పళ్యాయపదముగ -గాస్పించును, 


21 
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యున్నదో శేలిసికానుటకు సామాన్నముగ మానవుల! 
య. తగిలినపుడు దానితీ[వతను తెలిసికొనుటకు ఉపయో 

నీంపబ్రగ 3 'ఉప్పతామాపకీ ము (Thermoneter) వంటిసొధ। 
ము తే యుపయోా గింపబడు చుండును. 


వాతావరణపు టుప్పతను గనుగొనుట కుపయోాగీం: 
బశు ఉప్ప తా మావక ములు మూడువిధములు _ 


ఒకటి యేనమయమునందుగాని వాయున్రయు క్క. టిల్ల 

(గత యింతేయని తెలువును, 'ఇదిసామాన్యూ ప్లతా మూూపకను 
(Ordinary therinometerg్రది జ్వరతీ|వతేను నిర్ణయించ 
ఉస్లతా చూపక మునే కొంచెమిం చుమించు బోలియుండును, 
శెండనది గత 94 గంటలలోను వాయువునందుగలుగు అధిక 
తమోషహ్లో త§(Maximum temperature) తెలియ జేయును, 
ఇదిఅధికత మోప్తతామా పకమ. (Marimuni thermometer, 
అనబడును, ఇటు మూడవది అల్పతమోబ్లో(గత J 
(Minimum temperature)ను తెలియజేయును, ఇది అల్ప 
తమాషప్లకా మాపక ము (Mmimum thermometer) అనజ 
డును. ఏదినముయొక్క. గాని అధిక తమోాష్లో[గతను, అల్పత 
మోస్త్రగతను కలిపి నగముగ చేసినయెడల ఆదిన పుమధ్య 
మాహ్లా గ త్ర (Mean temperature ) యింతని తెలియును, 
(పతి దినముయొక్క_ అధిక తమోహ్లోగతేకున్కు అల్ప తమోట్లో 








ర్ట మిగుల క్కువ ముహ్ట్లో! తె 
= ఆత జే గావ చు బుప్లో[గతె 
CN] 


త్రో 


a9 
జల్ల 
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“అలల 


(గతకును గల భేదము 'ఉప్లోగతా నంచారముి (Range 
of temperature) అనబడును. అధిక తమాప్పతకుగాని, 
అల్ప త మోస్ట్రతకుగాని, ఉబ్లో గతా సంచారమునకుగాని 
రోజు వారీ యంశకెలనుబట్టి చెల వారీ, నంవత్సరపు వారీ నగటు 
ను 

ల ye 

ఆయా - తెలుగు _ జిల్లాలయందలి ముఖ్య పట్టణము 
లందలి అధికతమృలఅల్పతమ, 'మధ్యమోహ్లో(గ్రతలకు నెలవారీ, 


సంవత్సరమువారీ నగటులనుబె తే అంకెలు 119, 138 చేజీ 
లలో పట్టికయందు గాననగును, 


పట్టికయందలి యం కేలనుబట్టి వాల్నే భుభో అంక 
రమోప్పతయుక (గా వ్‌ వాదీ నగటు డీ సెంబరులో 80. స ఫలు 


ప్రాలనానాటతతోలా రావాణా వెనకకు నత. 
( వాతా వరణ ముయొక్య- ఉస్థో[గకేను ౪నుగొనుట కుసయోగింపబడు 


ణా మాపకములందు నుళుస్త్యల జ్యరతీ| వతేను కనునొముటు కుసయోగిందు 
క్‌ 


ఉహ్థతా మాపక మునందు వ తనవి నీత గనకటు ఆన్న [గత వలి అంక ముబుగను, 


ట్‌ £9 పస 
కరానిడియగు pan 212 అంక ముబు' భు స తే మై ముం 'పంను, వ 
యుస్షృతామాపకములు ఫః న ఫూట్‌ (Fahrenheat) ఉన్మొమాప 


సో rade! ఎల్ల = = ఎరు 
ములు అనబడును, వనర 1 గ్‌ స్తై) ఉఊ:.పకిమిడ్‌ భూన్యముగ వు ఆఅపిరియసు 


వో న వవ సనో తళ ర వ నడా ని 
సమితి 100 గను: నిస్త్యయింపఏ న ఉస్ట్రళామాపక ములు శతపి భా 


ఇ pa ల్‌ ల 
పకముబు అనబణిఎ ను, 


(0అ11628గతజస్లతామాస 


164 ఐదవ ల 


+ ఉండ మేనెలలో 91,9ఫ.లు ఉండెను, కడవలో డిసెం 
బరునధము:: లికి. వః పన, మేనెలలో 106.8 ఫ. లును 


| 


నా ర. ట్‌ 





అయా తెలుగుజిలాలలోని వాతావరణభు టుషతను డెలుప్పనగి, 
రాం 


స యం “క 
గ @ 


ల 


స్తో? గ్‌త్‌న్యు కడియం కె కనిష్ట ఉ ఉస్షానకళు ౩ చౌలుప్పును, 
ఉండెను, అట్టు వేనవియందలి అధకతమోప్షత కడపలో 
వా ల్వేరులోకంశె సుమారు 15° ఫ.లు ఉండునని తేలును 


అల్పతమోపతలో నిటి భేదమంతగా శేదు. 
వో లు 








9 క్ష MMPs య. నన స 
₹ 87.79 ఫు అనునది ఫకారక్‌ హీటు ఉనా శా మాసక మునందలి 


a) 
ఎమాంకెము అని తోలుహ్రకీంకో సాం కెకికోము ఇది, 27, చేరి భ॥లకు (అనగా 


అగ కష నా దాది ఇ ల్‌ వ ల సగ ప ముల లో 
శంసభోగ. ఊహుతానూపకాంశేములకు) సమానము. భం. అతకములలాలీ లిక. 


i గ Oe 
పెర b . గ్‌ 
మ హా వ్‌ చ a PN క. గ్ర డో టీ ణా లా 
దము గుసున. షో, భూలబు చం చ క్రతాల్‌ 1995 వంతు న సతత చాలు Oy 


శ్‌ 


వ్‌ 
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వీతోషూది పరిసితలం : i 
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కునననాయుబుతతకనటననుత పోనననకనోటుతునులనంతనుననవరురతననయోనవటనపటనోమనముతందు 
న ప రం శరత రకల చేరుగజెక్లిన రయుక్షతా మాపకోములను 
నీడను అనగా వేడిమినంతగా [గహీం సని పాళికష ప్వునల తక ముక 
కూర. యాహారముగాదు , | 


167 ఫ్రత్రోసాది సరిసీతులు 
. చద గ్గు 


_ అంధ్రదేశమున వేనవిలో కొన్ని దినములందు అధిక 
తమోప్లత 120 ఫ॥ లుకు మించు ప్రదేశములు గలవు, * ఇట్లు 
వేడిమి మిగుల పాచ్చుగనుండు. (వచేశములును, . కాలము 
లును అతివేడిమిచే నేమి, నేలయందు పదును బొ త్రిగ లేక 
పోవుటచేనేవి అంత చేడీమిలేని (ప్రదేశముల కంగు చెట్టు 
చేమలకు తక్కువ యనుకూలములని చెప్పవచ్చును. 

ఆంధ్రచేశమున శీతకాలమున నెచటగాని, మంచుపేరు 
 కొనుటచే నన్నములకు వోనికలుగునంతటి - మిక్కుటమగు 
శీతల ప్రజేశములు తేన. సమ(వబేశము ఆందెచటగాని అల్ప 
తమాస్లో[౫త సామా న్యము౫ 609 -ఫ॥ లకుతేగ్నదు. +కావ్రుననే 
కొన్ని యున్న తప్రదేశములందు 'తీప్ప తక్కి.నచోట్ల నింతకంకు 
"హెచ్చు కీతరిముసుగోగు గోధుమ, ఉరలగడ, నీమరేగు మొడ. 
లగు సమళి తోష మండ లపు జాతులు అంతేిబాగుగపెరోగవు. 
ఆం ధ్రజేశమందలి ఫీతకాలపుచలి తక్కువ ఫీతలముతోనే 
“పకుగగలుగు సెనగ, ధనియం మొదలగు కొన్ని జాతులను 
'బెంచుటకు మా(త్రమే తగియున్న ది. 

జ ఆ ఫీకాలోని (టిపోలియను [శదేశమున "1925 క సంగ న నీడను 
ఊప్ట్రో గత యొకసారి 2ళి6,ఉర ,ఫ 'లుండెనటు  సహారాయెణారిలో. నొక్కా 
కప్పుడు 1540 ఫ, ల వరకు ఉండుట గలదు, 118, 
2 సుమారు 8000 అడుగుల యున్న తముగల టెంగుకూరుకం .దుహ్టత 


జ 
గురివ్యముగనుండు ,వీప్రిల్‌' ఇలలో సగటు అధికతమోష్ట్రత సుమారు 98౮ ప 


లును శీకలము హెచ్చుగనుండు జనవరి “నెలలో సగటు అల్బకమోస్ట్యృత 
సుమారు ల్‌/50 భ॥ లును ఉండును, సం సగటు అధికఠమోస్టత 
తెరల ఫ॥ లును సగటు అల్బతమోష్ట్రత 640 ఫ॥లును సగటు మధ్య మోతే 
5౮ ఫ॥ లును ఉండును, ఇక్తు సుమారు 1,500 అడుగుల ఉన్నతముగల 


1¢g ఖవవ (ప్రకరణము 


అత్యుప్లుతగాని, అతశీతలతగాని ణు చేమలయొ క్క 
అభివృ ద్దికీ మా/(తమేగాక , సామాన్యముగ మాసనన్రల 
యొక్షయు ,నితరజంతేంజా లము లయొక్క_ యు పాక (పతి 
బంధకము శే, ద్రిదిగాక చెట్టు చేమల యొక్కయు జంతుజాల 
ముల యొక్కయు. ఆరోగ్యమునకు ఉప్లో గ కానంచార మెంత 
తక్కు వగా నున్న నంత మంచిది. ఈ విషయమున నాం(ధ్ర 
జేశమునందు విశాఖపట్టణవు జిల్లా. తక్కిన వానికం'టె యను 
కూలముః వా శ్రేరులో సంవత్సరపు నగటు. అల్పతమ అధిక 
తమోషపతలకు భేదము. సుమారు 120 ఫలు మా(త్రమే 
యొ యుండు కడపలో సీభేదము 21.8 స లుండెను, శీత 
కొలవు కనీనపు' అల్స్పతమోష్టతకు, . వేసవిలో గరిష్ట అధిక త 
'మాప్త్రతకును "భదము వాల్తేరులో 24,2 హు లు మాత్రమే 
యుండ" నీ భేదము కడపలో 40,9౮ ష్ష్‌ చను. ఉ్లో 
(గైకానంచారము. 'కెడపలో వలెనే కక బళ్ళారి 
జిల్లాలలో గూడ పౌచ్చుగ నుండును. తక్కినవానిలో 
మధ్య మము. . 





ఈదకనుండలమున - "సాంవత్సరిక: సగటు _ అధికతమో కాసత 660 ఫ॥లును 

అల్పశమోస్ట్రృత 496 ఫ॥లున్సు నుధ్యమోస్ట్యృత _ 583 ఫ॥లును. ఉండును, 

ూచ్చు ఊన్న తేమ నుండుటయే-గాక నిరక్షరరలబుకు.. నిలగిరులకం యే 

నెక్కు_వదూరముగనుండు. సిళ్టాయందు మధ్యమా త 55* ఫలు, మా తే ము 

ముండును, : ఇ యున్న తే ప్రదేశేమలందు 'సంవత్సరనున కొన్ని రోజుః త 
ల్బతమాస్థ్యత్‌ నీరు గ నడ్డకట్టునంత (ల80 ఫలు కంకును కొన్ని యంశేములు 
యుండుటగలదు, 


“వట పంపి. పంవితులు py: 
న్టీత్రోే సాది పరిస్ధతులు 16% 


1! వాయు(ప్రవాహములు (WINDS, . 
భూమి సె నిదివరలో సూచింపబడిన రీతిని వచేనియుక 
(వదేశము మరియొక (వదేశముకంశు హాచ్చుగ .వేడియక్తు చో 
నట్టు వేడియెక్కిన ప్రదేశమున వాయువు అట్టు వేడి యెక్కని 
చోటకంు పలుచబడి యచట నెక యూూర్గ్వ్యవాయుప్ర వాపా 
'మేర్చడును. ష్‌ ఉప్ప[పడేశములందలి వాయు విట్లు ఉప్పతవలన 
వ్యాకోచము నెంది తేలికమై కాంత పెకి 'పవహింపగనే 
యచటి వాయువుయొక్క_ సాంద్రత తగ్గును. సాంద్రత యెక్టు 
వగనుండు చుట్టుప్త Sh ల ఫ్రీతలప్ర,జేశములనుండి వాయువిచటేకే 
(ప్రవహించును ప వక క్‌ పోయిన ఈ వేడిగాలి యా ీతల(ప్రడేశ 
ముల వైపునకు (పనపాంచి [క్రమముగా చల్లబడి బరువెక్కి 
యచట ఎ కిందికి దిగును. ఇట్లు అష వ సాం|దతే 
తక్కు_ వ నున్న (పటేశములకు సాం|నత యొకు క్షు నగనున్న 
(వదేశములనుండి వాయు వెప్పునును ప్రవహించుచుండును, 
ఉస్టతవలన నేదేనియొకస్ర, దేశమున వాయువ్ఫయొ క్ర క్ర సాంద్ర, త 


gr FAP 
పాత నష స 





ఇ నున్ముకో డా. కావ (glass) స 
కొంచ మేదేని రంపపుపొట్టువంటి లేలిక సక నా మొ 


(కంర. మోద నుంచి చాని [కింద నొక (పక్కాగా నెక ్దిప. మ 


యెజల క్రొ ంతసే సెభటికి ఆ (పక్కనున్న: గరు "పెకి (పవవాంచు చుచున మం ఆవైపుస 


రంపపుభాట్టు పెకి లేచుచుండుటవలన నునము [గ 
ఇండవ(పక్కా నీ నీరు కిందికి Ses చున్న ట్లును ఎను న న 
బుడ్‌న (గక స్‌రు ఊస్థ్రముబ వ్యాకో చ్రము నెండ్కి సాందత కేస తొ వ 
కి 'లేచుచున్నది. ష్‌ స స్థలము నాశ్రమిం ముటకు చు ప ను Ta 


డా 3 ప 

pal అ 4, ఆ అల్లా. 

Drove ఉమ 
౧ 


(క్రిందికి | దిగుచున్న ది, ల హ్‌ వాయువు నందును స్థానిక ఊస్థ్థతా ఛేషములపే 
చలనముగలిగి (ప్రవాహములు ఏర్పడు చున్న వి, 
22 
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యిట్లు తగ్గినవుడు ఆ (ప్రదేశముపెనను, అచటి వస్తువ్రలపైనను 
వాయువ్రయొక్క యొ త్తిడి తగ్గను, ఘన, (దవపదార్థముల 
వలెనే వాయువును కొంత బరువ్రుగలిగి యుండుటచేత నేప్రదే 
శమునగాని అచటి వస్తున్రలపెగాని కొన్ని మైళ్ళయత్తునగల 
వాయువుయొక్క_ బరువుచే కొంత యొత్సిడి గలుగుచుండును, 
వాతావరణముచే గలుగు వొతి డికి వాయు వీడనము 
(Atmospheric kressure) అనిపేరు. వ్‌ (పచేశమునగాని 
ఉప్పత చే దాన్నిపె వాయువుయు క్క_ సాందతే తగియుంశుచో 
నా (పదేశమునం దపుడు నాయువీడనము తక్కు వయని చెప్ప 
బడును, 


డిల్లోగతను ఉస్పతా మాపకము వలన ెలినికోను 
ను వాయువీడనముయొక్క_ పరిమితిని భారమితి Barometer) 
అను యంతముచే నిర్హ్ణయింపబడును, ఈ యంత నహాయ 
మున వాయువీడనపు పరిమితి అంగుళములుగ గణింవబడును, 
సామాన్యముగ నిది సము[ద్రమట్టముసకు సుమారు 80 అంగు 
ఫములుండును.? కొని యీ పరిమితి పరిస్టితంలనుబట్టి వూరు 


+ ఒక కొనను ఎ ౫ నీవేయబడీన సుమా దొంగ జము పొడవుగల గాజు 
గొట్టమును పాొదరసముతో నింపి పాదరసము పోసిన యొక ప్యాతలో మూతి 
[కిందకుండునట్లు తల్నకిందుగ నుందుచో నా నొట్టమునందలి పాదరసము 
కొంతవరకు దిగిపోయి సునూరు. 80 అంగంశ..ల యొత్తన నిలుచును, 
ఇందుకు గాంణము పాతిలోని పాదరసమునైన న్న వాయువు తన బరువుచే 
ఆ పొదర'సమును నొ ట్రములోని పాదర'సమువు అంతకంకు కిందికి దిగరుండు 
నట్లు ఒత్తడి చేయుచుండుటయే, గొట్టము నందలి సాదరసపు ఎత్తు వీపదేశి 
మునగాని రపు డెన్ని యం*సళవలలుంంఏ నో వాయువు యొక్క ఒకడి 
తేక పడనము అచట నపు డన్ని యంగుళములని యెంచబడును, 
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చుండును. సామాన్నముగ సము[ద మట్టమునందుకం శు 
ఉన్న త (ప దేశములందును, ఫీశ్రకాలమునందుకంకు ఉప్ప కాల 
ర వీ వాయువీడనవు పరిమితి తగ్గియుండును, * పాయు 
వీడనమును చతురపు టంగుళ ము-పె పె నిన్ని పౌనులని లెక్క. 
గట్టుటయుగలదు. సామాన్యముగ ; నిది చతురచు టంగుళము 
నకు 15 పొనుల చొప్పున నుంనును.? 





ఇ కొంచె మించుమించు సము[దనుజట్టమున (దానికం కు 26 ఆనుగులు 
న్యూతము యెత్తున) గల కాకినాడలో 22 సంవత్సరముల చె లెక్క_గట్లగా 
"నెలవారీ సగటు (జూన్‌ లో) 29,662 మొదలు (జనవరిలో) 80.048 
(అంగసళేములి వరకుండెను. సాలుసకి సగటు 28,859) ఉండెను, 
1415 అడుగుల యున్న తముగల బళ్ఫొకియందు నెలవారీ సగటు (జూలైలో 
28.305 మొదలు (డ్‌ సెం: నరుల) 29 561” వరకు మాత్రమే యుంోోను, 
10,000 అడుగుల కక్కు_వ యున్న తమునల కా క్నీరజేశ మునందకి కొన్ని 
(సజేశము ములం దీ సాలుసరి సగటు 20 లకు లోఫ్రగనే. యుండుము, ఇండి 
యాలో "సచటగాని యిది సామాన్యముగ ఏరి లకు మించదు. కొని స 
ముపై కొన్ని చోట్ల నరుదుగ నెకొ_క్కు_ప్పూ డీ వాయుపీడనయు. వి0.పోలకు.. 
మిం చున నిదర్శనములు గలవు, 1 


) ఒక వతురపు అంగుళేము డైకాల్యముగల సొట్ట్రములో నునూర 
బర అం, మొక్తున నిలుచు పాదరసము సుమారు 15 పొనులుండునుగాన నెక 
చతురపు టంగుళమువై  వాయుపీడనము సుమారు 1గ్‌ పౌనులు అన 
బడంను. పాదరసము కంటే నీకు వాలా తేకికయగుటేో న 6ప్‌న 

నీటి ప్మాతలో సునూఠు 40 అడుగుల పొడవుగల గొకష్నిమును బోర 
నచో నందలి నీతు. సుమారు 6 అడుగులు విసి పిక అకుడ. మొడ్తున 


గ్శ 


ఫ్‌ 


జ క 


నిలచును, అనగా నెక నే! రబ్పుకుంగుళి ము వశొల్యముగ ళల గ ము 
af ద 1 స స్తో 
నందలి 84X12 1-408 ఘునపుటంగులే ములు. నీటి మూనిసయు. 5 


జ లో గ్‌ eA / అ మీ ~~ 2 
పాయులే యుండును, భారమితి యం[తెము న్ని ఫ్రాకిక్ష (చవముజ నిం 


ఎ 
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"భారమితి నహోయమువలన ఆయా (వచేశములందలి 
వాయువీడనశ కి యొక్క పరిమితిని యెప్పటికవ్చుడు తెలిసి 
కొనుటవలన వాయున్చు ఎప్పు డెచటకి (ప్రవహింపనున్న దో, 
ఎ౨తవడిగా [(వవహీంచునో మొదలగు నంశములను కొంత 
ముంచే తెలిసికొనవచ్చును, - వాతావరణ శౌ న్ర్రజ్ఞులు (పలి 
జిల్లాయందలి ముఖ్య పట్టణ మునందును, కోన్ని యితరచోట్టను 
గల వాతావరణ పరిశీల నాస్తాన ములందు వాయు - వీశనము 
యొక్క పరిమితిని (ప్రతిదనమును ఉదయము రీ గంటలకు. 
భారమితిచే కనుగొని ఉప్పో గతను వలెనే లెక్క వాయు చుం 
దుకు. వాయువీడనము మితిమా3 తగుటచే తుపానులు, 
.ఉప్పెనలు మొమొదల:గు విపత్తులు తటస్థించునని తోచి వెంటనే 
ఆఈవార్తను (వధాన వాతావరణ పరిశీ లనాస్థాన మునుండి తంతి 
ద్వారాగాని నేడియాద్యారాగాని (ప్రచురించుచుందురు, 
ేవ్రలలో భావి వాతావరణ కలోలమును సూచించు పతాక 
ములనుగూడ యె త్తయిన ధ్వజములపై సెగుర చేయుదురు, 
.. భరతేఖండపు దతీణభాగమునకు పడమిటివేపున అశే 
వయా సము(ద్రమును, తూరు, వెపున బంగాళాఖాతమును 
_ గలవు, ఆం(ధ్రచేశము తూర్పున బంగాళాఖాతమునంటియుండి 
' పడమట అశేవియా నము[దమునకు నుమారు రెంను వందల 
_మెళుదూరమువరకూ వ్యాపించియున్న ది. ఆసియాఖండపు 





Ea న్నా అటి 

చుట కంసె మిగుల అరవగు బాదర'నముతొ. 4నిక్నించుట సులభమగుటపె 
య్‌ ఇ 

"నిదియా ' యందుబకు సామాన్య యు నుపమయోగిం పబడు చుండును, ఇటీవల 


ల క జట ల శ జ్‌ యష్‌ bi > ల 
పొదర'సముసూష్ల నవసరముకేకదే వాదయముంపిడనమును చెలంపు ఇడ్‌ింయాకయుల 


వంటి యంతములుగూడ హోనిపె%ండి్‌ వాకుకతాల నున్న వి, 
క 
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దతీణఅభాగమునందలి భాభాగముల యందును, జలభాగములం 
దును ఆయా కాలములందు" ఉనస్టో గతా భేదములచే గలుగు 
వాయువీడనమందలి తారతమ్యుములభే ఆం ధేశమునను, 
దతీణయిండియాలోని యితరభాగములందును లెండు బలమైన 
వాయు(పవాహాములు గలుగుచున్న పి,ఇందు సామాన్యము? 
జూన్‌ మొదలు సెస్టెంబరు కడవరకును (మృగశ్‌ర కార్తె 
మొదలు ఊఉ త్తరకా _రెవరకును 1 వైబుతిమోలనుండి వచ్చు 
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నగ సంవత్సరం పొచడవునను నూర్యుడో " కక్క రు 

ఇ జా మర ప్రా 

"కాలము కా_గెయనబడును + ఒకొక కాజ ఒకి a నథ్ష్మత్రరాకి జు కడి 

యుండును, కృప వలంలు తా మావ్యవసాయపు పనులను జేయదగు కాలము 

లనూ సానూన్య ముగ న్‌ కాశ్చెలను బట్టియే నిగ్గయించి వషవహాకెంచ చుందురు, 
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వాయు [నవాహ మొకటి, దీనికీ నై బుతివర్ష వాయువు 
(South West monsoon) అని వేరు ఇది పడమటి తేక 
అశేబియానము(ద్రము మోాదినుండి వచ్చును. అక్టోబరు 
మొదలు జనవరివరకును (పహాస్తకా ర్తె మొదలు శ్యేష్రాం 
తము వరకును, ఈశాన్యమునుండి (ప్రవహించు వాయు[పవా 
వాము రెండవది, దీనికి ఈశాన్య వర్ష వాయువు ( North 
east monsoon) అనిపేరు, ఇది బంగాళాఖాతము మోది 
నుండి వీచుకు నైబుతివ్ష వాయువు ఈశాన్య వర్గవాయు 
వ్రుగా మూారునప్పును వియువు కొంత కాలము నిలుకడగా 
నేవైపుళుండియు రాక ఒకష్పు డొక వైపున నుండియు, మరి 
యొకవ్వుడు మరియొక  వెపుననుండియు వీచుచుండును, 
ఈశాన్య వర్ష వాయువు తగ్గనారంభిం చిన వెనుక అనగా శీత 
"కొలమున ఉడ యమున డే 'త్రరము చ్రేక్ర వాయున్యడిశనుండి 
చలిగాలి హత దీనినే మనము ఖొండగాలి 
యందుము, 


-వేనవీకాలమున పగటివేళ పడ మటినుండి ఉప్ష వాయువు 
పీచును. దీనిని పడమటిగాడ్ను అందుము, నీత కాలమునను, 
"వేనవిళలోనుకూడా సాయంకాలము (కొంతకాలము మధ్యా 
హ్నాము నుండియు) అగ్నేయదిశ నుండి నము[దము వెపు 
నుండి భూమిమోదికి వీమచుంచును. దినిని పయరగాలి 
అందుము. ,9ది సమాద్రతీరమునక: సమ్తిప (పచేశములందు 
(పబలముగ నుంకును, ముందుగ | వారంభించును, 


ఇతోహ్టాది పరివిచ్తులు 175 


శీతకొల మందును, వేనవిలోను అపరావ్నా ములందును, 
రాత్రులు క్రొంతవరకునుు, నముదము 1 మోాదినుండి భూమి 
మోాదికి పయరగాలి వీచుచుండుటకును నీతకాలమునందు 
తేల్ప వారుజామునుండి కొంత (ప్రొధైక్కు_వరకు చలిగాలియు, 
వేసవిలో కొంత ప్రొైక్కీ_ నది మొదలు అపరాహ్నము వర 
కును (కొన్ని దినములు సాయంకాలము లేక రాత్రి కొంత 
గడ చువరకుకూడ) కొొద్దిగొప్ప యుప్ప వాయున్ర* భూమినుండి 
నము(దముాకీ వీచుచుండుటకును గారణము, నము[ద్రము 
కొంటును దానిపై వాయువుకంకైను భూమియు దాని ప్రవాయు 
వును రా(త్రులందు-ముఖ్యముగ నీరకాలమున - కీ ఘ్రముగ 
చల్ల బడుటచేతను సము(దముకంచును దానిపై వాయువు 
కంశును భూమి వగలు-ముఖ్యముగ వేనవిలో-లీ[ఘముగను, 
పాచ్చుగను వేడి యెక్కు_టశేతను గలుగు వాయువీడన్నా 
భేదము లే, భూమి నము|దముక ౦కె రాతి వాచ్చు కను 
ముగ చల్చబడుచుండుట చేతను, పగలు హెచ్చు కీ ఘ్రముగ 
వేడి యెక్కు_ చుండుట వలనను సీస్తల్య నము[ద్రవాయ. వులు 
అన్ని కాలములందును పీచుచుండశలనసీనచే. కాని నైబుతి 
ఈశాన్య వాయువులు వీచు కాలములందు వాని బలిమిచే 
నివి యందంతర్తీనమై పోవును. మరియు నీ వర్ణవాయువులు 
పీచు కాలమున 'నుస్లతేగాని, నీతలముగాని ప్రకోవము లేక 
వాతావరణము సౌమ్యముగ నుండుటచే నము[ద్రము మోడి 





దీనికి 'సమ్ముపి లక -లాయువు (568 %6626) అనికూడ పేరు, 


ఫా దీనికి గ్ఞలనాయువు (land breeze) అని కూడ “పీరు, 
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వాయువేడకనమునకును భూమిమోాది వాయువీడనమునకును 
వ్యత్యాసము తగ్గిపోవును, పెని వేర్కోనబడిన వర్ధవాయును 
లును నల, జల వాయువ్చులునుగాక అవ్వ్చుడప్పుడు వాయు 
వడనము' నందలి తీవ స్తానిక భేదముల చే వర్ష కాలమునందు 
తుపానులును, గాలి వానలును వేనవికాలములో గాలివ్వవమూార 
ములును నుడిగాలులు గూడ గ లుగుచున్న వి, 


వని వె నబడిన రెండు వర్దవాయు (వవాహము లే 
ముందు వివరింపబడిన సెర్పడు ఈం నము[ద్రముల్నపె 
నుండి భూమికి దోలుక్రానివచ్చి వర్షింప చేయుచున్న వి. 
ణకు వాయు(ప్రవాహములు చెట్టు '“ శేమలయొక్క.యొ, 
జంతు జాలముల మొక్క_యు జీవనమున క త్యావశ్వ్యకమగు 
వర్ణము భామిపె గురియించి, చేయు మాహూపకారముతో 
బోలు నెడల “ఒక్కొక్కప్పుడు అవి యు (దేకీంచుట వలన 
గలుగు తుపానులు, సుడిగాలులు మొదలగు వానివలని కీళు 
చాల స్య్వల్పమనియే చెప్పదగును, 


11 వె.సుములు (Clouds, వర్ష పాతము (Ram fall) - 


సూర్యుని యుస్గముచేత నము[దములు, చెరున్రులు 
మొదలగు జ జలాశయము ల నుండియు నేలనుండియు నీరు ఆవిరి 
మావమునెంది వాయువ్రుతోోపాటు వెకీ లేచుచున్నది 8 ఇట్టు 
గ 


ee) Tome we 
PO వలన 


శీ నాభూన్యముగ నరు మంగినపుడు చురుకు నాపిరియగట మనకు 
ప, కాని విక కరుగుంక "వేడ్‌ యక్క్కకపోయినను దాని యుపది 
అటు. వంకర కొంత వాము నెమ్మదిగ అపింర్లై యెల్టప్పుడు సె గాలితో 
మం ఈఆ౦ంయరు సూర్యకి పవత శు. నున్మత తోడ్చ 
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లేచు తేమ కొంతరాకిపోయి యావాయునుతో పాటు కొంత 
చల్లబడుటచే కంటి క గ పడురూపమునుడాల్సి మేఘ మేర్చడు 
చున్నది. ౯ మేఘములు వాయు (పవాహముల ననుసరించి 
యొక-చోటినుండి మరియొక -వోటికి కొట్టుకొని పోవుచు చలి 
గాలి సోకినపుడుగాని, చల్లని పర్వతపార్శ్యములు దాకినపుశు 
గాని, మరింత చల్లబడి యావిరికణములు క్రొన్ని క్రాన్ని చేరి 
నిటిటిందువులై బరు వెక్కి_ వర్టరూపమున నేలపై బడుచున్నవి. 

ని సూచింపబడినట్లు "మేఘముల “నడ్దుక్లాని వాని 
యందలి నీటియావిరి కణములను చల్లబర చుటకు దగిన 
యత్సెన పరషతములుగ ల ద్రజేశములందు సామాన్య ముగ 
నమ(పజేశములందు కంశు వర్గములు మెండుగ నుండును, 
కొండలు మెండుగ నుండు "విశాఖపట్నం, గోదావరిజలాల 
లోని యేజన్సీ (వ | పచేశములందు మ హెచ్చు 
నుండుట మనకు తెలిసిన విషయము, పెద్ద పెద్ద చెట్లుగల అర 
ణ్యా (చుబెశములందు కూడ చెట్టు చేమలు శేనిచోట్ల కంకు 
గురియునని చెప్పుదురు. కాని ఈ వివేయము 
hal గణ 





మరల నంతీ వ. వ. పు వెంత పొడిగానుస్న అంత 
“ాచ్చున నీటినుండి యావిరి పుట్టును, 

ల శ వాలి అపాన చను స ప్రేల 
ఫ్ర ఉఊపష్షతవలన పలుచ: డిన వాయువు నెక లెచినక్లదిని ఆజతు 
| లస ట్రీ ము కుటుం కం సము 

వాదిముపీ జనము తక్కు_వయగుటచే యి౦ప మ కుహు మ చ స్త 
జీ 
చని వాయువుతో సంయోగముగూడ చల్లబడుటకు దోడ్పుడును, 
య 
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జీకి౧ యిండియాలో నై బుతి వర్గ వాయువును, ఈశా 
న్యవ్వ వాయువును వీ చుశాలముననే వర్షము మెండుగా గురి 
యును, తక్ష్కీన కాలములలో వర్గ మతిస్వల్పముగ నుండును. 
వ(పదేశము నందెనను గురియువర్థ ముయొ క్ర పరిమి తిని 
40 క పటము గొలుచుటకు వర్డ్‌ "మూనకము 
(Rain gauge) అను సాధనము 
గలదు, € ఈ యం[తము (పతి 
తాలూకా కచేరి యావరణ 
యందును నెలక్రొల్స బడ్‌ దిని 
జ నహాయముచే అనేక నంవత్సర 
ములనుండి అయా నైలెనుంలం చ 
ధినమున చెంతవర్గము గురిసెనూ 
నిర్ణయింపబడి త వ (నాయ 
బడీయున్నవి. వెఅంకెలను టి 
తేలుగు జిల్లాలలో హం 


(1 జము జెడల్నను 1~ ము పొడన్రనుగల 'సమునుయిన గచ్చు నేల 


ద హాని ను పదర వ్నము ష— అంచుగట్ట్రనయడల అందు 
1 అంగుళము ల స రు నిల్చునట్లు వాము గురియు నేని ఆ (ప్రదేశమున 
ఎ చంసక ము వావ 2 నందుటు 

ము వము గురిసెనందురు, వు ౨ గజము పొడవును 1 గజము 


నే 


| Fa 


7౫౫ 
BE 


గ్‌ 





న. మచం సు ఖ్‌ త Tn 

న... అయకంనా వైని ర్‌ అం. ల మధ్య కొ లతీగల గుండ్రని ఇడ నడి 
Yar సె గ 

వాతి. లక గౌరి!) ) ను ఓకే ససామెపెట్టి బయటనుం-చిన యెడ 
న్‌ 3 ) 

. ముల మహ్య కి "గల సలముమై గరియు వపు నీరును ఆ 
వ 


నా బ్రా వి మైల ప వ కై 
ఎస . నిక బోవునూ ఈ సిని క ప్త. మథ్య కొల్పనలి “గా సులోి 
సి నున్న యంగుశ ముల లోేతువర కో వచ్చునో వర్ష నన్ని 
యందున మువని ఇస వ 
క! ణు చాస్పుముడును, క్ష కొలకపాత ర్‌ అంగుళముల వెడల్పున స 
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లలో గురియు నగటు వరపుపరిమితి యా క్రింది పట్టికలో 
ర 
( అంగుళ ములుగ) తెలుపబడునుర్టి 


[కింది పట్టికోవలనను పటమువలనను తెలుగు జిల్లాల 
యంవు గురియు వర్షములో హాచ్చుభాగము నె నెబుతి 1. 
"కొల. 0 గు 
కొలముననే అనగా గ్రీష్మ వర్షబుకువులంవు గలు చున్న 
దని తెలియును, 

సాలునరి నగటు $7 అం. లలో ఓఏ అంగుళము సో కాల 
ముననే వశుచున్నది. ఈశాన్య వర్ష కాలమున అనగా శరద్భ 
తువ్ర నందును, హూమంత. బుశువ్రునం దును, నిందు నగము 
నమూ, (త్రమే (పదకొండంగుళ ములు) గురియుచున్న ది. తక్తి_ న 
Me 2 en వనంత బుకువ్రులో పడును, న్త్‌్దిగ్ర 
బుకుష్రనందున వర్ణము కురియు టరును. 
నవ ననన న 
యెడల మిగుల “పెద్దద దగుటచేత వాడుక కనుకూలముగనుండదు , ఒక అంగు 
ఫ్‌ము ఎక్కవ అ చిన్న చిన్న భాగములుగా సిభాగింప వీలుండదు. కావున 
సామాన్యముగ ర అంగుళే ముల మభ్య వీ ర స్థలముషై వె గురియు స్తే అంగు 
భీము నర్రపునీరు రమారమి ర్‌ అం. ఎక్తువరకు వచ్చునంత మఖ్యకొబ్ప 
గట నిలువు” నుండు గాజుప్యొత క్‌ ర కుపయో గింపపడునుం కం యంగు 
ఫేము వన సైఫున్‌ ను పట్టుయె క చును గ0 భాగము ములుగ ఓ ుభెగిరప: ఎనుటచే నష్టము యఘు 
యొక్క 'సామాణమును అంగుళములోే నూరవ వంతువరకు నిస్త్మయింప 
వచ్చును, 'ఆంగుళీ ములో చూరవవంతుకు “సంకు (cent) అన ేంరుం 
ఒకటించాతిక యంగుళీ నునగా 1 అం. 25 సెంక్టు, అంగుళము వ్‌ ప నునాగా 
సుభూరు చెందు దుక్కులు వెత బడుచున్నది. 


ఈ యంచేలు Dl సం వత్సర రేముల-పై 'జవిన తాలూనశావారి యంచేల 
జిగా 'సగటులు _. ఆయా తొలూకా యందలి వ్వ 'పొతేపు అంచ 


టను చెబుప్పు హ్య్షక లు చేలా we (ప చురింప బడు న 
న్‌ 
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నెల్లూరు చిత్తూరుజిల్లాలలో మాత్రము పడ మతి 
వర్గములకం'కు తూర్పు వర్ణము శే ce వః నత 


ఆయా "తెలుస జిల్లాలలాగ్‌ గురియు వ 
(అంగుళీమలలాో) దెలుష్రు పంక 
(51 సంవత్సరముల సగటు 
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1. విశాషి..... ఏజన్సీ 2 లి తి ॥ 14 15 an 1 aan సన్‌ 
SN SE be 20 
2, తూ॥| గే 1ఎజన్సీ హస 71౦ 1 5 ల mee 1 49 
si eee sires alr 
త.పదమటినోడా క్ర 12 6,7 797 6 9 I A 89 
ఓ, కృష్ట 12 7 oe 87 
ర్‌, గుంటూరు 28,5516 se ్రి్లి 
6. కర్నూలు స న 
7. బక్లార 1 lolol ICE ERR” 
కి. అనంత పురం 2,2 2,8 6, ఉ 22 
9. కడస ౨229 శ 6 రక ja 
0 లూక |__|) న. 1a 
1 చీకూ T|2|2|8|4|5 669/2 జి 
అ లో 
ప. 
8 ౮ 18 1 WW 
ఏ ుతువ్రుచాది వసంత గ్రీమ్మ వ్య కరత్‌ హేమంత నే 
నా న న 
3 28 . 11 a 


)3 కొలహువారి వేసవి సెబుతిక్ల ఈశాన్య వగ్గ వముకోని 
ఓ టా చ్‌ - ళ్‌ యు ణు 


గీతోష్టాది పరిస్థితులు i 


విశాఖపట్టణం, గోజావరి, ఏజన్సీ (పాంతములందుతప్ప నితర_ 
చోట్ల కి “అంగుళములకు మించి యుండకపోవ్రటచే సన్యముల 
హ్రైద్రత న నుపయోగించవు. నేలను తొలిసారి దున్ని సాగ 
(పారంభించుటకు మాత్రము పనికివచ్చును, ఓ అం. లకుమిం చి 
యుండు వోట్టను, అట్టి సంవత్సరములందును ఈ వర్షములు 
కొంతవరకు క్రాన్ని 3 కేసవివై ర్లు విత్తుటకుగూడ వనీకీ వచ్చు 


చున్న వి. 


41.వ పటము 
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: న. వంట గు తెలుగు జి get 
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we wh కడ ఇ 
ప | 


Aer brie rl ni Ta ee AEE WEN తననన ME en tl erp Desc ee వ ంతతనాణనరకుముననముదునదనవరరము తంత లనే 
"వెలుగు జిల్లాలలోని వష పాతీమును జెలుపునది, 


ఆయా జిలాలయందు చూపబడిన యంకలళో శెండవది పడనుటి వో 
ముల సరిమెలిన్సి మూడవది కూర్చువస్త ముల పకిమితిన్సి మొదటిది. తక్కిన 
-కాలనుంధలి కణ జ సరిమితిని సూచించును, 
జ 
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వ్యవసాయ దారునికి వర్షమువలని (పయోజనము దానిని 
మొత్తపు పిమికినిబట్టెగాక “అదికురియు కాలమును బట్టియు, 
ఒక్కొ. కసారికురియు పరిమితిని బట్టియు నుండును, ఫీత కాలమున 
19౦ వర్షము కురిసినయెడల వేసవి కాలమున నుకయంగుళము 
గురినీనదానికొంకు చెక్కు_వ యుపయోగకరము, 3 గంటలో 
రేండంగుళములవర్ద ము కురియుటకన్న నారెండంగుళము లే 
24 గంటలలో కురియుటమేలు. నేల యిదివరెకే వదునుగా 
నున్నవుకు చిన్నచిన్న జడులయినను ఉపయోగించును. 
పదునుశేని చేల కట్టి జదులనలన నంతేగాలాభముండదు. 
40 అం. వర్గము 5.8 మానములలో గురిసివేసి తక్కిన 
నెలలన్నియు వర్షము లేక యుండుటకం శు ము శతృవు వర్షము 
కొంత తక్కువ తు స్‌ _- గి వూనముల పైసర్డి అప్ప 


డప్పుడు కురియు మంకుట వివిభ నన్వములను సాగువేయుట 
క నుకూలముగ నుంకును, 


వ్యవసాయ దారుశు తాను సాగుచేయు. (ప్రదేశమున 
సగటున (పతి మానమునగాని [ప్రతి పతమునగాని ఎంత 
వర్గము గురియునూ ఆనర్ష మెన్ని డినములలో గురియునో 
తాయ కొచ్చే రీలలోనుంమె పట్టికల వలన 'దెలిసికొనవచ్చును. 
ఈ వివరములను ెలిసికొనిన మొడల నే పచేశమున నేకాల 
మున నే వెరు పెట్టుట యనుకూలవమోా యాూహింపవచ్చునుః 
సామాన్యము? కృమీవలులు తాము సాగుచేయు (ప్రదేశము 
లను గూర్చిన యా యుశములను ఇాలవరకు చిరకాలాను 
భవము చేతనే గహించి తదను గుణముగ నాయాసన్య ముల 
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సాగుచేయు కాలములను నిరయించుకొని యున్నారు. కాని 
యే-దెన కొత్త ప్రచేశమునకు బోయి వ్యవసాయ మారం 
భించదలచిన యెడల నప్పుడు వారియనుభవము చాలదు. 
బ్రితర వృత్తులలో మెలగుచుండి కొంతే కాలమైన పిమ్మట 
వ్యవసాయ వృత్తి ననలంబించు వారి కట్టియనుభవ జానమే 
యుండదుగదా ' 


వర్గపుసిరు క్రిందపడునష్పుడు అది వాయువునుండికొంత 
అమ్మోనియా (Ammon ను వీల్పును, మేనుమునుండి 
వర్షపు బిందువు లేర్పడునప్పుడు ముందు వివరింపబోవునట్టు 
జనించు విద్యుచ్చ_క్తి* చే వాయువునందలి న(తెజనియు, 

UY) m8 

తేవుయు సంయోగము నెందుటచే కొంత న|తీకామ్లము 
జనించి. వర్ణముతో. [క్రింపం'సను. ఇదిగాక వర్ష ధారలు 
(కిందికి వచ్చునప్పుడు వాయువ్రనందలి వ్రొన్ని సేంద్రియ 
Seg ేణువ్రలనుగూడ పట్ట తెచ్చును, నత్రజని నన్యము 
లకు కావలయు ముఖ్యా హార (ద్రవ్యములల్‌ నుకటి యగు 
టుచే వర్షమువలన సీవిధముగ నేలకు కొంతసారము చేరుచున్న 


నతన నుర ననన నాచన టను గకానాణాలము నుడ కనాన ండి యనక నాకది వానా ననన నమ నదనకకనాబతో లము దటనలునాశతలనాసుకున ఉననత లన నాలలరనతో తన లానంనానతానా నలో! 

జ విద్యుచ్చడ్చి యనునది వేడిమి చెలుతుమవలెనే యొకళ క్ష దము: 

he a క. 

ఒడి కొన్నికొన్ని వస్తువుల (ఈ, ఒక్క_క్వాకన్ని గడ్డ) సంధ్యు ణము వలని 
గాని కెన్ని రాసాయినిక [ద్రవ్యముల సంయా*మువలనగాని నించి 
చున్నది. పట్టణములందును కొన్ని పల్లెలందును గూడ దీపములు ee 
తకు తీగలద్వారా ర్రవహింపజేయబడుచున్న దిశే శ్లియే. దీనివలన నుష్య 
తీయు  శౌలుతురునుగలుగునెట్ల లోవాచుంఎకక్వమ (Magnetism) 
అనగా ూదింటువాతీవలె యినుము నాకించు శక్పయు రసాయన 


సంయోగ వియాగములును గలుగును 


184 నవ (పళవంంము 


దని చెప్పవచ్చును, 1888 వ నంవత్సరములో చెన్న పట్టణమున 
గురిసిన వర్ణముతో నెకరమునకు 4 పౌనుల నత్రజని “నలకిట్టు 
జేరెనని లెక్క వేయబడెను 4+  తొొలకరివానలో పని 
పేర్కొనబడిన నత్రజని నంబంధ మైన (ద్రవ్యములు విసార 
ముగా నుండుటచే నవి నన్వ్యములకు మిగుల నువయోగ 
కరములు. *“తొలకరివాన ములకకు తల్లి, యని సామతయీ. 


ఏ [పదేశమందైనను వర్షపాతము సామాన్యము? 
చెపట్టిక యందు తెలుపబడిన నగటుల ననునరించియున్న ను 
ఒక్రొ_క నంవత్సరము ఆయా కాలములందు గురియనలసిన 
దాగధికంకు మిగుల తక్కు_వగగాని పెచ్చుగగాని గురియు 
టయుగలదు. అందువలన కర్పకుని పనులకు జూల యన 
రోధము గలుగుచుండును. ఆతనికి వరము కురిపించుటకుగాని 
మాన్చించుటకుగాని సాధ్యముగాక పోయినను T అట్టి పరి 
స్థితులు గలిగినవు'కు తమ సేవ్య విధానమును అందు 
కనుగుణముగ మార్చుకొని వానికీడును సాధ్యమైనంతవరకు 
తగ్గించుకొనవలెను, 





+ ఇంగ్లండులోని రాధాంన్పైడ్‌ చె ర్రైవున. సగటున 1,21 పౌనుల 
నత్రజని యిట్లు నేలకు జెరుచున్న దనియు నందు 6 46 పౌనులు అమోనియా 
రూపమునను 75 పౌ, నత్రికాల్లు టరు మండేెననియయు ఇక్క. వేయ 
బడెను, ప్రపంచ మట్థమున నిశేరేట చే er న్మరైకాని సవమ; పదికోట్ల 
టన్ను బుండునని యంచనా చేయబడుంచున్న ది, 


1 మనువ్యు యత్న ముచే మేనుములను వర్టింప పడేయుట. కొందరు 
పరిశోధనలను జరుప్పు మన్నారు. విమూనములవై జే). *లసైకిబోయి అచట 
నుండ భునీభఫించిస కర్చనద్వ్యన్లు జనిదప్తు (Dry 106) పొడిని ద్లినచో 


వయో Aa కాలం ; 
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IV వడగండు (HAIL) 


వర్షము ైనుండి పకునపుడం 82 ఫు, లకు తక్కువ 

యుప్లో తెగల గాలివీచినయెడల వర్గ బిందువులు కొన్ని కొన్ని 

చేరి గడ్డకట్టి మంచుగోళములగును, ఇవియేవడ గండ్లు, వడ గండ్లు 

సామాన్యముగా వేనవి వర్గములు గురియునపుడు వశుచుం 

డును. ' వడగంన్లు పెద్దవీగా నున్న యెడల జంతువ్రులకును, 
సనష్టిములకును జ. పోసిక లుగును, 


ఇటలీ ముదలగు కొన్ని చేశములలోను, ఉత్తర 
పాందూసానములో కొన్ని (ప్రబేశములందును వడగంకు 
తలరుచుగా పడును; ఆం(ధచేశమునకూడ వడగండ్ల వాన 
లహ్హ్రుడవ్వుశు కురియుట గలదు. (దాతవాటీకలు గలచోట్ట 
పీనివలన వానికీ మిగుల నషముగలుగును, మామిడి మొద 
లగు ఫలవృతుములు కాపుమోాద నుండ గా వడి గంస్లు పడు 
చోట్ల కాయలకు డాగులు తగిలి చెడిపోవుట గలదు. . ఇట్టి 


నష్టమును తొలిగించుకొనుటకు గొంత మానవ యత్నము 


నా రేణువులు వాయుభాపము నొందుటలో బుట్టు నీతలమువలన మేభు 


ములు వన్టించునట్టు జేయ వీలగును, ఇౌ్లే చెనుండ్‌ స 
మృదువైన యిసుక లేక దుమ్ము రేణువులను వెదజల్టువోగూడ వః ముుగసరిచము 
నని కనిపె స్ట్రేబ డెను, "కాని యా పిధానములు మిగుల వ్యయకరములగుటబే 
ఇంకను సామాన్యులకు అచరణయోన్యములుగ లేవు, ముందు ముందు 
వవౌ లింతకం పె సులభసాఖ కమ్సులైన విధానములను గని చెట్టగలుగుదు 
రనుటకున్సు కస్టాకుల సౌక ర్యాసము వర పుగలిగిన పుడు ' (పభుత్వమే యా 
విణానముల నావరణలోజెట్టి వ్యా లోపము గలుగకుండ జేయగ లుగుదురనియు 
యాశింపవచ్చును, " 
(24) 





160 ఐదవ (పేకోరణము 


కూడ జరుగుచున్న ది శ కొని యిది యింకను తగినంత 
జయ (పదము నున్నట్లు గానరావు, 
a 


V మెరుములు, ఉరుములు, పిడుగులు 

Lightning, Thunder and Thunderbolts) 

జలాశేయముల పనుండి యు, భూమిగా రుండియు అంత 
_రివీమ న కేస నీటియావిది బేణువ్రులు మేఘరూ పమును దాల్చు 
నపుకు ఆ శేణువ్రులందు కొంత ధన (Positive) విద్యుచ్చ కీ 
జనించు? నని శౌ స్రృజ్ఞ లూహించుచున్నారు. మరల మేఘము 
నుండి వర్లపునీటిబిందున్ర లేర్చడినపుడు ఒకా. క్క బందువు 
నందలి పద్యు (తమా ణము హాచ్చి, యో పీందున్సులు [(కీంద 
పడునపుశు అందలి విద్యుచ్చక్తి యంతయు మేఘము నంటి 
యందు _ ముఖ్యముగ వానయంచులందలి- వాయువులోనిక్షి 
మిగుల వడిగా వదలబక్రును, అందువలన నాయంచులందలి 
వాయువు వేడి యెక్కి, కాంతియుతమగు (ణి (Column)m 
బయలుదేరి చెలుపలిక్షి లీ భుముగబోనవును. ఇదియే మెరుపు 
తీ కట్లు మిగుల తీ వముగా విద్యుచ్చ కీ _ మేఘుమునుండి 





IL A వ్యూ on ఎ స్ట | తజ : = మభ 
పక దక్షిణ ఐరోస్రాంల్రాశి చాక్షవాజ్‌కల చుట్టునున్న గుస్త్రల్వవె. ఫీరం 
గులనుంచి, మబ్బు పటి వడగంశ్లు పడునను అనుమానము తోచినప్పుడు ఆ 
నుబ్బులకైప్పునక్షు న్‌ 


మ 





మరంగసలబ కొల్పుటవలన వము మ్మాతము గురిసి వడగండ్లు 
పడుట మానుచుం'్తెను తెలియుచున్న ది, కాని కొంద రిందువలన [పయోజ 
నము లేదనింయు అట్లు వేసినప్పుడు వడగండ్లు పడకుండుట కాకతాళియ న్యాయ 
వశేమునియు చెప్పుదురు, 

(బహుశః నిది వానికి గలుగ సంఖ్య ణమున బుట్టునని యూహింప 
బడుచున్నది, 
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వబాయువ్రులోనికి బోవునపుడు పుట్టు ధ్యనియీ ఉరుము. 
మేభఘముకుండి యిట్లు వెలువడు భనవిద్యుచ క కీ కిని భూమి 
మాద చెబు చేమల 'మోదగాని, ఎతుగనుండు కోటడ ములు 
వై రాలమాదగాని, వేరుకొను తీ. (Negative) విద్యుచ్చ 
ను గలుగు నంయోగ మే పిడుగు. 


సామాన్యముగ ఉరుములును, మెరుములును, వర్తిం 
చుట కించుక ముందుగాని, నర్దముతో పాటుకాని కలుగు 
చుం కును ఇప్‌ తరుచు వేసవి కాలమునను బాగుగ నెండగాసీన 
వెనుక నెక్కొ_క్క_ప్పు చతర కాలములందును తటస్థించు 
చుం శును, 1 ఉరుములు మెరుములు గలుగుటవలన జనించు 
విద్యుచ్చక్తి కి చే. వాయునునందు ఇదివరలో చెలుపబజినట్లు 
న త్రి కామ మేర్పడి యది వర్థనుతో భూమికి జేర్తుట కర్షకునిి 
లాభకర మె, ఉరుము లో జం విద్యుచ్చ క్తి ప్రకోపించి 
పీడుగురూవమును వాల్చినఫుడే చెట్టుశేమలకుగాని జంతువు 
లకుగాని 18 హాని కలుగును, 





$ భూమికి సమోపముననున్న వాయువు యెండ తీక్షతచే 15-20వేల 

యడుగల మొత్తనగల వాయువుకం మె చూరయకుగ నేడి కయెక్కునో Se 

డిందిభాగప్రు చేడమికంు నెఫాగవునేడిమి సామాన్యమున సతి 1000 అడు 
కేం 


గుల రమెశత్తునకు లిం ఫు ల చొప్పునక కు హాచ్చున త్వపోవుచో ) |కింగి 
c శాయి వ నీ క్‌ లూ (| 
నుం: లెసుతీ న నవ చాయు ప చెకి రుతుక" తవ శంటనీ 
| రా 
అపో పో వ ఖో క్‌ oe 
mp 
= < క జ rT 
+) ఎ సెన కటదములపె పీడుగు పడకుండ ఇసికొనుకుకు పొడ 
డె 
తీ అర, Ser ర 7 దొ మ్‌ మాం జో a టె రిల ( జై న వ శః జ 
(aw సై BYR రు హో వ నెంకి గ (eps నమ భా మలా నికసొంకు నాకీ Es 
బ్రభువరౌ నాడిమైన సన్నని మొనలుగలిగి క్షుడు కోంెటు కొంత మొన 
Ar Y 


VI వాతావరణమునందా'లి యార్ష్రత (HUMIDITY, 


యళ 
జలా యములనుండ్తిల్వా నేలనుండియ్సు ఆవిరి భూప 
మున వెడలు తేములో గంతభాము మేళుములుగ. సంగా 
మేము నొంది వై కీపోయినకు కొంతభాన౫ను బాయున్రనం 
చదంతటన్సు న్యాపీంచియుండును, చెట్టు జేవ్వల్రు నరిగా పెకుగుట 
కీట్లు వానీనావరించియుంశ్లు వాయున్రనందలి 'తేమయొక్క 


వాయువ్రక్పొక్ష్య ఉన్టోగతనుబటి అందుండగలుగు 
తేమకు పరిమితి గలవు, వాయువ్రుయికో ఉసి ౫త యెంత 
యెక్కువ నున్న అందు ప న యు 
గురు, ఎంతజష్టో త్ర బాయుభ్రునం వా లేమ యెంత్యుండగ 

: నున్న యొకల అప్పుడా వాయు శ్ర ఆర్ష కా 
పూరిత మై అనగా తేముతోనిండ్ల (Saturated with mois- 


లతేయు అంగుండ్త అేక్ర కొంత వరుకాన్రి చలి వసున్ఫలమిద 
గ లి 
నీటి బీంమన్రబుగా పకుశ్కు ఇవెయే ముంచు (Dew). సస్య 


ను శ + గ్‌ా 
ep నట్లు నమర్మువుకు, 





ఇట్టమర్చలడు యినుసక్తొవ యెకొననుండి 
పద్యున్న్తి (కినుమున.. బెక రించి. మడత ధన 
మ్వళ్ముకి (పకొోపించినను (కొంది కెట్రడమునందు దాని నాకప్టెంచుటకు త్ర 
'నంక్‌ బుక విజ చ్చ పీరకొనద్దు. అందువలన సానూస్లప్వాళ నాకట్టన 
మునకు పీజు భీయముంథణు, ' 


న్ని 


* నున మె పాతభాే నీశిన్రిబ్రోకి పున సంది ముంజ చిన్న చుంచు 
౧౧౨ 


నొకజానినిశేవి ౫ సిజెన్సి చఖబర.దివక్వాజ్లు కొంతసేపటి కాపా, క్ర 
౧౧ ఇం 


మ 


3: 


త్ర న్‌ 


ఫీతో పాది పరిసితులు ౬89 
ళం యఖ 


ములకు వాయువునందలి యార్ష్రత యొక్క ఉపయోగము, 
వ నమయమునందుగాని దానియందు అప్పటి యుహ్హీో గతను 
బట్టి అది యార్ష్ర తా పూరితమై యుండుట కుండ వలసిన 
కేములో నూటోశని మ పాష్టండునూ, దానినిబట్టి యుండును. 
అర్షుతాప క స ననిపెట్టుటక్‌ ఆర్హతామాప 

కము (Hygrometer ) అను సాధనముగల వు. వాతావరణ 

శాస్త్రజ్ఞులు దీనిసహో యమునే ఆమా ప్రదేశములందు అప్పటి 
యుహ్హోగతనుబట్టి వాయు చేదినమాన నెంత 'శేమగనుం జెనూ 
ఉదయమున 8 గంటలకు నిర్ణయిం చి వారు (పతిడిన యును 
(పచురించు వాతావరణ పరిస్థితీ పట్టికల మరాలము న ఉప్పత తో 
పాటు వాయువీడనము వర్షహతము మొదలగు ల మట 
(పజలకు తెలియ జేయు చుందురు. 





ఛౌ భాగమున నీటి బిందువులు గాననగును, ఆ పాక్రచుట్టునున్న వాయువు 
మిగుల చలికొనిన యా ప్‌ దాని యుస్లోగత త్య ఆందండే 
mu తేనుయంతయయు అందుండజాలక కొంత యిష్ణు పాత్ర భాగమున 
సపేరూకొని వించుకాసమయును దాల్సు చున్న ది, 


రీ సమాన మైన రెండు పెద్ద కొట్లున్న వనుకొనుడు, అంవొక దానియం 
దలి వాయువుయొక్క_. ఉష్టోగత 1009 ఫలు అనియు ఆకగ్ష్రతా పూరిత 
మగుటకు అంచు 80 తులముల తేనవుయుండవలయుననియు అనుకొనుడు, 
ఆగడిలో 56 కులముల తేనుమ్మాతమే యున్న యెడల _ అందుండవలసిన 
బానిలో నూటికి 70 సాజ్లన్న దని "తేలును, ఇెండక గదిలో వాయువు 
యొక్క ఉస్టో గతే 800 ఫ, అంశములును ఆస్ష్రతావూరిత మగుటకు 
అందుండీవలసిన వేపు 64 తులములు అనుూొోొనుడు, అందు 48కి తులములు 
Ee య. యెనల యట కా వూరితమగుటకుండ రనవజసిన చానిలో 
చూకీడెకి (5 కంతులు నూ డమే యున్న క్ట ణే 


తఖబంనుం. మంయటి 
చ జః | కప్‌ 
క్రొక్సులాే 55 తుబముల పమ యున్న స్పహుకిని అందక: చాయువు వేనుతో 
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సామాన్యముగ సీ రాత వర్షపాతము ననునరిం చి 
యుండును. కొఫ్రన నరా కాలమున నితర కౌలములంను 
కంశెను, వర్దముహెచ్చు న గురియు.వోట్ల తక్కు_వళ గురియు 
చోట్ల కంటును వాయువ్రునండలి యార్ద్రత్ర హెచ్చుగ 
నుండును, ఈ భేదములను సూచించుటకు. కాకి వాడకును, 
బశ్లొరికిని నంబంధించిన నెలవాగ నగటు మ 









































మధ్య మోప్తతను, అర్హతను సూచించు అంశెలు యా 
[క్రింది పట్టకయంము తేల నఎజెను, 
కాకినాడ | బెక 
ల న ౫ ప 10 ~~ స లా 
శ న. 
స్త ఈం నఖ “Yi వగ ౨6 
మ ve ell ౧ న; | క ™— వ 
జనకం చ గా MH వొ 64 
ఫ్లీబవ3 56. 0.89 77 | 94.2 0.08 క 
నూర్చి 92,0 0.54 "71 1005 0.19 47 
ఏపిల్‌ | 96.0 0.62 7g ba 0.85 క్ర 
మే 99.9 1.18 73 | 102.5 2.04 59 
జూన్‌ 96.7. 4.74 74 948 2,04 69 
జూలై 91,1 5.71 80 91.0 LL 66 
ఆగు 89.5 ర్‌గగ్‌. నిశి 90,8 286  |68 
గెస్టెంబ' 89.8 ర్‌, 9న 82 90.8 4.54 70 
అక్టోబరు | 88,1 7,99 | 79 90.8 ౨.98 గ్రా 
ప i829 504 | qd . 87.4 | 196 65 
డిశంబరు "80.8 1,08 | qg 859 | 0,2 68 





న లు ఏ. పలి 


es Tee ne pow par 
(సగటు) (మొ ము (సగట్ఫుగన నటు) ( (మొగము ( సగటు) 
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మొక్కల నెక-వోటినుండి తీసి మరియొకచాట నాటు 
నపుడును, విత్తులు చల్లునపుడును వాయువు తేముగానుండుట 
మంచిది. విత్తులు, 'దుంపలు మొదలగునవి నిలువజేయు 
_సలములందు పాయువు "తేమగా నుండగూడదు. పొగాకు 
మొదలగు [దవ్యములను బాగు చేయునపుడు ఆర్ద్రత అందుకు 
తగినట్టుండని యెడల నవి చెడును. ఇప, వ్యవసాయదారుడు 
చేయవలసిన పనులనుబట్టి క్రాన్ని న నమయములందు వాయువు 
విస్తారము లేమగను, కొన్ని సమయములందు తక్కు_వ తేమ 
గను ఉండవలసి యుండును. కావున తానుచేయు పనులకును 
నన్యముల వృద్దికిని వాయు వెపు జెంత  చేమగనుండుట 
ఛి 
మంచిదో, వాయువెవుడెంత తేమగనున్నదో శెలిసికొనుచో 
వాయువ్రుయొక్క- అర్హత ననునరించి వ్య వసాయదారుడు 
తన నన్నములను, వానికి తాను చేయవలసిన పనులను 
వానికాలమును మార్పుక్రొనవీలగును, కాన్ని విలువగల చెట్టు 
చేమల విషయమున వానిని పెంచుటకు తగిన చలువప ఏం దిళ్లుర్థ 
—————————— 0 ఎరు షై. తపు యున్న దీ, 
నిండియయుండుటు కుందడవలసిన చానిలో నూటికి 70 పాళ్లు మాత్రమే యున్నది, 
రెండవ దానిలో 4కి తులములు మాత్రమే యున్న ప్పటిక ఉండవలసిన 
చానిలో నూటికి 75 వ మన "మొకతడిబస్ట్రీ ను మొదటి దానిలో 
నారగటై 'శయు[కల అందు "లేము తన వగా నుండుట చేత ఇఆండవదానికం యె 
త్వరలో 'నారిపోవును, కావున శాక తేవుగానుండుటయు పొడి-గా 
నుండుటయు ఆక్షరితా వూరతమగుటకు అందుండ వలసిన తేమలో నూటిశెన్ని 
పాళ్ళుండునో దానినిబ్యా నిన్షయింపబడును, 


గ్టీవిజయనగర (డో పాంతములందును, ట్‌ కోర హిందూజ్ఞానమునసు కవుల 
పాకుల తోటలను చెంచు అవరణలవై నొక " విధమగు పందిళ్ళేను నిర్మించి 
వాని యందు తరుచు నీటిని చల్లు చుండుటు యిందుల శొక యుదాహారణముః 
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లేక చలున గృవాములు* నిర్శింపబడి అందలి వాయువు 
నం చెప్పు డెంతయార్డ ఏత యుండ దగునోూ అంతయుంనునటు 
వేసికానబడుట గలదు 


VI! మంచు (DEW )వౌగమంచు (FOG) 

-_. మంచు ఏర్పడు విభానము టన నందర్శ వశమున 
సూచింవబ జెను, పది వీత కాలమున (నవంబరు మొదలు వబ 
వరి కడవరకు వినారముగ వడును, ' ఈ కొలమున నదివరకు 
కురినీన వర్థములవలన నేల తేమగా నుంనుటచే నది పగలు 
వాయువ్రనందు విసారముగ చేరును, రాతి యుప్పత మిగుల 
తేసటవేత అందలి తేమలో కొొంతభాగము నేల్వపె- ముఖ; 
నుగ గడ్డ, చెట్టయాకులు మొదలగు వానిమిోద నీటి 
బా వెరుకొనును.! 


నేలయందు పదు నంతగా లేనపుడు మంచు పడుట 
_ వలన పదునుజేరి యందు పెరుగుచుండు చెట్టు చేమలకు 
ముఖ్యముగ సెనర, సెనగ మొదలగు కాయ ధాన్య జాతు 
లకును శీతకాలమున జెరుగు మరికొన్ని జాతులకును 
నుపచరించును, . , 


ష్ణ ఆద్యాన వసులు సెరనులు మొదలగు నాజూరు జాతులను 
చెంచుటకు నిక్మింపబడు చలువగృవాములు (Green houses) ఇందు. 
కుచానారణములా, 

+ మబ్బులేని ర్యాకులందు భూమినుండి యుహ్థ్య పసారమున కవరో 
భములేకపోవుట వలన భూమినుండి దాని నంటియుండు వాయునునకు 
పసరించు ఉన్మత వైతెరలవాయువునకు కీఘుమగా [పసరించుటణే శీతలము 
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వాయువ్రనందలి "లేమ యంతేయు “ఇ జని కేలువబడినట్లు 
భూమిమిదను, దానిగా చెట్టుచేమలు ముుదలగ్స వాని 
మోాదను పడక ఒక్కొక్కప్పుడు కొంతభాగము వాయువు 
నందలి సూత్ముములగు అమ్ము రేణువులను పట్టుకొని వెగవలె 
గాలిలోనే "తలుచు, తఠుచు దృష్టిక డుతగులుచుండును, ఐటి 
“ముంచు పొగమంచు (Fog) అనబడును, జ్‌ 

తేనెమంచు అనునది నిజముగ మంచుశాదు, అది 
న. చేమల నా(కేయించియుండు నెక విధమయిన చిన్న 
చిన్న పురుగుల వే విశువబడు ద్రవము, ఇది తేనెనలె జగటగ 
నుండుటచే మామిడి మొదలగు వృషమేములయొక్క యు, 
కాయధాన్యముల యొక్కయు, పూవులలోని పుప్పొడినేణు 
వులు అవి యున్నచోటనే య. పువ్పగర్భముల 
కంల పోన్రుబడే ల్‌ వ్రైులు గర్నవతులు 
-కొజాలవ్ర, కానన నందలి ఫునగ్భుకుల "పెరిగి కాయలు 
గాక యొడి రాలిపోవ్రశు, 
VII] వేరిన మంచు (FROST), స్ఫటిక పు మంచు (SNOW, 

మంచుపడున పుడు వాయువ్రమొక ఉబ్టో (గత నిరు 
గడకట్టునంత అనగా కిం ఫ లకు దిగిపోవుచో నా మంచు 





హాచ్చి మంచు హెచ్చుగ పడును, ఇకేపాయువు నిశ్చలముగను న్న పుడు చర్ల 
ప. ఇరస్టచోస్టసండి శే కేడివాయువుచే చుచుుకు* నాన 


అల 

స ప 
వస్తువులపె మంచు త టన. వ శక యక 
మాచ్చుననున్న నుం చంత పూచ్చుగనుండును, ఆచ్చాదన లేని క 
చురుకు చల్ల. ఎడుటచే వాని చె నుంచు సాచ్చుగబడతును, 


(25) 


ల ఐదవ (సక రణము 


కణములు ఘనీభపంచును, ఇట్టిమంచు 'వేరినమంచు (Frost 
అనబడును. శీతల (పచేశ మందలి చెట్టుచేమలకు దీనివలన 
తరుచు పహోనికలుగు చుండును, సంవత్సరమంతయుగా ని, 
ఫొాంతకాలముగాని శీతలము మిగుల హెచ్చుగనుండు (ప్రదే 
శములందు వాయువునందలి తేమ వర్దరూవమున బడుటకు 
బనులు వివిధములగు స్ఫటిక ములుగ నేర్పడు మంచుకణముల 
రూపమున బడును, ఇట్టి మంచునకు “నృటికపు మంచు 
(51077) అనివేరు, స్ఫటిక పు మంచు పడు చోట్లను, కాల 
ములందును సామాన్యముగ చెట్టుచేమలు పెరుగుట కవనకాశ 
మంతగా నుండదు. స 


వాతావరణపు టుప్తో[(గత, వాయు (ప్రవాహములు,నర్ష 
పాతము మొదలగు వానియందలి స్థానిక భేదము లకన్ని టికిని 
మూల కారణము ఇదివరలోనే తెలుపబడినట్లుసూర్యునియొ క్ర క్ర 
కిరణములు భూమియందుకొన్ని చోట్టకంక మరికొన్ని చోటను, 
కొన్ని కాలములందుకంకు మరికొన్ని కాలములందును 
హెచ్చునూటిగ బడుటయేయై యున్నది. భూమియొక్క యు 
అందలి వేర్వేరు (పదేశముల యొక్కయు సానభేదములను 
బట్టి గలుగు సీవ్యత్యాసముగాక  సూర్యునిశ కియందే. ఒక 





గ్థీ కొన్నిచోట్ల నీ మం ఇప్పుడును కరుగక బేలా (ందుషఘు హీనా 
లయ పర్వతములంచు సునూరు 16-20 'వేలఅడుగులయొత్తున నుండు మంచు 
ఇట్లపుడుగాని కిరముగకుండును, అంతకు దిగువనున్న ది సంవత్సరమున కొంత 
కాలము కరిగి నై పవ ాంచుచారడున, త పర్పిళములందు. పుట్టు 
గంగ న్నారు. సిందునదులు వవ? లోససహావ (ప్రవహించు చుండుట 


జో 
కిదియే కారణము 
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కాలమునక ౦కు మరియొక కాలమున హాచ్చు తగులున్నట్లు 
గాన్సించును, దూర పువస్తువుల ననేక రెట్టు పెద్దవిగ జూపు 
దుర్భిణి (Telescope) "యంత్రముతో. బరీత్సంచినవుడు 
సూర్య బింబ మున ఒక విధమగు నల నిమచ్చ లొక్క- క పుడు 
హాచ్చుగ గా ననగును. * ఇపికనబడిన కాలమున నాసూర్య 
కిరణముల (వభావము హెౌచ్చుననియు, అందువలన భూమి 
యొక్క లోపహచుంబకత్వము (Magnetism) నందును 
వాతావరణ ము నందును గూడ అసామాన్య పరిస్థితు 'లేర్పడు 
ననియు శా న్ర్రజ్ఞలు కనుగొనిరి. సూర్యునియందు మచ్చలు 
పాచ్చుగనున్న ళు వాయువీడన మందలి తాధతమ్యుము 
"హా చ్చుననియు అందువలన వాయు (పవాహము వడియు 
సాచ్చుననియు కనుగొన బడెను, అట్టి కాలములందును సంవ 
త్సరములందును మచ్చలు తక్కువగ నున్నప్పటికంశు వర్ద 
మును, తుపానులును హెచ్చు నుండుననికూడ కనుగొన 
బడెను. వాతావరణపు నగటు ఉహప్లోగతకూడ సూర్య (ప్రతిభ 
పాచ్చుగనున్న పుడు నసహజముగ జార దగినజే కాని: యద్‌ 
హాచ్చునట్లు నబడదు. ఇందుకు గారణము మచ్చలు 
పాచ్చుగ గనబశు కాలమున వర్ణము హాచ్చుగ గురియు 
టుయు వాయు (ప నాహములు న చురుకుగ నుండుటయు 
నేయని యవనాహిాంప బశుచున్నది, 

భూమియొక్క. వాతావరణస్థికి యిట్లు సూర్వుని 
(వతిభపైననేగాక కొంతవరకు లన పెగూడ నాధారపడి 





షి ఇ “కము ద్చలు 1946 వ వత్సరపు | రంభ మున హెచ్చు మ్మా మండ 
నట్టు క మనొనబ డేను, 


86 ఐదవ (పకన కం ము 


యున్నది. నము(ద్రఫు పోటుపాటులు చందోదయ చం(దొ 
నమయమనుల_పె నాధారపడియుండుట చాలమందికి తెలినీన 
విషయమే. వెన్నెల రాతులందు చం దుని కిరణ (పసారము 
వలన చెట్టుచేమలు సూర్యకిరణ |పసారమున్నప్పటివలె 
వాయువునుండి కర్చన నమికరణము గాొవించుక్రొన లేక 
పోయినను, చండ్ర కీర ప్రనారముకూడ శా న్ర్రజ్ఞల కింకను 
"బాగుగ గోచరముశకొని విధమున చెట్లు చేమ లకు సౌంతవుప్లి 
నిచ్చునని కొందరిచే దలపబడు చున్నది. చం|దునికి వాయు 
(పవాహాములు, వర్గములు ముద లగువానిపెగల పైభావము 
సూర్య (ప్రభావము చె చాలవరకు మరుగుపడు మండుటచే నది 
సులభగోచరము కావు, ఇక యితేర| గ హాముల విషయము 
నను, నకీ(త్రముల విషయమునను నని తలపవచ్చును వనను 
హైందవ ఉ్య్పోతిష్కులు వగ యోగములను నిర్ణయించుటలో 
(గ్రహముల యొక్కయు కొంతవరకు నత్నతముల 
యొక్కయు. (ప్రభావములను గమనించుచునే యున్నారు 
కాని వారి యంచనా లొకొ కప్పుడు సినలుగ గనబడకపోవు 
టకు గారణముల వారని,  గ్రహతారామల ప 
గుణించి ఫలములను నిర్ణయించు విధానమున తగిస్‌ మార్చు 
లను గావించుకొనవలసియున్నది. ఆధునిక వాతావరణ 
శాస్త్రజ్ఞులు భావి వర్గ పాతమును సూచించుటలో చాలవరకు 
(పత్యతు, పరిక్థితులచై పెననే ఆధారవడుచున్నారు. ఇటీవల 
విమేనములు, శేకియో యంత్రములు. విరిపిగ నుపయోగ 
మునకు వచి న వెకుక సీరుబంభ మయినపరిశోధనలు హా మగ 
జరుపబశునున్నవి. ఈప్రత్య క్ష పరిశోధనలతో హైందనజ్యోతి 
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శ్యా(స్రుమునందు డెలుపబడిన ఆయా(గహా నకుత్రాదులకునా 
భూమి కీనిగల నంబంధములను రించిన పరిశోధనలను నంయోా 
గింపశేసిన (పయోజనక రముగ నుండ గలదని త్రో చును. 

(పభుత్వవాతావర ణ శా స్త్రజ్ఞాలు ఇదివరలో సూచింప 
బడినట్టు (ప్రతిజిల్లా ముఖ్య పట్టణమునందునుగల పరిశీలనా 
స్థానములందును (పతిదినమును ఉదయము 8 గంటలకు 
అప్పటి వాతావరణ పుటుప్లో[గ తను, వాయువీడనమును,, గతే 
94 ౫ంటలలోని గరిష్ట, క నిష్ట ఉహ్లోగతలను, వర్గపాతమును 
తెలుపు అంశేలను తంతీ ద్వారా పూనాయందలి అఖిల. 
భఛారతఅంతరితపరిశోధ నా కేందదస్తానమునకు_ లేవ్పించుకొం 
దురు, అయా (పాంతములనుండీ వచ్చిన యంకెలను, ఈ 
యంశెలనుబటియు వానిలో సుండొంటికిని అదివరలో నుండిన 
పరిస్థితులకునుగల సంబంధమునుబట్టియు అనుభవజ్ఞులగు 
శాస్త్రజ్ఞులు ముందు కాన్ని రోజులవరకు పరిస్థితు లెట్టుం డునో 
వేయు అంచనాలను చెలువు వివరణ పటము( Cha? ను ప్రచు 
రింతురు. ఈ (వచురణ సారాంశము అన్ని-చోట్లకును (ప్రతి 
దినమును తంతిద్వారా  తెలుపబడును. ఆయా పట్టణము 
లందలి ముఖ్య దినస్మతిక ఫీవిషయములను (ప్రచురించు 
చుండును, ఇటీవల నిట్టిపషయ ములు, రతుల యుసయోో 
గార్లము |వ్రతీదినమును నిక్లీత కాలమున 'ేడియోద్యారా. 
గూడ తెలుపబడుచున్నపి. 


ఇట్టి దెనండిన (ప్రచురణ తేగాక (పతినంవత్సరమును 
వర్ష కాలపు (పారంభంనుండి వాతావరణ శా స్ర్రజ్ఞలు తమ. 
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"కేంద స్థానమునుండి : ఆ సంవత్సరపు వర్షపాత మేయే (ప్రాం 
తములం దెట్లుం కునూకూడ “తెలుపుచున్నారు. కాని యీ 
యంచనా లింకను కర్గకుల కుపయోగించునంత వివరముగ 
నుండుట లేదు, చెని  వివరింపబడి న వాతావరణ సితి భేదము 
లను బట్టి నేలయొక్క. సిరియందు గూడ ఆయా కాలములందు 
భేదములు గలుగుచుంశును. ఆయా (వదేశములందలి పరి 
సల కచట పెరుగు జాతులు చిరకాలమునుండి యల నాటు 
పడుటచే వాని త త్తగమునందుకు భేదము లేర్చణెను., 
మానవుడు వివిధ పరిస్థి తుల కలవాబు పడిన జాతులను 
తానుండు ([పచేశమున సోగుచేయుట లో నేయీ కాలములందు 
వానిని విత్తి "లేక నాటి పెంచిన నచటి పరిసీతులం చాయా 
జాతు లనుకూలముగ జెకుగగలవో పత జారఎజకార్టను 
భవమువలన చాలవరకు ెలిసిఫొని తదనుగుణముగ వేయు 
చున్నాడు. a 3 
సామాన్య ముగ | నీటి యొనరు వేని (పజేశములందు వర్ష వర 
కాలమును, తరువాత నేలయందు పదును నిలచియుండు మరి 
కొంతకాలమును మా(త్రమే ఆయా జాతులను విత్తుటకు, లేక 
నాటుటకు దగిన కాలము. ఆం|ధచేశమున పడవుటి వానలు 
ఈ (పకరణమున నిదివరలో (వాయ బడ్‌నట్టు నామాన్యముగ 
మృగశిరకా రై "రెలో (పారంభించి ఉత్తర ఫలుణిలోముగియును, | 
తూర్పు వానలు సా స్తలో (ప్రారంభించి విశాఖాంతమువరకు 
గురియును ,? ఈవర ర్రములపద్లును మరి రంకు మూడు కా సెల 





| కాని తరవాత మకిచండు  కార్తలకోగసూవ నిషివరలాగే చెలుపబడి 
త్న్కు వగ పాం ్ర్రైంకాళీ నరా నాన 
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వరకుమా (త ముండును, కావున ఆంధబేశమున ఇాలచొట్ర 
మృగళిర మొదలు అనూరాధ (జూన్‌ 8 డిసెంబరు 2) వర 
కును విత్తెడి లేక నామెడి ముఖ్య కాలము, నెల్లూరు జిల్లా 
లోను చిత్తూరు జిల్లాలోను తూర్చువర్భములు వెనుక జేసీ 
కురియుటచే నచట పూర్య్వాపాభఖాంతము (జనవరి 9) వరకు 
విత్తుట కవకాశముండును. విశాఖపట్టణము తూర్పుగోదావరి 
జిల్లాల ఏజన్సీ (పాంతములలో మా(తము _ వేసవిలో వర్ష 
ములు తగినంతగా గురియుటచే నచట పడమటి వాన లారం 
భించక పూర్వముగూడ విత్తుట క వకాశ మేర్చడుచున్న ది. 
తక్కిన కాలమున నీటి యొనరు గలినగాని, అశకాలవర్గములు 
గురిసినగాని మా|త్తమే విత్తుట లేక నాటుటకు సాధ్య మగును. 
ఈ వర్దపాతే భేదములను, ఇతర వాతావరణ నల్ల 
తుల భేదములనుబట్టి ఆం|ధచేశపు కర్దకులు తమ యను 
భవమువే ఆయా నన్యములను వి తి పెంచుకాలమును 
పునాన లేక ఎండకారుు వానకారు శీతకారు లేక పయర 
కారు అని నాలుగు భాగములుగ విభజించి వ్నవహారించు 
చున్నారు, వానకారు మరల ముంగటి వానకారు నడివాన 
“కారు, వెనుకటి వానకారు అని మూడుఖాగములుగ విభజింప 
వచ్చును. మొ త్తముమిోాద నిట్లు నంవత్సరమును ఆరుకారు 
లుగవిభజించి వ్యవహరించుట యేయనుకూలముగ గ నబడునుం 
ఈ యారు కారుల ముఖ్య లతుణములును అందు విత్త 
దగు (ప్రథాన నన్యముల పేళును ఈ [కింద తెలుపబడును. 











గురియుచుండును, ఆయా తెలుగు జిల్లాలలో గురియు వర్షపు పరిమితిని 
డెలుప్రు అంక లీ పకరణమున నిదివరలో"సే పట్టిక రూపమున దెలుపబడెనుు 





వానకారు క్షు 
పుబ్బ 
» ఎతువు) ఈ డర 
అఆగస్సు' 
£3 


సెాంబరతు 
క్‌ 


పదవ (ప్రకరణము 


నాని లక్షణములు, 
వైదచేయదగిన (ప్రధాన 'సస్యములు 
|_ 2 తోటమైకులు? అటి. పసుపు 
క [రపెండలము, 
రీ. దంప నన్నములు : వరి 
వర్గములు మితముగ గురియు చోట్ల 
ఫలవృక్షములను నాటుట కిది మంచి 
తరుణము, 
_ ఇందు వాలచోట పడమటి వోనలు 
హపెచ్చుగ గురియును, తొలకరి కాఠరున వర్ష 
"ములు పాచ్చుగ గురియుచోట ఇప్పటికీ 
| ఉన్న తకొంతతగిపోవ్రట చేతను, నేలయందు 
తేమ యధిక మగుట చేతను నీకాలము నెర 
పెట్టుట కంతగా ననుకూలముగాదు, కాని 
వర్హముగడ చినకారున న్వల్పముగగురియు 
వోట్లతొలకరికారున వైరు పెట్టునన్న ముల 
నీకాతున విత్తవచ్చును, తరువాత కా ర్లెలో 
| వర్గ ములంతగగురియని-నోట్ల కొద్ది తేమతో 
| బెరుగగల జొన్న, ఉలవ, పెనర మినుము, 
ఆముదములు, (వ శీ, నీలిమొదలగు నన్య 
ములనుగూడ ఈకారునచివరభాగమున నే 
| విత్తవచ్చును, మిర్చి, పొగనారులను 
| పోయవచ్చును, 
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య లక్షణములు, 
కారు కాళ్చలు 





అందు ెరచే యదగిన (ప్రధాన సస్యములు 

| 
4 వెనుకటి. వాస  ఇంముచాల చో ట్లతూర్పు వానలు స్రారం 
వానకారు. చిత్త | భించి ముగియును ఇందు నడినానకారు 


(శరద్భ స్వాతీ నందు కంటుకు -వేడిమితగును. వరములు 
తువు) ' విశాఖ ౧ ప... 


తహ... అతాంభ స్పాన్‌ గురియుచోట్ల కొద్దిలే మతో 
నవంబరు |. | బెరుగు గోధుమ, జొన్న, ఉలవ, పునర 
' మీనుము, సెనగ, ఆముదము, నీలి మొద 
లగు నన్యములను విత్తవచ్చును. ఇట్టిచో ట్ల 
మిర్చి, పొగనారుల నీకారుననాటవచ్చును. 
పడమటివాన లంతగా గురియక తూర్పు 
వర్గ ములు మెంనుగ గురియు నెల్లూరు, 
చిత్తూరు జిల్లాలలో నిదియా పథానసేవ్యపు 
హ్‌ తొలకరి కారున సూచింవబడిన 
సన్యము లే యిచట నీ కారున వి త్తబడును. 





ర్‌, శ్రీతీకారు | జ్యేష్ట ఇందు మొదటి రెండుకారు లందును 
(యూమంత | మూల తూర్పువర్షము లపుడ పూడ శు_ముఖ్య ముగ 
Da నెల్లూరు, "చీత్తూరు జబ్లంలలేో-గురియు కః | 








డీసెంపరు హా | 
జనవరి. ఉత్తరా శీథలము ఈవారునమె ౨౫. ఉస్తమండ లపు 
పాఢ త చల్తిక క్టీ కాం రనుకూలముకాదుః 
(శ్రవణం | కాని మిగుల తక్కు ప వోకే మతో జెరుగు 
ఫనిస్‌ | నర్మ మినుము, జనుము మొదలగు న్థీత్ర 
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ws హే వాని లక్షణములు 
చ? "ఠా చలు 
కాన అందు వైదబేయదగిన (ప్రధాన న 





i: 
కం కా జ ల మట తు 


ప న ey వడ - 
మటి కారు వానలు STs 
నిదియొక తరుణము. 


5, సయర |శతఖిసము | ఇందు వి ౦చు టరును. ఉసప్తృత (కమ 
న mE తరుచు పయరగాలి 
(శిశిర భాద ౧) 
బుకువు) ఉత్తరా" | వీచును. నీటియొనరు లేనిచోట నీకాల 
ఫీ బవరి భాద మున నన్యముల పెరుచేయ. వీలు 
మార్చి | శేవతి పడదు. తృకారున నీద. పెట్టి వి లి సాగు 
చేయదగు న సనష్టి ములలో ముఖ్యములు:- 
దంపవరి, (దాళువ్యా, పయరచవోడి, 
చెరుకు, అరటి, పయరనూవ్రు, నీలి, పెనర, 
మొక్క_బొన్న, వేరు సెనగ (ప త్తి, 


ఏ కారున నేయేనన్య ము లనుకూలిం చుమో కర్ర కుల్నుపై 
చెప్పిన టనుభవమువలన గనునొని యిట్లు చేయుచు న న 
మనదేశపు వ వసాయమును ఫభుముగ నభివు ది గావింపవలె. 
నన్న న్నేపెరున శేదశయం దెంతీడివత యనుకూలమో 
మొదలగు విషయములను సొ స్త్రృజులు 'వరకోధించి నిరారణ 
చేయుటయు, కర్షక లబ్రపరికోన ఇ ఫలితములను _హోంచి, 
తీదనుకూల ముగ కృవీ.చేయుటయు స మరియు 


% 
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నిదివరలో జెలుపబడినటు పాశ్చాత్య అంతరిత్స, శాస్త్రజ్ఞులు 
(పపంచ వాతావరణాది సరకుల యం[త సహాయమున 
బరిశీలించిగాన్మి హైందవ జ్యోతిష్కులు (గ్రహములను, నకు 
(కేములను బటి తెక్క_గటిగాని ఆయా (ప్రాంతములకు నర్సిం 

లు లు మం — 
చునట్లు వర్థయోగములను, తదభావయోగములను నివ్పటి 
కొంకు హెచున్నషముగనుు, ముడావుగను నిరారణచేసి కరకు 

పబ థి పా 
లకు తెలుపుచుండుటగూడ యవనరము. 


శాస్త్రజ్ఞుల os యటుండ కొన్ని ప నంటు 
టనలు కూడ భావి వర్గమును సూచించునని నమ్మబడు 
చున్నవి, వర్గసూచనలలో మబ్బుల న్యభానము, వాయువు 
వీచుదిశు ఉక్కబోత నము(దెపూరు, సూర్యోదయ 
సూర్యా సమయములందు సూర్యబింబము యొక్క యు, 
యా(పాంతము లందలి యాకాశవురంగు, చం (ద్రపరివేషము 
ఇవి ముఖ్యము లు. ఆకారనియమము తేక జాలరు అంచులతో ' 
నల్ల్హగగాని, నలుపుగూడిన భూనర వర్షముగాని ౫లిగియుం శు 
సవిరాపప్ట మేఘము వర్షసూచక మందురు, మబ్బు పట్టిన 
మోాదట్క పడమటి వర్గ కాలమున నైబుతి వాయువును 
తూర్పు వర్ష కాలమున "ఈశాన్య వాయువును వర్షసూచకము 
లనియు ఆగ్నేయ వాయువు తదష్యాతిశేకమనియు. చెప్పు 
దురు. పామ్చుగ నుక్క_బోసినచో స్లీఘ్రుముగ వర్షించు 
నందురు 


206 ఐిదవ |పకరణము 


ఉక్కబోత నాయువీడ నవు తగుదలను నసూదించుట శే 
నిది నపాజముగనే గాన్పించును, సూర్య బింబము చే ఆ కాళము 
మిగుల నె రగనుండిన నది వర్షసూచనగ భావింతురు, 
“కన్నె రనైనా విన్నె[రనై నా నీళ్ళుకారును' అను సామెత 
కూడ కలదు. చం(దుని చుట్టును న్పష్టమును పెద్దదియు 
నగు పరివేషకు (గుడి) కట్టిన చో. నదికూడ వర్భనూచక ము? 
_ నెంచబడుచున్నది ఈ కడపటి రెండునంధఘుటనలక్షు వర్ష పాత 
మునకును నెట్టి నంబంధము గలవో శౌ స్ర్రజ్ఞాలు పరిశీలించ 
వలసియున్నది. కొందరు హాచ్చుగ మంచుగురిసిన యారు 
సెలలకు మంచి వర్షయోగము గలుగునని యందురు. లేఖరి 
యనుభవమున నిది చాల నంవత్పరములలో బుజున్ర ౫ 
నుండెను. వాతావరగ పరిసితులందు కొద్ది గొప్ప వర్దాను 
కూల - పరిసితులు గలించేదగిన యీ నంఘటనలు. గాక 
చింత మామిడి నేరేడు మొదలగు గొన్ని జాతుల చెట్లు 
. బాగుగ పూయుట, - కాయుట మోదుగ మొదలగు గొన్ని 
కాయలలో. నుండు గీంజలవంఖ్య, తూనీగలు మొదలగు 
కోన్ని జాతుల కీటకముల యభిన్నది, నెమలి ఫించము విఫ్పి 
యాడుట మొదలగునవికూడ వర్ద సూచనలు నెంచబడు 
చున్నవి.4 కాని వీనికిని వాతావరణ పితిక్షిని గల నంబంభ 
మేమియో యాూాహీంప నవ కాథము వేకు. - 





నులు చెగ్నినుతేకా, సృము అను ;సంనమున 
ర py + 


ఖీ దః సూచనల దివ 
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టీ 
వద్రైశర ణము 


చెట్టు చేమలు తమ వేళ్ళను పాతుకొని నిలునబశుటకు 
నేల యాభధారమనియు, తమకుగావలసిన యాహార (ద్రవ్యము 
లలో కి రృనద్య్య్వవ్లు జనిదముగాక తక్కిన వాని నన్నిటిని 
యవి తమ వేళ్ళపలన నేలనుండియే శీసికొనుననియు చెండవ 
(పకరణమున తెలుపబడెను. కృషీవలుడు వెనుకటి (వ్రకర 
ణములందు తెలుపబడిన ఆయాజాతుల చెట్టు చేమల స్వభావ 
భేదములను గురించియు వాని కనుకూల (ప్రతికూలములగు 
వాతావరణాది పరిసితులను గురించియునేగాక, నేలయొక్క_. 
తత్శ (మును గురించీగూడ తెలిసికొని, యది యెట్టి స్వభా 
వము గలిగియున్న నాయా చెట్టుచేమల వేళ్ళు బాగుగ 
(పనరించి ఆయాజాతులకు వలయు నాహార(ద్రవ్యముల 
నునగగలదో (హించి తనకృషీవలన సాధ్య మయినంతేవర కరి 
దాని ననుకూల స్థితికి 'దెచ్చుటకు (బయత్నింవవ లెను, 


భూగోళ మొకప్పుడు కరగినలో హమువలె నుస్లాధిక్య 

ముచే (దవపదార్శముగ నుండెననియు, కాల క మమున నందలి 

యుషత తేగిపోయి. దొని యుపరిభాగము ఘనభవించి శిలా 
£9 ౧ 
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రూపమును దా ల్చెననియు, * దాని నావరించియుండీన వాతో 
వరణమునం దుప్పదశలో నావిరరూసముననున్న లేమ చల్లబడు 
టచే, [క్రమముగ నీళు జనించెననియు, మరికొంత కాలమునకు 
మొదట నీటియందును పిమ్మట భూతలమందును జీవోత్ప త్తి 
య యె్వ్యననియు ఆధునిక శాస్త్రజ్ఞులు నిరూపించుచున్నారు. 
ఇప్పటికిని భూమియొక్క లోపలిభాగము కొంత ఉప్ప్వ్యద్రప 
రూపముగ నున్నదనుటకు అగ్ని పర్ణతములనుండి రాయికరగి 
పారెడు శీలా దవమే (పేడి?డ ) (పత్యత్ష దృష్టాంతము. వడ 
లిన పండుయొ క్ష చర్మము ముడుతలుపడునట్లు భూమియొక్క. 
ఉపరిభాగము మొదట గట్టిపడినపుడు దానియందు మిట్ట 
పలము లేర్చ డెను, ఉన్నతములగు గుట్టలును, పర్వతములును 
నికేర్పడిన మిట్టలు, వానిమధ్యనుండు లోయలు పల్హములు. 


మొదట గట్టి పడినపుడు భూతల మంతటను రాతి 
(ప్రదేశమే యెయున్నను కాలక్రోమమున నాపదేశమందలి 
వుల ఎండ, వాన, చలి మంచు మొదలగు వాతావరణాది 
పరిస్టితులందలి భీదములచే విశేషము నొంది గీ అనగా వగిలి 
చిన్న శేణువ్రులుగ నేర్చడేను. 


పట 

ఈ ఇట్లు ఘనీభవించిన యుపరిభాగప్రు లోతు సుమారు 95 వేల 
ఎరుడుగుంకం కు “హాచ్చున నుండదని శా స్రష్ట లూహీంచుచున్నార, 

₹ ఛూతలము నట్టపడి యధమము 160 కోట్ల 'సంవత్సేరములు ఆయి 
యొుండ.వని శ్యాన్ర్రజ్ఞు లంచనా వేయుచున్నారు. జీవోత్స త్తియె సుమారు 
జ్ర కోట్ల సంవత్సరమ్ములైె యుండు నందురు, 

§ శిలావిశేవమునకు ముఖ్య కారణము లీ క్రింద వివరింపబడును, 

1, శీతోన్మతలు . మనమేజేని యద్దపుముక్కను. దెచ్చి చురుకుగ 
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మన మేబేని కండ పె కి బోయిచూచిన నిట్టి విషష. 
మెట్టు గలుగుచున్న దో చూడ లము, (వదేశము “సమముగ 








వెచ్చచేసి యెడల నది చిట్టి కుత్తునియలగును, వీషముమోద. నుంచబడ్ల్తు 
కాలిన చీమ్బొ (Chimney) వై నీటితుంపురలు _ పడినగాన్సి చలిగాలి 
సోకినగాని అది వెంటే ,పగిలిపోవును, ఇమ శిల్మాప 

యుస్ట్యృతవలన కొంతవరకు విధిలనుగును, అది ఎండచే కాలిక న్నప్పుడు " 
వర్షము కురిసిన గాని చలిగాలి వీచినయడల గాని మరింత శీ, ఫఘుముూుగా 
వ సలుము ఇట్లు పగులుటకు కారణము నివిధ. hn శ్‌ట్రా 
"శ్వేఖువులలో కొన్ని మరికొన్ని టకం మె శ్రీ సుముగ సంకోచము నంనుటమొ, 
చల్లగానున్న శిల్యాపదెశముల కుహ్ట్యత గలి లిస్‌నప్పు డం వు లన్నితము 
సమానముగ చ్యాకోచము నెందకపోవుట టప. కొంత pe గమ నప మా, 


ర్ల 


థాష్ట్రత పదాగములందు |కంద తెలుపబడునట్టు గలుగు రసాయన “సంయోగ 
వియోానములకు దోడ్పడుటచే గూడ విళ్లేసమునకు గారణమగుచున్నది, 


2, వాయువునందలి యళ్లుజని : వాయువునందు సువూా[ైైదింటు 
నొక పొలుగానున్న ఆస్ట ఆనికి “కక్కిన అకార వస. అన్ని తోనా 
రసాయన సంయోగము నొందు శ ్షినలదు. ఇనుపవస్తు స్తువులు తుప్పు పో 
(కమ క్రమముగా నిఏలముగుట వాయువునందకలి ఆన్మజని యినుముతోనలసి 
జానికి (తుప్పుపట్టంచుట యనగా దానిని లోహికాన్టుజనిదము (Pe,0) 
ఆను (దవ్యముగ “"నూర్చుటచేతనే. షే పాపాణములందు ఇనుము మొదలగు 
ప ర ఆ వాయువునందలి అన్గుజని సంయోగము నెందుటోో 
వాని యన్లుజనిదము చేర్పడి యా పరి విడిపోవుటచే నవి 
గుల్లబారి కొంతవరకు శిధిలములగును. కొనున వాతావరణమునందలి ఆశు 
జని  శిలావిశ్లేవమును గలిగించు ముఖ్య క టో నౌ కటు "ఆ రకుంన్న షి, 


ర-ప 


£ ప్ర 


లి, జలము: ఇది మరియొక బలీయమైన విశ్లేపక్తం స 
"ముదలగు కొన్ని (చ చవ్యములు సరగునని ముందకు జకిసినకా. _ సాహాణ 
ములందు ల. నుండునట్ట్రగాన్ని సెని తెలుపబడిన ట్టు ఆమ్హజనికరణము 

నొందుటబే "నేర్పడునట్టోగాని యిట్టి (డ్రావణీయ ద్రవ్యములు. కొన్ని శిలా 
'ప్రడేళములై పై వర్గము గురిసినపు చానీటీతో నొంతవరకు విలీన మ దె నిత 
(27) 
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నున్న చోట్ల నిట్టు విశేషము నెందుటచే బుట్టు శిలానేణు 
న పుట్టిన చోటనే న. క వకాశముండును, 





ను, వర్టపునీటిలో వాతావరణమునందలి 


భగ్గు లుసుగాలి కోరగుటణే. డాని (దావః ఎన్‌ కై క్‌ మరింత రయెక్కు.వగును, 
వెనుకేథి (పకి రణమున జెలుప ఉనట్టు వన్షపునీటిలాో - “కొంత న|తీకాళ్థుము 


ఎవాచ్చును.. మాసాణము లందలి 
ము బెట్టు. కరన పోవుటచే. నవి గుల్లబారి (క్రమముగా “శిధిల 
మగును, నీరు పాప్టా మొములవై [పవహించునపు డా| ప్రవాహపు రాపిడ్‌ 
వగ్రార్లి వానికి నగొంతేయరుగుదలను గలిగిం చును, 


జేతటవలన సూడ డాని ప ఇళ క్రి న్‌ 
ఆటో 


సము[దపుటలలచే చాని 
త. శిలా పబేశములందు గలుగు విశ్లేప్యము అజ పచబేశములకు 


యి చూచిన [(పత్యక్షమగును. జలపాతముల (water falls)ల* నీళు 
కొంతే యొక క్నముండి [కెందపడునప్పు "డా (ప్రదెశమునందు శిలావిశ్లేపము గలుగు 
నని వేరుగ దెబుపనక్క_ర లేదు. పాపాణములందలి కొన్ని 'ద్రక్యములతో 
వసాయన సంయోగము నొంది కొ (ద్రవ్యములను బుట్టంచుటచబే నా శిలలను 
శిధెలము జేయు శ క్షిసాడ జలమునకుగలదు, విశ్లేషిత (దవ్యములను వని 
తేలుపబడినట్లు మిట్ట పరేశేమలనుండి పట్లప్తు (పదేశమునకు గొనిపోవునది 
ముఖ్యముగ వన శ్రోవునీ శేగదా.! జల మిట్లు (దవరూపమున సేగాక' శీతల ప్రజేళము 
లందు ఫనరూూపమున గాడ శిలాప్రశేషమును, గలిగిం. చుచున్న ది, నీరుగ డ్ఞకట్టు 
నపుడు దాని ఆయతనము (volume) మును శీత్రల్ర ప్రదేశములలో 
శిలలందలి పగుళ్ళేలేన్సు గుంటలలోను చజే౭న నీ మ నీతలము మెండ 
గడ్లకోట్టినపుడు క. విబ్బంఛణమువలన నా శిలా పదేశము కొంతవరకు 
పగులును, బ్లడిగాకై' పర్వళేములవై చేకిన మంచు విస్తారముగ ౫సహాడుకోని 


బిరువక్కు_టచ నడి యచట నిల్వ లేక దిగ జారుచుండుటగలదు. కొండలం 
కేసీ. మంచుళాసులు (avalanches) ఇట్లు పర్వతముల వెనుండి 


దిగ జాయనప్పుడు వాని [(శక్కాలందు. గలుగు నారిపిడి వలన నా [పదేశమునం 
.చలి శిలలు కొంతవరకు ఎేధిల్యమునొందును, ఇట్లు వేషము నొందిన 
(దవ్యములు ఆ నుంచురానులతో (ఆందికి బోవునప్ప డందొండొ 6టితో 
గలుగు సు్యుణ వలన మరికొంత విశేషము గలుగును, చుంచురాసులు 
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. “కాని కాంతేవర కిట్టి సమ పదేశము లందలి వికవీ.త 


రానాను వట భు వజీశములందలి ఏశెవీ. యితే ద్రవ్యము 


42 వ'పటము 





wr 
ze. నిలాపి పు ము 


cn 


లును, వర్షము మొదలగు వానివలన బల్లపు! (పదేశేముల లోనికి 
నొట్టుక్రానిపోయి యచటి విశవీ త్యదన్యములతో తేరి య యందలి 


నలా ఫచేశమును గస్తునుం 
ర. 


(కిందికిబోయి క కరిగినప్తు డానీటితో. పై 
rE శ ల 
బే ఉటుచేసులు | మరమ్మతులేని 'డేనాలవవయముబ నెల మనమ 





a వె ఇ 
షా రి వీ ఉష న్య ని as నష ౩ సలు రల ర్‌ జే 
వాగునూతులమోదను పడ్‌ మొలచు మరి ముంలుబజెాలంల ట్య 


ఇ లో 
న రాడు. ఆకీయురుండుట మన నుదటదకు 
విజృంభించి యాః పదర “ల. nm బుతు | 

9 
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ఆం[ధదేశము నగా ననగు ముఖ్యతరగతుల . . నేలలను 
(ల ile వానికి గాగణములగు పాపూణాది. లల 


శూార్చియు సీ Wa న్‌ఫరింపబడును 








a 

రడ పాహాణ| ద్రవ్యముల (inorganic 
wi య పేరు, _ఖనిజములు సామాన్యముగ.. శెండుగాన్చి 
రెండింటి. ఇక ఇవగాని _ . .వవాల్మద్రవ్యముల రసాయన 'సంయుజ్యము 
లయి యుండును. అరుదుగ హన న కావచ్చును. బంగార 
మును 'గంభకమును" నిట్లు ఖనిజయాప ముగా 'సంభపించు వవాల్మదవ్యముల 
కుటాహార ణయ లు, రసాయన సంయుబజ్యముబగు ఖనిజములకు-. సృృటీకము, 


ఇాకిబర్ల్లాశికమ్ము,. వీని...నుదాహారభముల్తుగ.. 'బేధ్కొనవచ్చును, ఇప్పటివరకు 









రసాయన. శాత్త్రుజ్ఞులనే. కనిపె పెట్టబడిన... 92 మూాల్నదవ్యములలోే ఖని జము 
లలో సామాన్యము గాననగున వ్వీకింద “పీకి. నబడేస పదునైదుమాత్రమే. 
“శ్షవియే భూమియొక్క ఉపరితలనమున సుమారు €000 గజముల లోతువరకు 
గల భెగమునందును, నూటికి సుమారు: 99.66 న పాళ్ళుండునని శాస్త్రజ్ఞులు. 

జో కింది శెలుపబడినట్లు "లెక్కొ.వేసీరి, . 





“న వ 2 1 Pre 4 wg, గం pe Tem ; FE ఆ న నా 
_ ఉవధాతువులు.. (పాక్టు | ఛా భాకువ్రల తాళ్ల 









Ean శ న్లో 


తాగా నాం కా యా 
'అమ్హననీ - (6). dies 49. 98 న్యటమ an శమారమి 7. 26 
శైలతు.... (51) ౫... 25. శిర అగేహము .. (Fe) . 3,..:5.08 
కర్ణనవు. (CC) » 0a ఖటికోయ. (Ca); నా an గ్‌ 
గంధకము. (5) » 0. 04 నగ్నము. (Mg) ,,. 2.50 
య En వు 094 సోడియము. (18 సం 298. 
కారిదయు. క్‌ 

0 








sage 15 పొట్లాన్‌యము (££). iy, 9 28 
mere 0. 09 ,మాంగనమ. (Mn) ఎ 0. [ర 
0.02 |తక్కి-న వన్ని యు. న... 


ఫే స | IR | 
“id ye 3 ee ౨. 76. 18 | ( స TE నేన : 100., 00. 
త Whe WF స. స్ట్‌ ॥ hag Fe | 4 న్న tig 













"నేలల పుట్టు వూర్యో_త్తరములు 2165 


1 ఎ(ర్రచెక్కు నేలలు (Red Soils) 


ఆంధ్ర దేశ ముననేగాక ఇండియా మొత్తమున ముఖక్ధ 

ముగ వింధ్యపర్వతములకు దతీణ భాగమునగల ద్వీపళల్ప 
మునగూడ మెండుగగల నేల లివియే. అచ్చమైన యె[ర చెక్త 
ఓ... గో 





(కమ లొళం 
[0 2యావంపళీ 
mis 
ea 
దై అఫాజ్లకిల 
శు గ్రా షచ్చకాశిల 
ఆంధ దేశములోని శిలా భేదములు 

పన శేర్యానబడిన భాకువులలే ఖటీళము నగ్నము సోడీ 
యము పొటాషీయము ఈ నాల్లను క్షారధాతువు లనబడును, వీని యన్లు 
జనిదముతో జలము శలసీనయుడల వాని ఉదజనితములు (Hydrates) 
ఏర్పడును, ఉ॥ ఖటిక ఉదజనిదము.( C2 (౦ గ్క్ర) ముగ్ద ఆఅనునదిదియే, 
క్షార ఉదజనితేములు వర లిట్మను (Red 110008) కాగితమును నీలముగా 
మార్చును. ఆవ్నములు నీలి లిట్ముసు -కాగితేమును ఎరుపుగా జేయును, 
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నేలలు భూతలమునందలి పాపొణము లన్నిటిలో ఛురాతన 
నిర్మాణములని చెప్పబడు కణశిల (0722116) నుండికాని 
కొన్ని బవీయ కారణముల చే నీకణనీల పరిణామము నొందు 


+ నల్లళాఖప్రురాయి యనబడున దీకోణశిలయే, ఇది సామాన్యముగ 
పొటల వము (Light red Colour) నలిగిగాని షాంకు (Grey) 
వము గలెగిగాని యుండును, ఈ శిల సృటికమ్కు మృత్సృృటికము. 
అభకము అను మూడు ఖనిజముల 'సముదాయ నమైయుండును, 





స్ఫృ కము (౧౮272) కెలాస్ల జనిదము(51 రష). స్వచ్చమగునిసుక 
సృటికఫు ణువుల సముదాయమే, కొన్ని నదులయందునుు కొన్నిపాషా 
ఇణములందు స్వచృ్భమగు 'స్పటికమ్కు శిలాస్సటికము (Rock Crystals) 
అనబడు ఆ కోణములుగల పట్టకములుగా లభించును, 


మృత్సే షటికము (81807) పథానముగ 'సృటముయొక్క_ాయు పాటా 
నీయమ్ము సోడియమ్ము ఖటికములలో ఒకటి రెండు ధాతువు లయొకెపి_యు 
సంయు జ్య క్రెలితము (Double silicate). పొటా+సీయము మాతమే గల 
మర్చ్ఫృటికమునకు పొటాసియ మృత్సృటికము(క్క౦0 21,0, 6510,) 
య్యా సోడియము మాత ేగల మృత్చృృటికమునకు నొాడియమృత్సృృట్‌కము 
0 Al,O, 6 51 ౦) అనియు "పేళ్లు, నెసకిలయందుండునది 
జ పొటాసీయ మృక్స్సేట్‌కమై యుండును, సామాన్యము నంతగా తేట 
యొకవిధమగు తెలుపురంగు గలిగియుండు నీన్చుత్సృటిక పు రేణువులను 
నము కొన్ని రాళ్ళయందు స్పష్టముగ చూడగలము, 


ల భకెము (Mica) మారధాతువులు లోహము మగ్న ము, 'స్ఫృటము 
దీని సంయుజ్య 'శెలితేము, తారము లెక్కువన నుండుటచే తెల్లననుండు 
అభకము స్వేతా! కమనబడును, మగ్న మెక్కువన నుండుటచే నల్లగ నుండు 
నది కృష్ణాభకమ డును. అ(భకమునకు పారదర్శకముగనుండు పలుచనిరేకు 
లుగా విడిపో 'స్టభావముగలదు. కాకిబంగారమని పిక్లలాడుకొనున 
నియభ్రకప్రు శే ౫ 
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టే పొరలుఫారలు ౫(S5trat1f1౭ర్సనేర్చడిన నై నైసశిలజ(౮21658) 
నుండిగాన్సి పుట్టినపిగ నెంచబడుచున్నవి. కణశిలతోను, నైన 
శిలతోను కొది గొప్ప లోహము(ఇనుము)ను, మగ్నమును 
గక om చేరియుండును. ఇట్లు చేరియుండు 
లోహానంబంధమగు శిలల నుండి జనించు. లోహికావు 
జనిదమే ఈ నేలలకు కొద్ది గొప్ప యెరుపురంగు క లిగించు 
చున్నది.్ళ తరుచు నీయెరుపురంగు యితేర (ద్రవ్యముల 
యునికి చేగలుగు పసిమి, గోధుము నలుపు మొదలగు వర్షము 
లతో మి(శమముగ నుండుటయుగ లదు. 
పరిస్థితు లబట్టి యె[ర చెక్కు నేలలు కొన్నిచోట్ల మిగుల 
తక్కు వలోతుగన్కు కాన్ని చోట హెచ్చులోతుగనునుంథును. 
ఎర్రమట్టి కోశుగున కొద్దిగొప్ప లోతున ననంపూర్షముగ నీధిల 
మైన నిలనుండి వర్పడిన యె[ర్రకల*ర అయుతయుటగ అము 
మరియు మాత. శిలలందలి న్ఫటిక ఫు పాలునుబ 
టియు, నేలయొక్క_ వాటము, వర్ధపాతము మొదలగు ప్పరిస్తి 
న! బట్టియు నె([ర్రచెక్కు. నేలలందలి యిసుక పాలునందు 
గూడ తారతమ్యుములుండును. ఈ యిసుకపాలును బట్టియు 
కొన్ని యితర పరిసితులను బట్టియు నాయాయె[రనేలలందలి 
నత్తువయందలి భేదము లేర్పడుచున్నవి. 
౫౬ అంధ్ర దేళశమునందున్సు "చెన్న రాజధానియందలి తక్కిన భొగములం 
దునుగల కోణశిల చాలభాగమిట్టు పరిణామము నొందిన చెసి లయేరమైయున్న ది, 
+ ఎరచెక్కు "నేలలో సామాన్యముగ లోహము తేక్కు_వగచే 


యుండును కాని లోహికావ్టుజనిదమునకుగల విసృృతన్యాపక 'స్వభొవము 
వలన నే శేలలం జెరవ్రురంగు స్ఫుటముళ” గనుబడుచుండును, 


(28) 


28 ఆరవ (పకరణవు 


ఎ|ర చెక్కు, నేలల రసాయన సంఘట్టనమును గురించి 
9వ (వకరణమున డెలుపబడును. కొన్ని వరిస్టితులం 
దీయె[రనేలలోని సున్నము ఇతర (దవ్యములతో సంయో 
ము నెందుటచే నుకవిధమగు తెల కంకరరాళుగగాని, 
లెల్ల కంక రిచట్టుగ గాని వర్పడుట గలము. ఇట్టి నేలలందు 
జలవిమోచనము అనుకూలముగ లేనిచో నవి చౌడెక్కు 
టయు గలదు. 

అచ్చమగు కణశిల నుండియు, నైనశీల నుండియు 
మాతమేగాక కొన్ని చోట - ముఖ్యముగ కడప, కర్నూలు 
జిల్లాలలో గల లా మృ త్తీకాశిల ్టీ (Clay stone) నుండి 
యుత్సేన్న మైన నేలలుకూడ కొంతవరకు యె|రచెక్కు_ నేల 
లనే బోలియుండును. ఇవి ఉన్నత (వచదేశములందు, లోతం 
తగా లేక చాలవరకు ఆ శిలాజనితమైన అ,చావణీయ భౌగ 
ముచేతనే యేర్పడిన నిస్సారమగు మట్టిని గలిగియుండును. 
ఇళ్లే మరికొన్ని విధముల శీలలనుండికూడ ఎరణెక్కు. నేల 
లను బోలియుండు నేల లుత్సన్న మగుట గలదు, పీనినిగురించి 
ముందు అంద రాగ సొరముగ చలుపబడును, 





గీ స్వవృమగు మృత్తిక (01౬%) 'స్ఫృటశైలితము (A1,)5103),): 
ఇది సా రిముగ మృత్సే ఎక్‌కముల విశ్లేవ మువలన గా“ "న్నను 
కొన్ని స్వభావసిగ్ధమగు ఖనిజముగ/నాడ లభిం చుచున్న ది. జల పభావ 
ముచే,గేట్టి మృత్తిక యుకచోట కూడుకొని చిరకాలమునకు మరల నో త్తిడిచే 


గకిపడి శిలారూపమును చాల్చి మృ త్తికాశిలగ "నేర్పడును, కడపనాపరాష్టు 
(Cuddapah slabs) న్కు (వాతపలకలు (వ్‌18€68) ను నిట్టివే, 
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9% క వరేనడినేలలు (Black Cotton Soils) 
అణ , 


రాయలనీ వమ జిల్లాలలోను, కృష్టా, గుంటూరు. 
జిలాలలోను విరివిగగల ' యీతరగతి నేలలకును మధ; 
రాష్ట్రములు, బొం చాయిరా జధాని "మొదలగు మధ్య,పడ మటి 
యిండియా (పాంతములందు, బెనాల్టుశలల?1 (Basalt) సె పి 


i బెసాల్లుశిల ఖటికవ్చుత్స ఫటికము సోడియమత్స టకు, 
కృంగాయితేము (Hornblende), స్కాంళాయితము (Magnetite) 
అను నాలుగు (ప్రధాన ఖనిజముల కూడిక వలన నేర్పడినది, ఈ నాబ్పు ఖనిజ 
ములలో మొదటి శం 'సంభుట్లనమును నిదికరలో డెబుసబడెను, కేం గాయ 
తముస్సటా న్లుజనిదమునుు లోహాజనిదమును చెక్కు_వగగల నున్న్కబలోహ్మ ఖటిక 
సంయుజ్య కెలితము, ఇది సానూస స్యముగ నలుపునంగుగాని కొంచ మాకు 
పచ్చదతో గూడిన నలువువళ్షముగాని గలిగియుండును. దీని రంగు నల్లని 
కొమ్మువంటి వగ్ణమును బోలియుండుటచే కృంగాయితేనును పేరు గలిగిను, 


స్మా_ంతాయితము లోహాపర్యస్థుజనిదము (Iron perozlde 
Fe,0) దీనినే సానూన్యముగ నూదంటురాయందురు, కనుముయొక్క_ నకి 
రెండు ఆకు జనిదములుకూడ ఖనిజములుగ సంభవమగుచున్న ఏ... ఎర నేలల 
“కారంగును గలిగించునని యిడివరలో తెలుపబడిన లోహీకాన్టజనిదము 
("6 స 0 రకాయితేము (8290081116) అను ఖనిజముగ లభిం చు. 
చున్నది, ee ea పసిమిరంగుగలిగి కొంత నీటితో సంయోగమునొంది 
యుండు నీ లోహికాన్టుజనిదము (8 ర కH30) లిమొనా 
 యిెతేము (Limonite) అ అనబడు ఖనిజముగ లభిం చుచున్న ది, 


'బెసాల్టు శిలయంచు. అక్కడక్కడ పలాశాయినపు (Olivine) 
కణము లుండ కతు గలదు. ఈఖనిజము మగ్న లోవాశెలికము (MgO) 
(Fe త Si Oy yy అయి యున్నది. ఒక విఫఘమగు నాకుపచ్చరంగు నగ్ని 
యుండుటచే దీని క్లీపీరూ గలను, ఇమే ఆయా (పొంతేములధ! బప బెసాస్టు 
శిలలం దింకను ఇతర ఘన జనన అంటుటరు గలదు, 
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గానవచ్చు అచ్చ వు కృన్లలేవడి నేలలకును, పోలిక పాచ్చుగ 
నుండుటచే నివికూడ నట్టి విలలనుండియే యేర్ప్చడియుండునని 
యూహింప బడుచున్నది. కాని తెలుగుజిల్లాలలోను, చెన్న 
పురి రాజధానిలోని యితర (ముఖ్యముగ "కోయంబత్తూరు, | 
తిరున ల్వేలి) జిల్లాలలోను కాననగు కృష్ణ రేవడి నేలలుగలే 
[వదేశములందు బెసాల్లుశిలలు గానవచ్చుట లేదు. అవి 
చాలవరకు నై సశిలా [పదేశము-ె ననే గలవు, ఈ (ప్రాంతమ 
లందలి. జెసాల్డు శిల ద్రితేర శీలలవై పలుచని పొరగా 
నుండి యా 'పొరయంతయు విశేషము నుంది యుండు 
టచే నీ కృవ్ల రేవడి నేలలదిగున వీ శిల యిపుడు గాన్నించుట 
"లేదని కొంద రందురు, + బెసాలు శిలలుగల (వదేశముల 
నుండి యీమ న్నె ట్లో ఆశీల లేని (ప్రదేశమ: లందు జేరియుండు 
నని మరికొందరి ముర కాని రాయలనీమ జిల్లాల 
యందలి కృష్ణ రేవడి నేలలవంటి బెసాల్లు శీలలుగల (పదేశ 
మితర రాష్ట్రములలో నుండుటచే యీ రెండ వయభి (ప్రాయ 
విరాజిల్లాలలోని కృష్ణ రేవడి నేలల. విషయమున సరియైనది 
కావచ్చునేమోశానీ, జాలు శిలా పబేశములతో పశుం చి శ 
లేని కోయంబత్తూరు, తిరున త్వేలి జిల్లాలయందలి కృస్త రేవ వడి 
sey మొదటి విధముననే గలిగియుండ వలెనని 

+ కెలుగుజిల్లాలలోని కెల్ల రాజమ' హేం్యదవరమునకు వాయవ్యముగ . 


గల కొంత స్వల్బ| పదేళమున మ్మూత్రేమే బెసాల్డు శిలలున్కు వానినుండి 
యుత్స జయెన క వ్ష శే వడి నేలలును గాన్నిం దుచున్న వి. 
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కృ రే వడినేల లీరాష్ట్రములందు వె సెని తెలుపబడినటు 
చాలవరకు నై నకిలా (వజేశమునచే గలవు. కాని యిట్టి 
నేలలు, కడవ, కర్నూలు జిల్లాలలోగల మ్బ త్తికాళిలా 
[పచేశములంక్సును, వాలు కాశీలా ప్త (పదేశములందును 
గూడ కొంతవరకు గలవు, ॥ 


కొన్న రేవడి నేలలు సామాన్యము? 2-6 అడుగుల 
కంగు లోతుండవు. కాని పల్లపు ప్రదేశము లం దీమను ్న కూడు 
టే నేర్పి న కొన్ని కృవ్ణశేవడి నలలలోతు స. 90 _ 
ల్‌ no గలదు, కృష్ణ "రేవడి నేలలు వాని 
చేతనే సూచింపబడునట్లు సామాన్యముగ నలుపురంగు 
ee కాని యిీనలు పు నకు గారి అము మాత్రము 
సుగ్రాహ్యాముగ లేదు. కొందరిచే నిది యందలిలో హూపర్యము 
జనిదము(F౭ , 0 ఇతో టిచినియము (titanium) అనబడు 
మరియొక మూల (దవ్యము యొక్క  నంయుజ్యమువలన 
కొంతవరకు గలిగియుండ వచ్చునని యెంచబడుచున్న ది. ద్రం 
దలి సేంద్రియ పదార్థముకూడ సీ నలుపు రంగునకు గొంత 
గారణమె యుండన చ్చునందురు, కాని సామాన్నముగ నీ 
నేలలందలి శే సెం(దియ పదారపు పరిమితి తకష్క వగ నేయున్నట్టు 
పృథక్‌, రణమునలన దేలుచున్నది. + 


ఇఓ వాలుకాళిల (sandstone) అను తరగతి శిల (ుధానముగ 
నిసుక "రేణువుల సముదాయము, ఇం దీయిసుక 'స్వల్న (పమాణముగల 
మృత్తిక, సున్నము, లోహీకాశ్గ జనిదము 'సంగ్లేప న. గలే బంధింపబడి 
మరల శిలామాసమును డాల్చియున్న ది, మృత్తికాశిలవలెనే నిదికూడ జం 
(ప్రభావముచే జనించెనని చెప్ప] పడుచున్నది, 
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కస్త రేవడి నేలలలో పెభాగమున మృదువైన బంక్‌ 
మన్ను పాచ్చుగనుండును.. నిసుక నేణువులుగాని, కంకర 
గాని యుండు టరుదు, (క్రిందికిపోయిన కొలదిని మన్ను సె 
నేలయందంత మ్చెదువుగ గాని, నలుపుగగాని యుండదు, 
[కమముగ నందలి రేణువులు మునుగై గోధుమవర్తముగగాని, 
ఎరుపుకొడిగగాని యుండును, అకుగుభాగము పూర్తిగ 
శిధిలముకాని SSE గూడియుం డునుః 
ఇట్లు సంపూర్ణ విశేవమునెందిన పొరచైన్సి పై నేలయందలి 
సున్నము ఎరనేలలందు వలెనే క్రిందికిదిగ ఇతర (ద్రవ్యము 
లతో నుయాము నెందుటచే తెల్లకంక రరాళు ళు (గువ్వరాళ్లు) 
గల పొర ఏర్పకుట గలదు, ఇట్టి రాళ్లుగాని, వానిచే నేర్పడు 
చుట్టుపొరగాని యె[రచేలలో కంచ క స్పశేనడి నేలలలో 
తరుచు గాననగును. ఈ రాళ్ళుగాని చట్టుగాని సామాన్య 
ముగ నితర నూాలిన్యముతో గూడిన ఖటిక కర్న నితముగ 
నుండును, 


కృనవ్న రేవడి నేలలు నహాజము~ నంతగా నత్తువై నవి 
గావు కాని, అచ్చపుకృవ్నరేవడి నేలలు తేమను, నత్తువను 
వట్టియుంచు శ క్రి గలవగుటచే నెరువు వేయక పోయినను 
కొంత కాలము సామాన్యపు పంటల నమెసగుచుంశును, మిట్ట 
(పదేశములందు ముఖ్యముగ కొండచరియలందు గల కృప్ల 
శీవడి నేలలు సామాన్యముగ నిస్బారముగ నుంశును. ఈ 
తరగతి నేలల రసాయన నంఘట్టనమును గూర్చి 9 వ (పకర 
ణమున చెలువబడును, 
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ఎ(రచెక్కు.. నేలలకును కృస్త రేవడి నేలలకును మందడి 
యందలి నేల లా రెంటి మిశ్రణములునై. యుండును, “రేవడి 
మన్ను యెర్రమంటితో సల్పముగ గలిసినను నందు శేవడి 
న్యభావమే హెచ్చుగ గన్ప్సట్టును. కావున నిట్టి నేలలు మిశ్రమ 
“శీవళు? అనబడును, చుట్టును ఎర చెక్కు తు న్వల్ప 
వి స్తీర్లపు రేవళ్ళుకూడ నశ మిశమరేవ ్లి ఛై యుండును. 


8, వండలి నేలలు (Alluvial soils) 


ఈనేల లొక (పత్యేక మగు శీలయొక్క విశేవమువలన 
స్థానికముగ నేర్చడినవి కాక, కృ హై గోదావరి మొదలగు నదుల 
చేతను వాని శాఖలచేతను వివిధ (పొంతములనుండి దీసికొని 
రాబడి పల్లవు (పబేశములందు ముఖ్యముగ సాగర సంగమ 
(పదేశము లందు చేర్చబడిన వండలి మంటి (511Hచే నేర్చడి 
నవై యున్నవి, సాగరనంగమములం దేర్చడు నిట్రినేలలకు 
డెలానేల లని చేరు, ఇట్టినేలల లోతు నహజముగచె[రచెక్కు.. 
నేలల యొక్క యు, కృష్ణ లేవడి నేలలయొక్క_ యు లోతు 
కంకు హాచ్చుగనుండును, డెల్లానేలలందలి మంటి రేణువులు 
సామాన్యము? కృన్షరేవడి శలలతరితగా కాకపోయినను 
చాలవరకు మృదువై నవిగనే యుండును. కాని యిందలి 
మంటియందు దానిని గనివచ్చు (పవాహాపు వడియందలి 
భేదములచే తరచు వివిధ పరిణామములుగల "రేణువులు చేరి 
యుండును. మృదువైన మంటిపొరలున్కు ముదుగు రేణువుల 


పొరలును ఒక దానిిపె నెకటి యమరియుండుటయు గలదు, 
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డెల్తానేలలలో సామాన్య ముగ రాళ్లుగాని కంకర గాని 
యుండవు. 

డెల్హానేలలు సహజము? తీకి,_నగేలలకంశు హాచ్చు_ 
నత్తువగలవిగ నుండును. వీని రసాయన నంఘట్టనము 9 వ 
(ప్రకరణమున దెలుపబడును, 


క్ర పొ గోదావరి మొదలగునదుల సాగ రనంగముము 
లంచేకాక 'తెలుగుజిల్లాలలోని యితర యేళ్ళ సాగరసంగ మము 
లందుకూడ కొద్దిగొప్ప మృదు వై న వండలినేల ేర్పడే 
యున్నవి. కాని యందలి వండలిపొర సామాన్యముగ తక్కు_ 
వదళముగ నుండును. ఇందలి వండనిశేణువ్రులును అచ్చమైన 
జెల్టానేలలందలి వండలి'రేణువు లంత మృదువుగా నుండవు, 
అయినను నిట్టినేలలు కొన్ని నత్తువలో డెల్లానేలలకు దీసిపో 
వనియే చెప్పదగును. నదులయొక్క_ యు, యేళ్ళయొక్క_ యు 
సాగరనంగమములంచేగాక అట్టి జల (ప్రవావాములు పొంగిన 
ప్పుడు నాని(ప్రక్కలనుకూడ కొన్నిచోట్ల కొద్దిగొప్ప వండ 
లి కూడుక్రాని యుండుట చే నేర్చడీన వండలియందలి రేణు 
వులు డెల్జ్టావండలి రేణువ్రలకంచు సామాన్యముగ పెద్దవిగ 
నుండును. 

పెని తెలువబడి నకేర్పడిన డెల్లావండలి 'నేలలకంకు 
నుత్సతి, యందు పురాతన మై న వని యెంచబడు నెక విధమగు 
వండలినేలలు ఆంధ్రచేశవు సము[ద్రతీరమునం దంతటను 
కొద్దిగొవ్ప వెడల్పునగలవు. ఇందలి వండలి ఉత్తర పాందూ 
స్థానమున, పడమట సింధురాష్ట్ర్రము మొదలు తూర్పున 
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అసామువరకును వ్యావించియున్న సింధు గంగా (పాంతేపు 
వండ లి (Indo - gangetic alluvium) బోలి యున్న దని 
భూతత్వ ళా స్ర్రజ్ఞల యభి(ప్రాయము. 

ఈ నేలలు ఉత్తర హిందూస్తానమున కొన్ని చోట్ల 
జెల్టానెలలకం కొను లోతై నవిగ బఒన్కాక్క చోట కన్నీ వేల 
యడుగుల లోతుగ ) నున్నవని కనిపెట్టబడెను, తెలుగుకోసా 
నుగల యీ పురాతేనపు వండలినేలలు చాలచోట్ల నము డ్ర 
పుటిసుక మేటలచేగాని వటియిసుక మేటల చేగాని. కప్పబడు 
టచే బాండిసుక నేలలుగనున్నవి, వటివండలి చే కప్పబశుటచే 
కొన్నిచోట్ల నివి కొద్దిగొప్ప గరుపళొడిగ నున్నవి. వీని 
ట్‌ 'సత్తువయుగూడ తరుచు పైని తెలువబడి నటు వీన్నిపె 
బడిన మంటేయొక్క_ న్యభావము ననునరించి వాల భేదములు 
క లిగియున్నవి, 


పెమూడు మ క నేలలునుగాక, ఆం ధచేశ 
మున కొద్దిగొప్ప ఏ స్తేర్ణములందు గాననగు మరి మదు తర 
గతుల నేలలనుగూడ యి తేలుపదగును. 

1. ఇసుకనేలలు (Sandy 50118) 

ఇవి సామాన్యముగ నదులు, సళ్ళు, వాగులు మొద 
లగు జల(ప్రవాహాములు పొంగినపుశు వాని (ప్రక్క లను~ల 
భూముల పె నిసుకమేటలు వశుటచేగాని వటియిసుకో గాని, 
_ నము[(ద్రపుటిసుక గాని గాలిచే కొట్టుక్రానివచ్చి నమిపభూము 
లను గప్పుటచేగాని వర్పడిన వెయుండును,  9శ్తుర్సడిన నేల 
లుగాక కడప, కర్నూలు, నెలూరు మొదలగు జిలాలలోని 

మ్‌ ౧౧ 
(49) 
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వాలు కాశల (Sand stone) యొక్క విశేషమునలన సానిక 
ముగ బుట్టిన యిసుక నేలలుగూడ నాజిల్లాలలో నచటచట 
న్యల్పముగ ౫ లవ్ర. 

ఇట్టినేలలకు తరుచు తల్లిరాతిలో జేరియుండు లోహా 
సంయుజ్యు ముల నుండి జనించు లోహీ కామ జనిదమువలన 
కొంత యెరుపురంగు వచ్చుట చే నిట్టి నేలలు కొంచ మించు 
మించు ఇసుకపాలు పాచ్చుగగల యెొ[ర్రచెక్కు. నేలలను 
బోలియుంశును. కొన్ని అచ్చమైన ఇర చెక్కు. నేలలనుండి 
వర్షపునీటి చే నందలి మృదువైన మంటి రేణువులు కొట్టుకొని 
పోన్టటచేగూడ నిసుకనేల 'లేర్చడవచ్చును. 


9 కంకర నేలలు (Laterite soils) 


ఇవి యాం(ధ చేశవు తూర్పుతీరమున నచటచట-ముఖ్య 
ముగ నెలూరు జిల్లాలోగ ల ఇప్టకా (Laterite) శిల 1 
నుండి జన్మించిన హీననుగు నేలలు. ఇవిసామాన్య యుగ 1-3 
అడుగులకంటు లోతుండక యించుక జిగురుగానుండు యె[ర 
చెక్కు నేలలను బోలియుండును. ఇందలిమన్ను తరుచు ఇష్ట కా 
శలనుండియే యేర్పడు నెకవిధమగు నె[రకంకరతో గూడి 
యుండును. కావుననే వీనికి కంకరనేలలని పేరువచ్చెను. ఈ 
తరగతి నేలలలో కొన్ని చోట్ల నడుగున లోహానంబంధమగు 








fT ఇష్టకాశిల రమారమి 'సళముఫా* మువరళు లోేహికాన్టు జనిదము 
గలిగి మృత్తికచే బంధింపబడియుండు పరిణామళిల, ఇటుకరంగుగలిగి యుండు 
టచే దీని శీపేరు పెట్టబడెను 
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ద్రవ్యములుకూడుకొనుటచే నేర్ప కు చట్టుడిండుటయుగలదు, 
_ కంకర నేలలలో _క్రిందిపొర తరుచు ఒక విధమగు పసిమి. 
వరము గలిగి మృదువుగ నుంకు వఠటిచే * నేర్చడుటయు 
గలదు. 


లి, సున్నపు నేలలు (Calcarious soils) 


తరుచు కృృప్వ రేవడి నేలలందును, కొన్ని యెరచెక్కు. 
నేలలందును నెక విధమగు తెలకంకర రాళ్లు (గువ్వ రాళ్ళు 
: గగ | me 
 వర్పడువిధ మిదివరలో సంద రా నునారముగ డెలువబగడిను, 
కొన్ని చోటు ఖటీక కర్చనితవు పాలుహెచ్చుగ నుండి ఇతర ద్రవ్య 
ములపాలు తక్కు వగను౨డు నిటి రాళ్ళను బట్టలలో గాల్చీయే 
క్ట ల. లు 
కట్టడ ములకువలయు సున్నమును దయారు చేయుచున్నారు, 
ఇట్టరాళ్ళుకాక కొన్ని యె[ర్రనేలలందును, 'కేవడి నేలలందును 
తే స స్స అంప అట 
కాల్చినచో,సున్న మగు ఖటిక వి ల (Limestone) లేక సున్నపు 
రాయి యనబశు మృదువైన రాతిపొారయుండుట యు గలదు, 
సున్న పురాళ్ళుగాని ఖటికశిలగాని_విస్తారముగగలచేట వీని 
౧) 

* ఇట్టిమన్ను సామాన్యముగ పచ్చమన్నుు అనబడును, దీనికీరంగు ఇది 
వరలో బీక్కొ_నబడిన  లికఘొనాయితేము అను. ఖనిజమయునందలి జలయుతే 
మగు లోహ కా గ్లుజనిదయు (Fe 233 H 30౦) వలన గలుగు చున్న గి 

1 ఇది సొమాన్యముగ ఖటికో కర్చనితము (CaCO 9) శేక సీను 
సున్నపు పరిణామనుగు ఖశీకెకాయితేము (calcite) అనబడు ఖనీజముతో, 
నితర |దవ్యములు జేరియుండుటజే చేర్చడిన యొక జలజనితీముగు శిల, ఇని 
యయుస్థృతీవలన మరికొన్ని మార్చుల నొందుటచజే సకిణానుశిలళ మామచటయు 
గలరు. హరకోఠళము (Gypsum) అనబడు ఖటికంంధకితము 


(Ca SO ఇ) ఖిటికాయితీముతో సంబంధించి ముండు మరియొక ఖునిజణము, 


ఇతో 
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4 ధిల్యమువలన సున్నపుపాలు మిగుల హాచ్చుగ నుండు 
నేల లే సున్నపునేల లనబడును. ఇట్టి నేల లాం[ధబే శమున 
మిగుల నరఠుదు,. ఇట్టివి కోయంబత్తూరు, తిరుచునాపల్లీ జిల్లా 
లలో కొొన్ని చోట్రమా (తము గలవు, ఈనేలలుకూడ కంకర 
నేలలవలెనే మిగుల దక్కువలోతుగలిగి యుండును, నిస్పార 
మైనవి, నామాన్యముగ సీనేలలు తెలువు లేక బూడిదరంగు 
గలిగి యుండును. కాని మాత, శిలయందలి మాలిన [దవ్య 
ముల న్వభావమునుబట్టి వీని రంగునను మార్పుగలుగుచుం 

ను, లోహికామ్లజనిదము జేరియుండుచోట నివి యెరచెక్తు 


wg బోలి తానా లేక నలుపుతోగూడిన యొరువు 


డీ. చాటి నేలలు (Saline 80115) 


సామాన్యపు చెట్టు చేమలు బాగుగ బెరుగు నేలలలో 
క్‌ంకు (దావణీయ వం యుత తలం వాచుుగ 
కూడుకొను నేలలు చౌటినేల లనబడును. ఇట్టినేల లాం|ధచేశ 
మున చాలచోట గలవు, సామాన్య ముగ తల్లి రాతి పొరగాని, 
నేలయందేర్నడిన తెల్రకంకర, లేక లోహనంబంధమగు చట్టు 
గాని ఉపరితలమున శనతిదూరముననుండు పల్లపు (పచేశము 
లందిట్లు లవణములు కూశుక్రాను నవకాశము సాచ్చుగగలదు. 
ఇట్టి పల్లపు (ప దేశములలోనికి చుట్టుపట్టగ ల మెరక (ప్రదేశ 
ముల నుండి వర్ష కాలమున నచటి నేలయందలి లవణములు 
ముఖ్యముగ సోడియలవణములు - ఉపరితలమునుండి పొరలి 
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వచ్చు నీటిలోను (కిందికింకి [పవహించు నీటిలోనుకూడ కరగి 
వచ్చి యందుకూడువొనునుం పల్లపు (ప్రజేశములందిట్టు 
ఇంచుగ గూడుక్రాను తకు. యెండ కాలమున (కింది 
పొరలనుండు తేమతో _పెెెగ పాకీ, చేమ ఆవిరిరూపము 
చెందినకొలది అందలి లవరాములు ఇ చైనేలలో కూూనుక్రానును. 
మరల వర్ష కాలము వచ్చినను, లేక నేలపై నీరు'పెట్టినను 
గూడ, క్రిందిరాతి పొరగాని చట్టుపొరగాని నమిాచమున 
నుండుటవలన నీరు (క్రింది కంతగా నింకనందున "పె ప నేలయం 
దలి లవణముల వరోమితి అందు నన్వ్యములు అతు లముగ 
బెకుగుటకు తగినంతగా తగ్గదు. వర్గము తక్కుువగ గురియు 
చోట్ల నీ లవణములు (క్రమముగ పె పె నేలయం బే హెచ్చుగ 
గూ డుకొనును. 


కొన్ని చో ట్లాముఖ్య ము కృష్ణ రేవడి నేలలుగల (ప్రదే 
సము లందలి చాటినేలలు-వైవిధముగ గాక (కింది రాతిపార 
యొక్క. విశ్లేవమువలననే ఇట్టి లవణములు హెౌచ్చుగ జనించి 
యవి వేనవిలో పెకివచ్చుటచే నేర్పడు చున్నవి. పక్చిమో తర 
హిందూస్థానమునందు కొన్నిచోట్ల విస్తారముగగల చౌటి 
నేలలు చాలవర కిట్టివ్‌గ నెంచబకుచున్నవి. వర్షము న్వల్ప 
ముగ గురియు కొన్ని (పజేశములందు [కింది రాతిపొరనుండి 


ఏర్పడు లవణ ములు పె పెకంతగా రాజూలక పోవుటచే సెనేల 
సామాన్యపు మెట్టవంటల కనుకూలముగ నున్నను నా శల 
లపై నదీ జలము ప్రవహింపడేసి వానిని సాగుచేయ నారం 


భించిన వెనుక నా నీరు (క్రిందికిదిగి వేనవిలో నా కింది లవణ 
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ములను వెకిగొనివచ్చు చుండుటచే కొంతకాలమున కొానేల 
యందు థొద్దిగొప్ప శాడుతేరుట గలను. 


నము(ద నమిపమునగాని, ఉప్పు సుకేళ్ళ (వక్క లను 
గానిగల కొన్ని [పబేశములంద్రు పెనేల ఇసుక మేటవేగాని 
వండలిచేగాని యేర్పడినను, (కోమముగ [కింది యుస్పుమంటి 


నుండి లవణములు పెకి వచ్చుటచే నట్టి నేలలు క్రాంతకాల 
మునకు చౌను చారును. 


చాటినేల లక్షణములను గురించియ వానిని బాగు 


పరచు విధానమును గురించియు 12 వ [పకరణమున విపుల 
ముగ చెలుపబనును, 


ర్‌ పాటినేలలు 


(పజలు చిరకాలము నివసించుచుండినట్టిగాని, చిర 
కాలము నివసించి వదలి వేశీనట్రిగాని వురాతన [గామకం౦ంరము 
లందు చాల కాలమునుండి యచటచేరి నిధిలమగుచుండిన 
మానవ లేక యితర జంతు స టంం మైన గాని చలు 
చేవుల నంబంధమైనటిగాని చెత్సచెదారములనుండి బుట్టు 
లవణము లు-ముఖ్య ముగ పొటానీయ న్మతితము (కం NO అ 
లేక నూరేకారము కూశుకానుటచే నటి నేలలు కొన్ని 
ప్రత్యే కలశములు గలిగి పాటినేల లని పించుకొనుచున్న వి 
న. సోడియ లవణములవల న్యతహో హోని 
క రములుగాక పోవుటవలనను, నేలయందు కూడుక్రాొను లవణ 
ఘుల పరిమితి మితిమిరకపోవుటచేతను, పాటినేల లందు, 
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ముఖ్యముగ టంత గురియుచోట్టను, _ కాలములం 
దును తగినంత నీరు పెట్టి సాగుజేయు చోట్టను-చెట్టుచేమలు 
చాగసగెపెరిగి ఫలించును, ఈమంటిలో చెట్టు చేమలకు వలయు 
(ద్రవ్యములు హెచ్చు ౫ నుండుటచే దీని నితర తరగ 
తుల నేలల శెరున్సగ నువయోగించుటయు గలదు. అయినను 
నిట్టి నేలలలోగాడ నరుదుగ లవణముల పరిమితి మితి 
మిీారఠరుటచే నని వవసాయాన ర్ల మగుట కూడ గలదు. 


ఇట్టి నేలలందలి మంటినుండి పెట్టుష్పు (అన్వచ్చమగు వొటా 
సయ నత్రితము) దయారు వేయబడుట గలము 


వెన వుట్టుకయండలి భేదనముల ననుసరించి నేలలు ఎని 
మిది తరగతులుగ విభజింపబడియున్నవి. మంటిలేణువులు 
చాలవర కవి వుట్టిన (పదేశమం బే కూడుకొనుటచే నేర్పడు 
నేలలు pa ములు (sedentary 50118) అనబడుచున్న వి. 
ఎర చెక్కు నేలలును, కస్త రేవడి నేలలును, కంకర వేలలును, 
నున్న పు నేలలును చాలవర కిట్టివే, ఇట్టి నెలలుగల (పదేశములు 
కొద్దిగొప్ప వాటము గలిగియుండుటచే సందు విశ్రేషితద 
వ్యము లెచటగాని విస్తారముగ కూడుకానుట కవకాశను 
తక్కువ కావున నీతరగతి నేలలలోతు సామాన్యముగత క్షు 
వగ నుండును. ఏ శేవిత (ద్రవ్యములిదివరలో దెలు పబడినట్లు జల 
ద్రవాహాము చేగాని, గాలిచేగాని జన్హస్థానము నుండి మరియొక 
చోటికి గొనిపోబడి యచట కూడుకొనుటవే నేర్చడు నేలలు 
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అపనీతేములు (transported 30118 ) అనబడున్ను, 9వి అప 
నయక ర భేదమును బట్టి మరలరెండువిధములు. జల పవాహా 
ములవలన విశ్లేవీత [ద్రవ్యము అవనయింపబడు-వో నట్టి నేలలు 
జలాపనీతములు (alluvial soils ) అనబడును. అవండలి 
నేలలు ఇశేర్పడినవి, వాయువుచే నెగురగొట్టబడి మరియొక 
చోట చేర్చబడు 'రేణువులచే జ్ఞర్బడు నేలలు వాతొపనీత 
ములు (dIft or aeolian 801159) అనబడును. సము[ద్రవు 
టొడ్డునను, కొన్ని యేళ్ళ (ప్రక్క లనుగల యిసుక నేలలు 
ఈ యుపతరగతిలో చేరును, 


నేలలు ఆందలి మంటి జిగురు న్వభావముయొక్క_ తార 
తమ్యతలనుబట్టి బంక నేలలు (clay soils), గ రుపనేలలు 
(loamy soils), ఇసుక నేలలు (sandy 50118) అని మూడు 
ముఖ్య తరగతులుగ గూడ విభజింప బడుచున్నవి. జిగురు 
స్యభావము హెచ్చుగ గలవి బంకనేలలనబడును. ఇగవరలో 
జేర్కొనబడీన కృష్ణ రేవడినేలలును, డెల్లావండ లి నెలలో 
చాల భాగమును, అరుదుగ కొన్ని యొ. ర్రచెక్కు. నేలలును 
ఈ తరగతిలో చేరును. బొత్తిగా జిగురు తక్కు వగనుండు 
మంటిబే నేర్పడు నేలలు అనగా తడిపి పిడచ వేసీనవుడుకూడ 
మన్ను సుద్దకట్టునట్టియు, కట్టినను, పట్టు వడువగనే సులభ 
ముగ విడిహోవ్రనట్టియు _ మను ్న చే నేర్చడునేలలు ఇనుశనేల 
లనిపించు కొనును. చెని చీరో_నబడెన వాతాపనీతమగు 
నేలలు తరుచుగ జం. బంకనేలలకును, ఇసుక 
నేలకును, మధ్య మన్యభావముగ ల నేలలు గరుపనేలలనబడును. 
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ఇవి మిగుల జిగురుగగాని, జిగురు బొ త్తిగ తేకగాని యుండక 
మధ్యమముగ నుండుటచే వ్యవసాయమున కెక్కువన యను 
కూలములు. 


పెని వేర్కొనబడీన మూడు తరగతుల నేలలందును 
గల మంటి జిగురు న్వభావమ. నందలి భేదములు ఇొాలవర 
కందలి చేణువ్రుల పరిమాణ భేదమునలననే గలుగుచున్న వని 
శా స్ర్రజ్ఞులు కని పెట్టిరి. -ఈ విషయమై 7వ (వక రణమున 
వివులముగ జెలువబడును. 

ఆయా నేలల రంగునందుగల ముఖ్య భేదము లిదివర కీ 
నందఠ్సానుసారముగ ెలుపబడెను. ఎర చెక్కు నేలలును, 
కంకర నేలలును, కొన్ని యిసుక నేలలును, క్రొది గొప్ప 
యరువురంగు గలీగియుండుట చే నెరనేలలు (766 sls) 
అనిపించుకొొనును. కృష రెవడి నేలలును, జలా వండలి 
నలలలో చాలభాగమును, కొన్ని చాటినేలలును, కొదిగొప్ప 
నలుపు రంగుగలిగి యుండుటచే నల్లనేలలు (black 50118) 
అనబడును, కొన్ని యెరచెక్కు_ నేలలును, వానియొక్కౌ యు 
క వ్వరేవడి నేలయొక్క యు మిశణములును, కొన్ని కంకర 
నె లును, కొన్ని వండలినేలలును గోధువు మనర శేక్‌ కపిల 
వ ము (brown or reddish brown) గలిగి యుండును, 
జ యుతమగులోహి కామజనిదము జనియిఎచుటవే కొంత 
పసీమి వర్ష ముకోనుండు మంటిచే. నేర్పడు నేలలు 
పచ్చ yellow) నేలలనబడును, కంకర నేలలలోని యడుగు 
ఫొఠరలం దిట్టిమన్ను గాననగునని యిదివరలోనే 'దేలుస 
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\ 
బడెను, నము(ద్రపు లేక యేటి యిసుకచే నేర్పడు నేలలు 
'సామాన్యముగ వర్షహీనముగ నుండును, వీనిని తేల్ల 


(white) నేలలనవచ్చును. చాటి నేలలలోగూడ కొన్ని 
తెల్లగనే యుండును. యిట్టివి పాలవాటినేల లనబడును, 

(గామకంరములందలి పాటసలలు బూడిద (grey ) వర్షము 

గలిగియుండును, అభక మెక్కు_వగ నుండు శాకిబుసుక 

(micaceous) చేలలుకూడ కోంచమించుమించు బూడిద 

వర్గ మునే గలిగియుండునుం తెల్లగ గాని, బూడిద వర్ల ముగానీ - 
కలిగియుండు నేలలు లేలిక వర్లిపు {light coloured) 

నేలలు అనబడును. 


ఖటికశి లనుండిపుట్టు నేలలు సున్న పునేల లనబడునని 
యిదివరలో [వాయబజెను,. ఇందు సున్నము తక్కి_ ననేలలందు 
కొంకు హెచ్చుగ నుండునని వేరుగ వాయ నవనరము లేదుః 
ఇటే ఆయానేల లందు సామాన్య ముగ నితరనేలలందుకంె 
పౌచ్చుగనుండు మరిక్రాన్ని (ద్రవ్యములనుబట్టిగూడ ఆయా. 
నేలలకు బేళ్లు నలుగుచున్నవి. ఇనుము నంబంధమగు [ద్రవ్య 
ములు హెచ్చుగగలవి లోహాపు(Ferrugen01us) నేలలనియు, 
స్ఫురనం బంధ మగు (దవర్థి ములుగలవి స్ఫురపు( 9108846) 
"నేలలనియు అనిపీంచుకొనును, చిరకాలము అడవి పెరిగీ 
యుండి, ఆకులలములు రాలి కుళ్లుచుండుటచే సేంద్రియ 
చా ములు మిగుల హెచ్చుగ నుండునవి “చె త్తనేలలు 
(౨6౬1 Or organic 50115 ) అనియు తదితరములు 
లోహపు నేల (మమఆ3డ! 50118) లని పిలువబడును, 
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నేలలందలి రసాయనిక నంబంధమగు నిట్టి. భేదములను 

గూర్చి 0వ (వకగణమున విపులముగ [వోయ బడును. 
ఆయా నేల లిట్లు పెని వెర్కొ నబడిన ముఖ్య లక్షణ 
శేదములను బట్టి గలుగు చేళ్ళతోనే ను కొర్ర, కొన్ని. నందర 
ములందు లోతునేలలు, పలుచని (లోతుతక్కు.వు . ..నేలలు, 
బాడువ నేలలు, ఇవకనేలలు, బొగ్గరవునేలలు, తేలిక తేక 
నళున్ర నేలలు, చిక్కని లేక బరువ్రనేలలు అను వలువిధము ' 
లగు వేళ్ళతోగూడ వ్యవహారింపబడుటగలదు: లోతునేల 
లనగా తగినంత లోతునరకు 10-15 అడుగులకు తక్కువగా ' 
కుండ మన్నుండునేలలు, పలుచని నేలలనగా పైనికొద్దియ కు 
గుల లోతువరకు మా(తమే మన్నుండి (క్రింద. “రాతిపోరగాని | 
మరియేయితరమగు గట్టిపొరగాని యు౨డునవి. : ..-బాడువనేల 
లనగా రెండుమెరక (ప్రదేశముల మధ్యగా నుండు పలవు నేలలు, 
ఇవకనేలలన గా వర్షము గురిని న వెనుక గాని, పిమ్మట కరాడగాని" 
హాచ్చు కేమగానుండు నేలలు. _బొగరప్పు 'నేలలనగా కొద్ది = 
"కాలము వర్షము లేకపోయినను తేమ మిగుల. తగ్గిపోయి, ల్‌ 
అందు పెరుగు మొక్కలు శీ(భుముగ వాడిపోన' స్వభావము 
౫ల నేలలు, లేలిక తేక నళువు నేలలవగా దున్నుటకు సుళు 
వ్రగా నుండు ఇసుకక్రాడి నెలలు. బరువ్రు * నేలలనగా దున్ను 
ఈుకు క ష్టతరముగా నుంకు బఎకకొడి నేలలు, 


(ద శ్రి 


చేరిక నేలలు, బరువు, సలల అనునభ్రుడు అందలి “తెలి 
కబురువ శ్నములకు తూానికోయందు' జే వ. అని యర్థము కాదు. 
కన్ను నపుడు పకువునకు గలుగు క కంల గ్‌ పేస్టు బరువు అని యన్వ 
భయము బేసికా నయనకు, తరానికోయందు యిసుకయ్‌ బరువుగ నుండును, 
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ఆయా నన్యములు లేక చెట్టు చేమలకు (పత్యేక అను 
కూలతనుబటికూడ నేలలకు వరి నంట (పత్తి 'శేవడ నేలలు, 
శాఫీ నేలలు, మొదలగు కన్ని వేళుగలుగుచున్న వి. నీరు 
సులభముగ 'బారునట్టియు మెట్ట న నన్యములను 'బెంచుటకు 
దగినంత మెరకగా లేసట్టియు నేలలు దము చేసి వరినాటుటకు 
హెచ్చు అనుకూలములగు నేలలు వరి నేలలన బడును. వర్షము 
తక్కువ కరియునట్టియు కే మను పట్టియుంచు నట్టియు కృష్ణ లేవడి 
నేలలలో ప్రత్తి తి బాగుగ పెరుగుట చే నట్టినేలలు (పత్తి తి రేవడి 
నేల లనబ కును. నేంద్రియపదార్థముకు పచ్చగ గలిగి 
యుండు ఉన్నత (ప్రచేశములందలి నేలల-పె తోటలు 
బాగుగ పెరుగుటచే నట్టి నేలలు కాఫీ నేల ప హన. 


వర్ణాధారముననే సాగుచేయబడు నేలలు నంజ లేకమెట్ల 
నేల లనబడును, నీరు విస్తారముగ బెట్టి వరి సాగు కేయునేలలు 
వుండ లేక మాగాణినేల లనబడును, నూతులనుండివలెనీరుతగు 
మాత్రము పెట్ట సాగుచే యు మెట్లనేలలు రోటచనేలలనబడును. 


ఏడవ పకరణమ 

నేలల భౌతికసంఘట్టనము, లక్షణములు 

నేల కాంత సేం దియ పదార్లముళోగూడీన మంటిరేణు 
నముదాయమని వెనుకటి (పక రణమున డెలుపబడెను. నేల 
యందు కొంత నీకును గాలియు + గూడ నుండును. ఈ 
రెండును మంటికేణువుల నందులలో నుండును, ఇట్లు మంటి 
కేణువ్రలును సేంద్రియ పదార్షమును, నీరును, గాలియు, 
నేలయొక్క_ భౌతిక ఘటకావయవములు. § (Physical con. 
stituentsy అయి యున్నవి. నేలల... భౌతికలత్షణ ములు, 
ఇ (Physical properties అందలి ఘట కావయవము లలత 
ఇణములను, పరిమితులను మాతమేగా క,అందలి మంటిరేణువుల 


ఇ. భాచ్చు వము గురియుటబేగాని, "చేలవై నీర నిలుచుటచేగాని 
మంటి శేణువులం దలి సందులు ఫ్రా గి -నీటిచేతావే యా[కమింపబడువో .. 
నపుడు మాత్రము తాత్కాలికముగ నందు వాయు వుండకపోవచ్చును, 
§ రెండుగాని, అంతేకు ాచ్చు సంఖ్యగలవి-గాని | భ్రవ్యములు, తమ 
. సహాజలక్షణములను గోలుపోకుండ మ్మిశేణము నొందియుండుచో నా మిశ్ర 
ణిమునందు. జేరియుండు (ద్రవ్యములు అందలి భౌతిక ఖభుటకావయవములు 
అనబడును, (రెండవ (పకరణమున 4 వ పుటః చూడుడు.) .... --.. 
i * కోరగిననేయి చల్లార్చిన గజ్హ్రపడును, .నురల వచ్చ బెట్టిన కరగును, 

ఉప్పు నీటిలోవేసిన నందు కరగి లీనమైపోవును, మరలనా నీరరతయు నిగురు 
వర కండ బెట్టిన లేళ కాచిన నందలి" యుప్పు మరల ఫఘునరూపమున లఖిం 
చును, "నేయి కోరగియున్న ను, చేరుకొన్న నుకాడ నేయియే; ఉప్పు నీటీలాశి 
గరగినను నా నీరుగాన్సి ఊప్పుగాని స్వ'స్వఫావమును గోలుపోలేదు. : నట్టి 
' పడుట్క కోరగుట్క ఆవిరియగుట, వేడియెక్కు_.ట మొదలగు న్ని లక్షణములు 


భౌాతికలక్షణము భలనబడును, . "నేయి అగ్నిలో కొంచెము కొరిచెముగ 
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పరిమాణము texture )ను, అవి యమరియుండు రీతి (struc- 
ture ని గూడ అనుసరించి యుండునని శాస్త్రజ్ఞులు క్ర నిపెట్టిరి. 


మన మేదేని సాగుభూమిలోని మంటినికొంచెముకీసికొని 
యక యె్తెన గాజుపాతలోని నీటితో భాగుగగలిపి నదలిన 
యెడల నందన కొంతభాగము వెంటనే (కిందికి దిగిపోవును, 
మరికొంత నేపటికి మరికొంత భాగమును నింకకొంత కాలమున. 
కింకకొంత భాగమును దిగిపోవును, ఇట్లు కొంతక్రాంత సేపటికి. 
కొంతికొంత భాగము దిగు మండుటకు పట్టు కాలము ఆయా 
భాగములందలి మంటి రేణువ్రల పరి మాణమునుబట్టియుండును. 
ముదుగుకేణుశ్రులు వెంటనే దిగును. మిగుల చిన్న కేణువులు 
డిగుటకు చాల యాలన్య మగును. 24 గంటల వరకుగాని 
అంత శకెక్కు_వకాలముగాని దిగకుండనుండు మిగుల , నూత 
ములగు రేణువ్చలు (సుమారు కక, అం. నకు త కువమధ్య 
కొ ల్తగలిగి యుండునవి) బంక శేణున్రలన బడును. ఇందుకొన్ని 
కొన్ని నెలలవరకునుగూడ దిగనంత చిన్నవిగ నుండ వచ్చును, 
24 గంటలలోపల దిగిపోవ్ర చిన్న రేణువులును వాని పరిమాణ 
మునుబట్టి వండలి శేణువ్రలనియు, ఇసుకరేణువ్రులనియు రెండు 
భాగములు విడదీయవచ్చును, సామాన్యముగ వండలిరేణు 
వులు మరల సన్న వండలి యనియు, ముదుగువండలి యనియు. 





క. నది మండీ వాయుహాపమున గాలిలోనికి పోవ్రను, a 
కొంతకాలమునకు ఏ. [కుష్పుపట్టి నిజస్వమాపమును గోలుపోవ్రను, సున్న 
మును పసుషును. కలిపిన యెడల షాశగాశ్లి యను డొరక్తదవ్యమేర్చడును, 
ఇట్లు మండుట్కు [కుప్పుపట్టుట మొదలగు వస్తుస్వఫెవపు చూర్చులకు - 
సం నెంగించిన లక్షణములు రసాయనిక లక్షణము లనబడును, 
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విడదీయ బడుచుండును, ఇ్రనుకొయు నక్షే నన్నయినుకయనియు 
ముదుగు యిసుక యనియు రెండు భాగములుగ విడదీయ బడు 
చుండును, 17300 ననా శశకళ అం. మధ్యకొ ల్లగల రేణువులు 
నన్న వండలి యనిపించుకిొనును. శజేరర శో a అరి, మధ్య 
కొ ల్తగలవి ముదుగువండలి యనిపించుకొనును. | కైలాశ అం, 
మధ్యకొ_ల్తగల "రేణువులు నన్నయిసుకగ పరిగణింంబడును, 
ఇ చేశానే అం మధ్య్వకొా _లృగలవి ముదుగు యిసుక లో చేరును, 
శంలింంల కంక పెద్దవిగ నుండు కణములు మంటిశేణువు 
లనిఫించుకొొనవ్ర. అందు, శ్వేజ్‌ అం, మధ్యకొ ల్ల గలని 
కొంక్‌ళయనియు న్యవవారింపబడును. శి అం, కొంశు "పెద్ద 
కణములు రాళ్ళు అనదగును, 


బంకమంటి రేణువులు నీటితో తడిపి కలిపిన యెడల 
మిగుల జగరు గలిగి లోనికి గాలిగాని నీకుగాని -వొరనంత 
జిగియెన ముద్దగా నేర్చడును. దీని నేయాకారముగ జేనిన 
నా యాకారమునెంది యెండ బెట్టినగాని కాల్చినగాని 


“౯ సామాన్యముగ రాళ్లు కంకర, ముదుగు యిసుక వీనిని యెండ బెట్టి 
నం కని మంటినుండి వివిధ పరిమాణములుగల గుండని కన్న ములుగల 
"రకు జుల్లెడలతో జల్లించి విడదీయవచ్చును. మిగిలిన మంటీని నీటిలో! బాగుగ 
గలిపి అందు కలిసి "తేలుచుండు "రేణువులు మరల (కిందికి దిగుటరు పటు 
'కాలమునుబట్టికాన్సి కొంత నిర్టీతవేగమున [బివహీంచు నీటితో నవి కొట్టు 
కొనిపోవు దూరమునుబట్టిగాని, మధ్యావై ల రేముణేగాన్సి వాని పరి 
సూణమునుబట్టి తరగతులుగ విభజించి వాని పరిమితులను నిర్ణయింప 
వచ్చును, కాని యీ పని తగిన సాధనసామలితో గూడిన (పత్యేశపు 
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జ యాకారమును నిలువుకొనును, ఎండినపుడు పరిమాణము 
ఇాలతగును, మరల తేడిపిన-చో నుబ్బును. ఎండుటలో 
ఫొంత టేడిమిని హరించును. తడిసినపుడు కొంతవేడిమిని వద 
లును, బంకమంటి రేణువులు సె సెని 'తెలుపబడినట్లు నీటిలో 
కలిపి వదలిన యెడల క్రిందికి దిగుటకు నహజముగ నాలన్య 
మగును. కాని యిట్టి బురదనిటికి అమ్హములనుగాని, లవణ 
ములనుగాని స్యల్పముగ చేర్చి నవ్‌ నందలి బంక్‌ మంటి 
జిగురు స్వభావము sean య నశించి, యది త్వరలో 
(క్రిందికి దిగును, బురదతో నదీజలమును (తౌగుట కర్గముగ 
జేసికొనుటకుగాను కొంచెము పటికనుగాని, యిండుగ గంధ 
మునుగాని చేర్చి యాసీటిని తేర్పుకొనుచుండుట సామాన్యా 
నుభవమే,. ఇట్టి వస్తువ్రలవలన బంకమన్ను విరిగినదందురు. 
అనగా అందలి సూోత్మములగు "రేణువులు కొన్ని కొన్ని గుంపు 
లుగగూడ్‌ సంయు క (aggregate) రేణువ్రులగును. కాని 
యీ మార ఖాయముగాదు. విరుగుటకు గారణమగు 
ద్రవ్యమును కడిగి వేయగనే మరల 'సంయు క శేణువ్రలు విడి 
పోయి వెనుకటి జిగురు లక్షణము మరల వచ్చును, మరియు 
తరములు (దాహకసోడా దాహక పొటావ్స్‌ అమ్మో 
నియా) ను ప్‌ని కర్చనితములును నంయు కృములై యుండు 
బంక రేణువ్రలు వీడిపోవునట్లు చేయును. అందువలన బంక 
మంటి జిగురు స్వభావము హెచ్చి సిటిలో కలిపినవు డది 
కిశోథనాలయములందే  సాధ్యమగును వానికి భౌతి పృఫిక్కొ_రణము 
కొరకు మంటిమచ్చులను దీనీ పంపువిధానమాను గురించి ముందు వివరింప 
బడును, 
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ఇచాలకాలము తేలుచుండును. ” బంక మంటిని తగినంత వేడి 
యెక్కు_వరకు గాల్సినచో దాని జిగురు స్వభావమును తదను 
గుణములగు నితర లకుణములు ను నశించును. 

నన్నవండలి రేణువులు కూడ వాల చిన్నవియగుటచే 
కొంత గో స్వభావము గలిగియుండును కాని పీవికి బంక 
మంటి "రేణువులు వల నీటిలోగలిపీ వదలిన యడల చిరకాల 
మందు బేలుచుండు సభావము తక్కు వ. 

ముదుగువండలి ₹ేణువుల జిగురు న్వభావము మధ్య 
మముగ నుండి, నేలయుక్క_ భౌతిక లవ ణములను నమముగ 
నుంచును, 

బంక చేణువ్రులకును, వండలి శేణువ్రలకును తేమను 
బట్టియుంచుస్వభా వమును, నేలయందలిసారమునుగాన్సి అందు 
వేయబశు మెరువ్రులందలి సారమును గాని బట్టియుంచు న్వభా 
వమును తక్కిన తరగతుల నేణువులకంకు పాచ్చుగ 
నుండును, 

నన్న యిసుక "రేణువులు వండలి "రేణువ్రలకం కు పెద్దవై 
నను, వీనికిగూడ తడిపినెక్కి నచో పిడుచక ట్రుస్వభావము 

కాంత గలదు. వీనికిగూడ ముఖ్యముగ, కొంత వండ లితో 

నంయు కృమగుచో జూ "తేమనుగానిి, ఆహార (ద వ్యములను 
గాని పట్టియుంచు న్ధ క్తి రొంతవరకుండును, 


ముదుగుయిసుక తడికి యంటనెక్కి. నను పిడుచగ టక 
విడిపోవ్రుచుండును. బంక మున్ను హెచ్చుగనున్న నీలలకో 
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నిట్టి యిసుక రేణువులు వాని జిగురుతనముయొక్క_ యు ఇతర 
[వపతికూల లతృణముల యొక్కయు తీవతను కొంతవరకు 
తగించును, 


సన్న కంకర కొంతవరకు ముదుగుయిసుక న్వభావమునే 
గలిగియుండును. కావున నిది నేలయందు పాచ్చుగ నుండుట 
యనుకూలము కౌదు. 


ముదుగు కంకరయు, రాళ్లును మంటి యందుండుట 
సామాన్యముగ ననుకూలము కాదు. కాని బంకమన్నును, 
నండలియు పౌాచ్చుగగల నేలలలో నివి న్యల్బముగనుండుచో 
వానికి గొంత గుల్లత నమును గలిగించును, పెని తెలువబడిన 
లవణ భేదములుగల ఆయా "తరగతుల రేవు లేనేలయందు 
గాని ప్రత్యేక ముగ నుంథుట ఇవాల యరును, సామాన్యము 
వివిధములగు రేణువులు కలసియే యుండును, కావున ఆయా 
నేలలస్వభావ భేదములుఅందలి వివిధ పరిమాణములుగల రేణు 
వుల ప్రమాణము ననునరించియుండును. బంకేణువుల (పమా 
ణము న్వల్నముగ నున్నను, నేలకు జిగురున్వఫావము పా చ్చుగ 
గలును 1 నన్నవండలి శేణున్రలకు గూడ జిగురు న్యభా 
వము కొంతహెచ్చుగనే యుండుట చే సామౌాన్యముగ నాయా 
నేలలయందలి బంక రేణువ్రల యయొక్కొ_ యు, నన్న వండలి నేణు 
వ్రులయొక్క_యు మొ తపు (పమాణమును బటియే ఆయా 
నేలల నర్పభావ భేదములు గుర్తింప బడుచుండోను. నూటికి 


( మంటియొక్కొ.. జిగురు స్వభావమునుబట్రి "నేలల విభజనమునుగుకించి 
5వ |పకరణమున సూలముగ నిదివరశే తెలుపబడెను, 
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రెంటి [వమాణమును 60కి పె గానుండు నేలలు బంకనేల లని 
వీంచుకొనును, ఇవిరెండును నూటికి 50-60వంతులుండు వానిని 
గరుపకొడి బంకనేలలుగను, 40-50 వంతులుండువానిని బంక 
కొడిగరుప నేలలుగనుు 80-40 వంతులుండు వానిని గరువ 
నేలలుగన్తు 20-80 వరకుండు వానిని ఇసుక గరుములుగను, 
10-20 వరకుండు వానిని గళుపకొడి యిసుక నేలలుగను, 
10కి తక్కు_వగ నుండువానిని యిసుక నేలలుగను వ్యవహ 
రింపవచ్చును. పై యెనిమిది తరగతుల నేలలలోను ఇనుకనేల 
లును, గరుపకొడీ యిసుక చేలలును లేలిక తేక నళువ్ఫనేల 
లుగ వరిగణింవ బడును, బంక చేలలునుు గఠుపకొడి బంక 
నేలలును బరువ నేలలు పరిగణింపబడును, తక్కినవి 
మూడును మధ్యమములనబడును. క్రాందరు బంకరేణువుల 
(ప్రమాణమునుబట్టి మాత్రమే యోావరీ కరణము గావింతురు. 
ఇటు చేయు-చో బంక రేణువ్రులు,నూటికి 50 వంతులకు మించి 
యుండు నేలలు బంకనేల లనిపించుకొనును. 80-50 వంతు 
లుండునవి బంక్‌ గరుములనబ కును. 90-80 వంతులుండునవి 
౫రుములుగను, 10-20 వంతులుండునవి యిసుక గరుములు 
గను, 10కి లోపుగ నుండునవి యిసుక నేలలుగను పరిగ 
ణింప బకుచున్నవి, ఇట్టు వా స్రుజ్ఞుల చే నేలల భౌతిక నంఘ 
ట్రనము ననుసరించి చేయబడు వర్షికరణమున గొన్ని వ్యత్యా 
నములున్నను ము తృముమిాద నాయానేలల లతశుణములు 
అందలి భౌతిక ఘటకావయవముల (వమాణమును బకి 
యుంకునవి నిరూవించుటయే యందరి యాశయమునునై 
యున్న ది, 
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మూదిరికొరకు 5 విధముల నేలలలో నూటికి భొతిక 
ఘటకావయవముల (పమాణము లీ కింద తెలుపబడును, 





1 | 2 8 | 4 ర్‌ 
౨ సన్న కంకర నూటికి | 18,8 |10.9| 65, 2.8: 16 
2 | మదుగు ఇసుక, క 96.8 | 18.5 | 10 80. 
8 సన్న యిసుక 3 151 6,4 19.2 4. 8.5 
శ |ముదుగు వేండేలీ 3, | 21 ఇ 67 (20,8104. 
ల సన్న వండలీ స | 98, 9.81196 | 89.2 | 16.8 
6 sy స్ట ౨౭4 18.6 | 25.2 | 24.7 | 50.2 
1కే 12 &9| కఠి, 52) 58. 











. దైెయెదు నేలలలోను మొదటి కెండును యును 
గరుములుగ పరిగణింపదగును. ఇందు మొదటి దానిలో 
నన్న వండలియు బంక మన్నును గలసి 92, 9 నంతులును, 
రెండవ దానిలో 28,శ్తీ వంతులును అనగా క0 వంతులకు 
లోఫవుగ గలవు. మూడవది. బంకగరుముగ wig 
ఇందు అవి శెంశునుచేరి 44.8 వంతు లున్నవి, కడప! 
.రెంశును బంక నేలల. అందీ రెండును వరునగా 68.9, 6, . 
ఉన్నవి. కాని నాలవ దానిలో బంక 'కేణువ్రలు తక్కు వగను, 
వండలి ేణువ్రలు'. హాచ్చుగను నున్నవి. ఐదవ దానిలో 
బంక రేణువులు చాల. హెచ్చుగనున్నవి, కావున సీ రెందు' 
నేలలలోను $5 వచే హెచ్చు జిగురు నుండును, నాల్లవది 
బంకనేల యైనను వ్యవసాయానుకూలతలో కొంచె మించు 
మించు 8 వ చానితొ క లసము | నుండును, . . 
+ బాగుగ నెండిన మంటిలో సెతేము కొంత తేమ మెగవీరమాండాన. 





చేలల భౌతిక 'సంఘట్టనము వే 
పెని సూచించబడినట్లు ఆయానేలల న్వభావము 
చాలవరకు వివిధ పరిమాణములుగల మంటిశేణువుల 
[పమాణమును బట్టియే యుండును, ఈ ప్రమాణ మును బట్టి 
మారుచుండు నేలల ముఖ్యభౌ తిక లక్షణ ములనుగురించి 
యీ [క్రింద కొంత విపులముగ దెలుపబడును. 
1. నేలయందలి అంతరవకాశము 
_(Interspace or Porespace) 
అనగానేలయందలి మంటి' రేణువ్ర లమధ్యనుండు నం 
దులవరిమితి. మనమొకపెకులో నిమ్మవండ్లను నరవలెనన్న్మ 
లు mM 6 యే 
వానిని రెండు విధములు సరవచ్చును. నిమ్మపండ్రన్ని యు 
i చె గా, 
గుం|డనివియు నెశే పరిమాణముగలవియు .అనుకొనుడు, 
44 వ పటము | 
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మంటి శేణువు లమరియుండు. విధానశేదములు, 





rn nr mmr mr Ts గ్ల | mu | 
ఇట్ల మిగిలియుండు లేవు పరిమాణమే యీూఅరశలు చెల్చును,ఇదియెండ్‌న 


246 నడవ (ప్రకరణము 


వానిని 44 వ పటములో నెడమచేతి వెవున (౫) లో 
చూపబడిన విధమున సర్లి నయెడ ల నిలువు వరునలలో నెక 
చానికేంద్రము గ్థిమరియొక్ష దాని శేం[దముై కీ, లంబరూపము 
vertical yx, అనగానూటిగావచ్చును. కుడి చేతివెపున(89) లో 
చూవబడినట్లు నర్షినరెడల వాని శేందము లొకదానివై 
నెకటి సూటిగ నుండవు. పండ్ల మధ్య నందులు ముదటివిధ 
ముగ నర్షినప్పటికం కె చిన్నవిగనుండును. రెండువిధములుగ 
నర్షిన సెట్రెలును నమానపరిమాణము గలవియే యయిన 
యెడల మొదటి విధముగ నర్హిన దానిలోకంయె రెండవ విధ 
ముగ సర్దిన దానిలో నెక్కు వపండ్లు పట్టును. ముదటివిధముగ 
సర్షిన యెడల, మధ్య సందుల మొ 'త్రేపుపరిమాణము పెళ్లై 
యొక్క పరిమాణములో నూటికి. 47.4 పాళ్లుండునని 
నిర్ణయింపబ డెను, రెండ వవిధముగ సర్పినయెడల నూటికి 
రర 95 పాల యుండును, సర్దిన పండ్ల మధ్య నందుల లో నరిగా 
నిముడున్షే వెన ఉట _స్పిపండ్ల “పంటి చిన్నచిన్న పండ్లను సర్దిన 
యడల నింకనుమిగులు “మల ము తపు తంత. 
పెటెయొక్మ_ పరిమాణములో నూటికి. 6,760 పాళ్తుమా[తమే 
యుండునని నిర్హయింపబ డెను, 


నుంటిని 100 శ.ల. యూున్ఞ్యతగల వాయువు [పసరించునట్లు మరుగునీటి 
"పెళ్లై (steam oven) s ఇరు దంటవే తగ్చిపోవు భూనికమిబట్టి నిర్ణయింప 
షట్సేము. మరుగు" టన షెక్టై యనగా యడణడుగుభాగముళ్కు (పక్కలకు మై 
మూతయు గూడ యించుక ఎడముగకుండు_ జంటశేకులచే — 
వానిమధ్య మమగుచున్న నీరు (పసరించువట్లు చేయబడు. రాగి లేక ఇతర 
శేకుపకు 

ట్‌ 

§ నోళే ముయొక్ణ మధ్యమునకు “ేం|చయు' (entre) అలిేళ, 
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శేలయందు మంటిశేణువులు కాంచె మించుమించు 
గుండముగనే యుండును, కాని అవియన్నియు నెే వరిమా 
ణము గలిగియుండ వ్రు. పెద్దవానిమధ్య నందులలో జిన్న విమిడి 
యుండును, ఇం తేగా క, లేణువ్రలన్నియు బేనికవి విడిగానుండవు. 
సాగునందున్న నేలలలోదుక్కి. మొదలగు వనులవలనను వాని 
వరొలమున క యెండయ్సుగాలియు దగులుట వలనను 
ఏీవిధములగు నెరువులు జేర్చుటచేతను, క్రొన్ని కాన్ని రేణువు 
లొశటిగా జేరి చేరిన గేజెనేయి పూనక ట్రినట్టు గులగా నమరి 
యుండును, * ఇట్టిపూనకట్రిన నంయు కృ (aggregate, రేణు. 
వ్రుల పరిమాణమునందును' వ్ష త్య నము లుండును, కొన్ని 
సంయు క్తరేణువులు చేరి నముదాయములు (11p5) నుండు 
టయుగలదు, ఇట్టి నేల్చపై పె నీరు పెట్టి దమ్ము చేసీనయెడ ల నందలి 
సంయు కరేణువులును వాని నముదాయములును ఇబాలవరకు 
విడిపోవుటచే నేల మరల “నెండినప్పుడు గట్టిపడును. తేమ 
నేలకు. (తొక్కు.డు తగులుచో సీ శేణునముజాయముల 
యంతర్ని ర్మాణము ఇబాలవరకు చెడి "రేణువు లేకమయి, 
లద్దుకొనిపోవును. యెండినపుడు పెంకుగట్టును. చిరకాలము 
సొగు చేయకుండిన నేలలోగూడ వర్షవు. దెబ్బచే మన్ని పే 
గడ్డ కట్టుకొనిపోవును, నేలయొక్కా | మంచి చెడ్డలు కం 
కిటందలి నుంటియొక్క. ఆంతరనిర్మాణావస్థనుబట్టీ యుండును, 
ఎట్టి యవన చెట్టు చేమల క్ర సకాల, ఎట్టిది యనుకూలము 
గోదో ముందు దెలుపబడును, 


ఇఒ బంకమంటి శేణువులు కొన్ని రసాయనిక (ద్రవ్యములను మ 
'సంయు క్షములగుటను గురిం-చి యిుదివరలో తెలుపబడెను, 
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పె యుదాహరణమందు "పెళ్సులో పే పేర్చిన సండ్ల మధ్య 
గాని నేలయందలి మంటిలేణువుల మధ్యగాని "యుండు 
నందుల మొత్తమునకు “అంతరవకాశము” (interspace; 
అనిపేరు. నేలయందలి శేణువ్రలన్నియు సమాన పరిమాణము 
౫గలవియె పెన తెలుపబడిన మొదటివిధముగా నిమిడియుండు 
నవ్పటికంచు చిన్న సపెద్దరకముల శేణువ్రులుండి యవి రెండవ, 
విధముగా నిమిడేయున్న యెడల నందలి అంతరవకాశము 


తక్కువగా నుండును, నేలయందలి రేణువ్రలన్ని యు పెద్ద 
వయినను, చిన్నవయినను అన్నియు _గోళాకారముగను 


నమానముగను నున్నయెడల అంతరవకాశమును సమాన 
ముగ నే యుండును. మధ్యనందులు పెద్దవిగా నుండునట్టిమిడి 
యుండుటయే గాక, రేణువ్రలే నంయు కృములై గులగా 
(porous) నున్న యెడల నంతరవకాశము మరింత 
హాచ్చుగా నుండును, సున్నవు రాతిరేణువులు తరుచు 
నంయు కృములై గులగా నుండును, హ్యూమన్‌ 1 (Humus) 
రేణువులు అంతేకంబును గుల్లగా నుండును, ఈ రెండును 
తాము నంయు కొ రేణువులుగ నుండుటయేగాక యితర "రేణు 
వులనుగూడ నంయు క్ర్తములుగ జేయు న్వభావములుగలవి. 
కావున నివివిసారముగగ లనేలలలోనంతరవ కౌశము హెచ్చుగా 
నుంథును, ఇసుక రేణువు లేమా (త్రమును గుల్లగనుండవు, కాన 
:నిచుకనేలలో సంతరవకాశము మిగుల తక్కు_వగ నుండును, 
అనియా గా. సాగునందున్న నేలయందలి మంటిరేణువులు యిది 


T సేం దియపదార్గము నీకుటువలన నేర్చడు నొకవిధమగు (దవ్య 


'సమాహామూః దీనిని గురించి ముందువిపులముగ డెలుపబడును, 
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వరలో తేలుపబడినట్లు యు కృమగు దుక్కి వలన నంయు కృము 
లగుటచే నందలి 'యంతరవకాశము దుక్కి_ లేని వీటెనేల 
యందలి యంతరవకాథశముకొంకు నెక్కువగ నుండును. 
సామాన్య ముగ సాగునేలలంను యంతరవకాశము నూటికి 
85-50 వంతు లుండును. ఇసుక నేలలలో నిది 20 వంతుల 
వరకు దిగిపోవచ్చును, దుక్కీ మొదలగు వనులవలన మిగుల 
గులగ చేయబడిన యొక బంక నేలలో నీయంతరవకాశము 
నూటికి 80 వంతు లవరకుండును. అశు మిగుల గులగగావింప 
బడిన యిసుకొక్రొడి నేలలలో నూటికి గీర వంతు లవరకుండును. 
ఇసుక నేలలో మంటిరేణువులు గుల్లగా నుండక పోవు 
టయు, బరువుగానుండుట చే రెండవ విధముగ నర్తుకానుటయు, 
అందలి యంతరవకాశము తక్కు_వగ నుండుటకు కారణములు, 
నేలయందలి తేమయొక్క_యు గాలియొక్కో_యు సరిమితియు 
వాని నంచారసాల భ్య తేయు నందలి యంతరవకాశము ననున 
రించియే యుండును, చెట్టు వేమలకు సామాన్నముగను, 
ఆయా జాతులకు (ప్రత్యేకముగను నీ లేండును ననుకూల 
ముగ నుండుటకు నేల యెట్టి యంతర్ని ర్మాణము గలిగియుం 
డుట యవనరమో ముందు చర్చింపబడును, 
2, నేలయొక్క_ ఆంతరతలము (Internal 8011 surface) 
నేలయందలి మంటిరేణువ్రల యుపరితలముయొ క్క 
మొత్తపు వి సీర్ణమే “*ఆంతరతలము అనబడును, ఆంతేర 
తలముయొక్క_ పరిమాణము, అఆంతరవకాశముయొక్క_ పరి 
మాణమువ లెగాక మంటి రేణువ్రల పరి మాణమును బట్టి 
32 
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యుండును, అవి యెంతచిన్నవిగనున్న ఆంతరతల ముంతే 
' 45వ పటము 


శ్‌ 





"నేలల ఛెతిక నంఘట్ట్రనము నీర్‌] 
హెచ్చు నుండును, 1 అంగుళము పొడవును, 1 అం. 
ఎత్తునుగల యొక కొయ్య దిమృయొక్క. ఉపరితలము 6 చతు 
రపు టంగుళములుగదా! 2 అంగుళము పొడవును వెడ 
ల్పును, ఎత్తును గల చిన్నదిమ్మలు 8 చేరినగాని వాని పరి 
మాణము 1 అం,పొడవ్ర, వెడల్పు, ఎత్తుగల యొక సపెద్దదిమ్మ 
యొక్క పరిమాణమునకు సరిపోదు. చిన్న దిమ్మలలో (పతీ 
దానియొక్క_ యుపరితలమును 14 చదరపవుటంగుళములుం 
డును, ఎనిమిదింటి యుసరితలమును 12 చదరవుటంగుళము 
లుండును. (45 వ పటము దూకుడు) పరిమాణమునందు 
1 అం. పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తుగల దిమ్మయు శఅం.పొడవు, 
వెడల్పు, ఎత్తుగల 8 దిమ్మాలును నమానమైనను, ఈయెని 
మిది దిమ్మల యుపరితలము ఆయొక్క_ దిమ్మ యొక్క యుపరి 
తలముకం కు హెాచ్చుగనున్నది. గుం|డముగనున్న వస్తువుల 
విషయమునను నిట్టిభేద మేయుండును, కావున నేలయంద) 
మంటిరేణువులెంతచి చిన్నవిగానున్న దానిఆంతరతలమంతయె కు 
వగానుండునని తెలిసికొనవలెను, మరియుకీశన పటములో చూప 
బడిన రెండవవిధముగా నిమిడియున్న 'ేణువులుగల నేలలో 
మొదటి విధముగా నిమిడియున్న చానిలోకంటె నమాన 
ఆయతనము (Volume ) నంచే యెక్కు_వరేణున్రలు పట్టును. 
కావున రెండవ విధముగా నిమిడియున్న మంటిలేణువులచే 
గూర్చబడిన నేల యొక్క ఆంతరతల మెక్కు_వగ నుండుము, 
గుల్ల రేణువులున్న యడల నట్టినేలల ఆంతరతలము మరింత 
పామ్బగా నుండును ms యు నుశే పరిమాణము 


a 
గలవిగ నుండునని భావించికచో ౫; అం, మధ్యకొ_ల్తగల 


తరత వీడవ [ప్రకరణము 


శేణువ్రలుగల యొక ఘనపుటడుగు నేలయుక్కం ఆంతెరత 
లము రమారమి యొక్‌ న. 1 లెక్క_ వేయబ డెను, 
బంకనేలలందు 'రేణువ్రలు. చిన్నవిగానుండుట చేతను, గుల 
'రేణువ్రలు హెచ్చు నుంకుటచేతను వానియాంతరతల 
'మిసుక నేలల యాంతరతలము' కంకు నెక్కు వగనుండును. . 


నేలయొక్క sete మిల తక్కు వగాని 
మిగుల నెక్క_వగాని కాకుంకుట అందలి  నీటియొక్క._ యు, 
వాయువు యొక్క నంచలనమునకూ, నన్యముల 'కనుకూల 
ముగ నుండుటకు ఆవశ్యకము, ఈ విషయమై ముందు మరి 
కాంత చర్చింవబ నును, 


శి మంటిబరున్ర (The weight of — 


ఒక కుంచెశు వడ్లకంచు ఒక కుంచెడు ఉలవలు 
పెచ్చు బరువ్రండునని యందరకు 'దెలిసిన దే. ఈ భేదము. 
ఈ రెండుదినుసుల క గరివును + బట్టియు . 


a" కర నీటిలో బేలును, ఇకుయఘు మునుగును. Tm కర 
ముక్తి) సను యినుపముక్కొ_కు నీటిని తూచినచో నీటిశూనికళం శు కర్ర 
తూనిక త్వయుండును. వ తూనిక హౌచ్చుగ నుండును, నీటి తూని. 

క్రభ్రాేే కరతూనిక సుమార క్కి లేక 0,9 వంతు ఉండును, ఇనుము తూనిక. 
నీజికూనికకంు 14 లేళ 1.8 రెట్టుండును, ఇే కీ సీసము తూనిక 11.4 
రెట్టుండును, ఇట్టు  నీటికూనికన నూనము (ఒకటి) గా దీసీకొనినచో తక్కిన 
వాని తూనిక! ప్రమాణమును స సూచించు అంకలు ఆయా వస్తువుల శె తారతమ్య 
“కమ (Specific gravity) అనబడును, 
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ఆగింజలు కుంచములో నిముడురీతిని ర్థి వాని మధ్యనుండు 
అవకాశముల పరిమితినిబట్లియు నుండును, లకే కొన్ని నేల 
లందలి మన్ను మరిక్రొన్నిటి యందలి మంటికంకు బరఠువ్ర ౫ 
నుండును. ఈ భేదములు ఆయా నేలలందలి ఖనిజ (ద్రవ్య 
ముల తారతమ్య గరిములందలి భేదములనుబట్టియు ఆంతరవ 
కాపు పరిమితిని బట్టియు నుండును, . న 
ఒకానొక శొస్రుజుని తణిఖలలో నె దు విధముల నేల 


లో = 
లందలి మంటిబరున్రు లీకిందివిధముగ నుండెను. . 





1ను. అడుగు మంటియొక్క | 
"నేల _బదవు పరిమితి DM 

( న సగటు (ఫోనులు) 

_ బంకనేల (Claysoih | 69-75 | 7, 
గరుపేల (Loamy soil) 80__90 | 85. 

ఇసుక#ేల (Sandy soil) 100 —110 105 

తోటేల (Garden soil) 66__70° | రక్త. 
౩కే (Peaty soil) 8ీ0__50 40. 


1 ఘనపుటడుగు నీరు 62, 5 పొనుల బరువ్రండును, 
నీటియొక్క_ బరువును మానము (ఒకటిగా దీసికొని దానితో 
పోల్చినయెడల సై నేలల తూనిక అనగా తారతమ్య గరిమ 
నరునగా 1.0% 1.29, 1.98, 0.70 ఉండును. = న్వచ్చ 
మయిన యిసుకరేణువ్రులయిొ క్క. తారతమ్యాగరిమ. 260 
వుండును. అట్టి కేణువ్రులశే నేర్పడిన నేలయొక్క_ తారతమ్య 
గరిమ 1.45 మా[తమే యుండును. నేలలో రేణువ్రలమధ్య 


ర్థీ వన్లకం కె ఈలవలుదన్తరగ సహ్టుకొనును, వళ్లగింజలలో వైయూకపొయ 
ఖకున్కు లోని బియ్య పుగిం జలకును మ థ్యకూడ కొంత యవకాశముండును, 


2ిర4 ఏడవ |, పకళణము 


నందులుండుటయు ఆ నందు లిసుకరేణువ్రు లకంకు జేలిక 
యైన వాయువుతోోగాని, నీటితోగాని నిండియుండుటయు 
నిందుకు కారణములు, 


నేలయొక్క బరువు ఘనపుటడుగున కింతయనిగానీ, 
యింత (సామాన్య ముగ 9 అంగుళముల) లోతువగకు 'యెక 
రమున కింతయలిగాని తెలిసికొనినయడల నందింత లోతు 
లోపల అనగా నన్య ముల వేళ్ళు (పనరించునంత లోతులోపల 
'లేమగాని ఆయా యాహార్మద ఇ్యములుగాని యేం తెంతగ లవో 
లెక క్ష్‌ వేయవచ్చును. 

దుక్తి మొదలగు పనులవలన నేలయందు నంయుక, 
లేణువ్హు శేర్చేడునట్లు జేయుటచే నందలి యంతరవకాశము 
హెచ్చి కేలికయగును. మొదలగు కొన్ని (దవ్య 
ములకు నేలయందు నంయుక్ళ రేణువులను పుట్టించుక క్రీ కి 
గలదు. ఇట్టి (ద్రవములను “చేర్చుట చేసాడ చేత శేలిళ 
యగును. నేలను అదుముటచే గుల్లతనము తగ్గి బరువ 
హెొచ్చును, చెనేలయు క్ర బరువ్రుచే నమమబడుట చేతను, 
పై నేలనుండి మృదునగు మంటిలేణువ్రలు [క్రిందికిపోయి అందలి 
శేణువ్రల మధ్య నుదులలో నికుకుకొనుట శేతళు సామాన్య 
ముగ (క్రిందినేల చెనేలకంచు బరున్రగా నుండును. సృలేన్బిద్ది 
ముగ గాన్సిదు క్రి, +, అదుముట్క ౨రున్రలు వేయుట మొదలగు 
టర SE a నేలయంనలి యవకాశములను పాచ్చు 
చేయుట లేక తగించుటవలన అవగా వానిని గులగాగాని 


ని 
గట్టిగ గాని వేయుటవలన గవి ఆయాననృములకు 


న్‌ వాచ్చు 
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అనుకూలముగాని, తక్షున అనుకూలముగాని, కావచ్చును, 
ఈయనుకూలతా (ప్రతికూలతలు నేలయందలి యంతరవకో 
శ్రమము నందుండు సీటియొ క్ర యు, వాయువ్రుయు క్షయ, 
(ప్రమాణమును బట్టియు, వాని [పసారమునకుగ ల యన కాశము 
లనుబటియు నుండును. ఈ నవయమై ముందు మరికొంత 
(వాయబడును. 


శ న (Plasticity ) 


స్నేగ్గతేయనగా మంటిని తడిపినవు డందలి , మంటి 
శణువు లొకచాని నెకటి గాఢముగ నంటుకొొని, యేకమై 
మరల నులభముగ విడిపోకుండు జిగురు లేక నంశేవక 
( Cohesive ) స్యభెవము. తడిపిన వరిపిండీకంకు గోధుమ 
పిండి కిట్టి జిగురు స్వభావము హెచ్చుగ గలదు, ఇచే ఇసుక 
కొడి మంటి శేణువ్రులకు కంచు గరుపకొడి మండి'కేణువ్రల 
కును, వీటికంచు బంకక్‌ొడి మంటి రేణువ్రులకును ర 
'పాచ్చు+ మంటికి నళ వాలవర కందలి బంక"రేణువ్రేల 
వలనను కొంతవరకు నన్న వండలి రేణువ్రల వలనను గలుగు 
చున్నది. గ నైనను నూత్తు దర్శని సావోయ 
మునగూడ దృశ్యము కాని నూక్ష్సములగు రేణునముచదాయ ము 
దొ క శ్ష(దమాణము సై పనే నేలలన్ని గత పాచ్చుగ నాధాఠరపడి 
యుండునని శాస్త్రజ్ఞులు నిర్ణయించిరి, ఇట్టి సూత్మాతినూత్లు 
శేణునముదాయము నేకు బంధక మృ తిక ( 6011021631 clay) 
అని వేరు. ఇది నూటికి కీ వంతులైనను లేని బొండిసుకనేల 
వ్యవసాయార్ల ముగ నుండదు. ఇది నూటికి 18 కంటు 
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పాచ్చుగనుండుచో నట్టినేలయొక్ష_ స్నిగ్ధత హాచ్చనిపించు 
కొనును, 

నేలయందలి “హ్య్యూమను'కు కూడ యిట్టి నం శేవక 
శక్తి కొంతగ లదని యిదివరలో (వాయబడెను, నేలయందలి 
కొన్ని రాసాయనిక [దవ్యములుకూడ ముందు వివరింపబడీ 
నట్టు అందలి నంశ్లేవక (ద్రవ్యములతో సంయోగమునెందుట 
వలన దాని స్నీగ్గతను పాచ్చు చేయును, 

నేలయందలి యంతరవకాశము నీటితో నిండియున్న 
యపుడు దాని స్పిగ్గిత హెచ్చగును. కాని తడిసిన యిసుక 
యొక్క. సంశేమక శ క్తి క్రి (cohesion) చానియందలి నీ రిగిరి 
పోయిన వెంటనే తగ్గును, బంక మంటియుక్కం నంచైమకళ క్తి క్రి 
యట్లు తేగదు. బంకమన్ను తడిసినపిదప చెండీనక్టాలదిని గట్టి 
వడి గడ్షకట్టును, 


స్‌ దానిగా “పెరుగు చెట్టు చేమలు సామాన్యముగా 
గాలిశే పడగొట్ట 'బడకుండ వేళ ఎను పాతుకొని యుండుటకు 
దగినంత న్నిగ్గముగ నుండవలెను, కాని అందలి అంతరవకాశ 
మున నీరును వాయువును నరిగా (ప్రనరించుటకునుు వేళ్లు 
సులభముగ దిగుటకు ఏలు లేనంత సి స్నిగ్గముగ నుండ గూడదు. 
నేల మిగుల స్నిగముగ నున్న యెడల ముకి మొదలగు బను 

ఖు 

లకును వీలుగ నుండదు. 


నేలయొక్క_ స్నిగ్గతను నిరూపణ చేయుటకు తగినసాధ 
నములు కొన్ని కనిపెట్టబ డెను, ఒళానెక తణిఖలో ఆరునిధముల 
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నేలలం దీస్నిగ్గత వరునగా. 91, &.5, 6.0, 9.8, 15.9, 29.8 
ఉండెను, స్నీగ్గతకును, నేలల మంచిచెడ్డ లకును తేకి_నలక్‌ణ 
ములక ంశు హెచ్చు నంబంధిముగలను. ఈ నిషయమె 
ముందు విప్రులముగ 'తెలుపబడును, 
న్‌, నంకోచ వ్యాకోచములు (shrinkage and swelling) 
కొన్ని నేలలు తడిసి యెండినపుశు క్రాద్దిగొప్ప బీటలు 
దీయును, నేలయందలిలేవు పోవుటచేత నందు కొంతకొంత 
భాగమునండలి రేణువ్రులు మరింతదగరగా శేరుటవలన గలి 
గిన నంకోచమే బీటలుదీయుటకు గారణము. బీటలుదీయు 
న్యభావము ఇసుకకొడి నేలల కంతగా లేదు, న్వచ్చమయిన 
యిసుకతడినీ యారిన వెనుక నేమియు నంకోచము నెందదు. ఒక్‌ 
తణిఖలో 100 ఘనపుటంగుళముల తడిసినబంక మన్ను యెండిన 
పిమ్ముట రమారమి 88 ఘనపుటంగుళ ములు నూ నేమే 
యుండెను, గరుపనేలలు, ఇసుక నేలలకునుు బంక నేలలకు 
నీ విషయమున మధ్యస్గముగనుండును. సామాన్యముగా నిట్రే 
నేలలయొక్క_ నంకోచము నూటికి 10 మొదలు 15 వంతుల 
వరకుండునుం. ఎండ కాలమున బాగుగ సాగుచేయుటవే పూన 
కట్టిన అనగా గుల్ల రేణువులు పెచ్చుగ గలమన్ను, ముఖ్యముగ 
బంక మన్ను, తడిపి యెండ బెట్టినపుడు పాచ్చు నంకోచము 
నొందును. కొన్ని నేలలందలి మన్ని ట్లు నూటికి 40 వరకు 
శంకోచము నొంబెనట, 

నన్యము “పెరుగుచున్న నేల యిట్టుపగులుటవలన నందలి 
మొక్కల మృదువయిన వేళ్లు తెగును, కావున విశేషముగా 
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పగులు నేలలు నన్యముల కంతేముంచివిగావ్ర. కాని నన్యము 
లేనపుడు నేల యిట్టువగులుటనలన వై మన్ను నరదలలోవడి 
యడుగునకు బోవుటవలన 'దున్ని నట్టు గొంతవరకు సెమన్ను 
క్రిందికిని |కీందిది సెకిని వచ్చును. పగిలినపుడు వాయు 
సంచారము బౌాగుగనుండునుం 


చేవడిచేలలు ఎండిన నెనుక మరల తడిసినవో గొంత 
యురవగును. ఒక తణిఖీలో నేలయందలి యెండినమన్ను 
అందలి యంతరవ కాశమంతయు మరల నీటితో. నిండునట్లు 
తడిపినవ్రుశు నూటికి రమారమి 7 పాళ్లు వ్యాకోచము నుం 
డెను ఈ వ్యాకోచము, ముదట నేల తడిగనుండి యెండిీ 
నపుడుగలుగు నంకోచముక ౦కు సామాన్యముగ గొంచెము 
పాచ్చుగనుండును. వలయన్క, మొదట తేడిగానున్న పుడు 
నేలయందలి యంతరవకాశమున . వాయువ్రండదు. ఎండిన 
పుడు (పవేశించును. మరలతడిసినపుడు వాయువు అందలి 
సంయు_క్తకణములలో గొంత యిరుక్కొ_ని వానిని వ్యాపింప 
జేయును, కాని బాగుగ పూసకట్టిన బంకమంటిని తడిపి 
యెండ బెట్టిన పుడుగలుగు నంకోచముకంటు నుండ బెటిన 
మంటిని ళల తడిపీన-ో గలుగువ్యాకోచము 'సామాన్య 
ముగ తక్కు_వగనే యుండును, 


కొన్ని చౌటికొడి రేవడినేలలందలి మన్ను యుండి గుల 
a 
గసున్న వుడు తడియుచో పైని చెప్పినట్లు వ్యాకోచము నెందు 
టకు బదులు నంకోచము నొందును, ఇందులకు గారణము, 


జేలల భౌతిక సంభుట్టనము 859 


అందలి సోడియకర్చనిత [ప్రభావముచే పూనకట్టిన "రేణువులు 

తడియగనే విడిపోయి దగ్గరగ నర్జుక్రానుట యే యెయున్న ది. 
_ఇనుకకొొడి నేల లెట్లు యెండి తడిసినపుడు సామాన్య 

ముగ వ్యాకోచము నెందనవు, : 


6. నేలయందలి యుష్టత (5011 Temperature) 
భూగోళఛు)ు ఉపరితలమున నూర్యుని కిరణములు పడు ' 
టే పగటిష్తాట?+ నేల వెచ్చబకునని వేరుగ(్రాయనవనర మ 
చేదు, ఇట్లు సూర్యునివలన ఉవరితలమునకు గలుగు వేడి 
నేలకుగల ఉప్పువాహాకశ క్రి (conductivity) వలన [కవు 
ముగ నా నేలయందలి [కింది భాగమునకును, భూమిపెనుండు 
వాయువునకును ఉవ్ష పచారతా (Radiation ) భరము వల 
a | 
నను గ్థీ వ్యాపించును. ఇట్లు |క్రిందికిని మాదికిని వ్యావించుటచే 
పగలు సూర్య కిరణముల వలన నేఐుకు గలుగు ఉప్షత మొక్క 
a) 3 
1 ఒక రాగికడ్డీని దీసికొని యొకకొనను నిప్వులోనుం చినయెడల డాని 
శెండవ కొనకు )సాడ వేడిమి శీ శుముగ [పొకును.  ఇట్టు వస్తువులందొక. 
ఫె గమునుండి మరియొకభాగమునకు ఊస్థమయు వ్యాపకమగు స్వఫొవమునకు 
“ఊహ్థవాహాకక్వయు'. (6Onduotivity) అని పేక [దవ వాయు 
పదాన్థములకు కంకె నీ స్వభావము నునపదాళ్గములందు సామాన్యముగ 
హెచ్చుగా నుండును, ఈ స్వభావము ెపొచ్చుగానల పదాగములు “త 
వావాకోయు' (౮౦౦d conductors) లనియు నది యంత-ాలేనివి 
“అనుస్థవాహాకములు” (bad conductors) అనియు వ్యవహ 
రింపబడును, . 
కాష్ట్రపచాస్థములు తనునుండి వేడిమి నన్ని పక్కో_లకును ప్రసరింప 
జేయును, ఈ 'సభావమునకు “తష పచారతి' (radiation) అనిపేరు, 
ఉఆస్మపదాస్థ్రమలందలి యుస్లు మిట్లు (పసరించుటనేత నే యని కొంతసేపటి! 
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తీ|వత కొంత శమించును, రాతులందు సూర్యకిరణ (ప్రసా 
రము తేకపోనుటచే సీయుహ్హత మరింతతగ్గిపోవు ను, నేలయందలి 
తేమ యావిరియె పోవ్రటలో కొంత యువ్షత అంతర్గత ము 
(latent ) అగుటవలన కూడ నేలయొక్క. ప. యుష్హతా 
త్మీవత కొంత తగును, f 


వాతావరణపు వేడిమిరి వలెనే నేలల వేడిమినిగూడ 
నంముకు దైతే కముగా నిర్జింపబడిన ఉప్పతా వూాపకములచే 
నిర్హయింవ వచ్చును. సామాన్యము పంత కువయోగింప 
పు నువ్షతా మాపకములను నేలయొక్క ఉపరితలము. 
నుండీ సుమారు 1-8 అంగుళముల లోతున బల్లపరుపుగా 
నమర్పబ శు రాగి తేక ళ్‌ టల నుంచబడును, 


నేలయొక్క_ ఉప్ణో, గత సామాన్యము? ఇ వాతావరణపు. 
టుహ్లో (గత ననుసరించి శమీ యుండును, కాని తరుచు దాని 
క్‌ంకు యించుక. హెచ్చుగ నుండును, బొంబాయి రాజ 


చళ్గబడుకు, ఇనుము, రాగి లోహాపదాస్థములకు కర 'మొదలగువానికంయె. 
స్‌ 'స్ఫభెవము శాద్సుగా నుండును, సామాన్యము (దవ వాయు పదార్థ 
ముల కంక సఘనపదాస్థ్రమల క్ష ల పాచ్చుగాను ండును. a 


క్‌ నీటిని "కాచినపుడు దాని రముప్టో గతే 100° ళల వరకు 
హాద్నును, అటుపిమ్మట నది “హాచ్చక కాచినకొలదిని నీ రావిరియై సాకి క. 
పోవును, ఉష్ణో గత 100ళ, లయిన పిమ్మట నా నీటి నావికిగా జేయుటశే 
వినియోగపడును, ఇట్టు వినియోగపడు ఉఊస్పతశకే నీటియావిరయొక్చో. 
అంకర్షతోక్థత (latent heat of కక 'అనబడును, శేలయందలి 
కేసు యావిరిధమె నియే కొంత యుస్షత అంత్వ సతనుగును., 
కావుననే చీలిక యుస్భత కొంత్‌ తగును, 
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థానిలో 1920221 నం॥న.. జరిగిన యొక తణిఖిలో సంవత్స 
రము పొడన్రనను (ప్రతిదినమును 'వాయువుయొక్క_. అధిక 
తమోస్త్రతను నిర్ణయింపగా చేలినయం'ెల నెలవారీ నగటులు 

ఈక్రింది పట్టికలో శె తెలుపబడిన రీతి నుంజెను, ః 





శీ 


కింది పట్టిక యందలి అంశెలను బటి వాయుచ్చ 
లు 
యొక్కయు, ₹అం,లొ తున నేలయొక్క యుఅధికతమోన్లతలో 


మ 'సగటు | శి అం.లోతున జ 

చెల అధికత'మోస స్ట సగటు అధికత మోస త 

| (శ, అంశీములు) (క, ఆంకేములు) 
జూస్‌ | 84.5 21.5 
జూలై 26.5 27.5 
ఆగస్టు | 25,6 వతి 
స్రైంబరు. 270 27.5 
అక్టోబరు _ 80.1 296 
నవంబరు ౨౨ ర్ర9 27.9 
డిసెంబరు 28,5 స 80.4 
జనవరి 26,6 82,1 
ఫీ బవరి 81.7 | 886 
నూర్సి i లలి, 2 86.6 
ఏపిల్‌ 88,4 . 41.3 


సు ళంక్‌ డెర్‌. 

అ క స్‌ ' 
భేదము ఆయానెలలలో, 0.5-5,5ఫ.ఐఅం.లు ఉండెననిజేలును, 
పూనాలో జరిగిన మరియొక  తణిఖీలో వాయువుమొక్క " 


అధిక త మోస్తతకువు, 1 అం. లోతున నేలయొక్క అధిక 
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త మోప్తతకును భేదము ఆయా నెలలలో 17-48 శ,అం. 
ఉండెను, అల్ప తమోస్లతణో నీశేదము ఆ యా నెలలలో 
1.5—25 శ, అం, లు మాతమే యుండెను. 

నన్య మేమియు లేని నేల పగలు త్వరలో వేడి యెక్తు నుం 
రాత్రులందు శీఘ్రముగ జల్లబడును. కావున నట్టి నేలలందు 
సన్యము చే గప్ప బడిన నేలలంను కంకు ఉప్లో గతా నం'చొ 
న్‌ము (Range of temperature) హెచ్చుగా నుంనును, 
అమానేలల తారత మ్యోస్తత ¥ (౨960116 heat) ను బట్టి 
కొన్ని నేలలు మరికొన్నిటికంచి. తర్వలో వేడి యెక్కును. 
తక్కు_వతార త మ్యోోప్తత గలనేలలు శీఘుముగ వేడియెకు కును. 
నేలల తారతమ్యాస్లతను వాని చూనికను బట్టియేగాక ఆ ఆయ 
తనమునుబట్టిగూడ  నిర్భయింపవచ్చును. ఈ రెండువిధము 
లుగ నిర్ణయింపబను తారత మ్యూన్లతకును గొన్నిటి విషయ 
ములో ."భీదముండును. + కాన్ని నేలల తారతమ్యోప్ల 
తను తూనిక నుబట్టియు ఆయతేనమును బట్టియు నిర్హ్ణయింపగా 
జీలిన యంశె లీ "పక్క వేజీలో చం క 





xl (గాము (1 తులము=1l 4 (గాములు) నీటియొక్కా యుస్ణ్రో[గత 
శతవి నాగి యునతామాపకమునందః 1 అంశము హెౌచ్చుటకు వలయు నుష్ట్ర 
తను మానముగా దీసికొనునెడల (అనగా 1 అమకొనినయెడల) 1 [గాము 
క యుష్టోగత కూడ 1 అంశమే “"హాచ్చుటకు పట్టు 
ఊస్ణతే , ee యుండును కావున పొదరసముయుక్క. తారత 
మ్యాన్లత _కే లేక ,08 అని చెప్పబడును, = తేక్కి_న పదాస్థముల తారత 
మ్యూన్సతయ నిస్తే నిగ్గయింపబడును 


[1 గ్రామ జలము 1 శ, అం, వేడియెక్కుటకు వలయు యాత 


"నేలల భౌతిక సంఘ్లట్టనము 268 


ఆయా "నేలల తారతమ్యాస్థత 


చొప్పున యతనము చొప్పున 
ఇ రా 1.00 1.00 
హ్యూమస్‌ 0.47 0.58 
బంకమన్ను 0.25 0.56 
సీమసున్న యు 0.20 0.56 
సృృటికము 0.18 0.50 


చె పట్టిక వలన తూనిక |పెకొరము కలూవదా ర ముల 
తారతమోోప్లతయందు _ విశేషభేదములున్నను ఆయతన 
మునుబట్టి చూచీనయెడల వాని తారత మ్యోప్పతయం 
దంతగా భేదము లేదని తెలియును. 

నేల పొడిగానున్నవుడు తడిగా నున్నప్పటికంకు శీథ్రు 
ముగా వేడి యెక్కును. నేలకంటు నీరు తక్కు వతారత మ్యో 
వత గలదగుటయు, వేడిమి చే నది యావికియై ్ళ చాల 
1 అనుకొనిన యెడల 1 (గాము సృృటెకమా ౫ శ, అం. వేడి యెక్కుటకు 
-18 మాత్రమే ఆయియుండును, 

దీనినిబట్టి తూనికచొప్పున 'స్ఫటికముయొక్క_ తారతమ్యోస్థత 28 
ఆని చెప్పబడును, 

ఆయతేనమునుబట్ట చూచినయెడల 1 ఘనఫుటడుగు నీరు 1* శ, 
"వేడియెక్కుటకు వలయునుష్ట్యత 1 అనుకొనుడు, 1 , సృటికము 10 శ, 

స ర మాత్రమే అయి యుండును, కావున ఆయతేనము 
చొప్పున 'స్పటికముయొక్క_ తారతమ్యోస్థత ,5 అని ఇప్పబడును,. 

( సామాన్యప్రు గరుపనేల 1 అంకము 'వేడియెక్కుటకు వలయు 
నుష్ట్రతకం కు నీరు 1 అంశము 'వేడియెక్కుటకు శెట్లింపు వేడిమి కావలయును, 
ఆంతే నీటిని ఆవిరిగా చేయుటకు సుమారు 10 శెట్లు (9,667) వేడిమి 
కోవనలయును, 
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వేడిమి అంతర్గతేమగుటయు దీనికగారణములు.సామాన్యముగ 
పొడి డిగానున్న ప్పుడు అన్ని నేలలలోను నల్టనేలలు మిగుల 
త్వరితముగ 'వేడెయెక్కు.ను. తక్కినవి బ్రాంతవరకు వాని రంగు ' 
సాం(దతనుబట్టి ఉప్పత నాకర్షి ంచును, వేడియెకు కు స్వభావము 
నేలయందలి నల్లని  హ్యూమసుకు హెచ్చుగగలదు, బొగ్గు 
నకు గూడ యా సభావము హెచ్చు. నేల జలపూరితమై 
యున్నప్పు డన్నినేలలును ఈవిషయమున నమాన మే, దున్ని 
గులగా చేయబడిన నేల వీటినేలయంత చురుకుగ వేడియె క కదు? 
శా(తులందు శ్లీభ్రుముగ చలబడదు. 
ఉప్ప(వచారతయందు. గొంచ మిఇచుమించుగా నన్ని 
నేలలును సమానము లే. గట్టిగను నముముగను నున్న నేలల 
నుండికంకు గుల్తగను చెడ్డలు జెడ్డలుగ నున్న Fn 
యుప్పత కీనురముగ వ్రనరించును. తడినేలలనుండికం మె 
పొడినేలలనుండీ నీకు9 ముగ (వనరించును, నేల పగలు 
యిండ తీత్హతచే హెచ్చుగ వేడిమి యెక్కినచో తక్కుువగ 
"వేడ్‌ యెక్కి_నప్పటిశం'కు ఉప్లపచారత హెచ్చు తీవ్రముగ 
నుండును, 


నెల కుప్టత పైని తేలువబడి నట్లు ముఖ్యముగా సూర్యుని 
నలననే కలుగుచున్నను భూగర్నమునందలి వేడిమి పెకీ 
వచ్చుటవలనగూడ కొొంత యుస్టృతే గలుగుచున్న ది, కాని 
యిది మిగుల స్వల్పముః నేలయందు ఆకులలములు, ఎరు 
వులు వగైరాలు చీకుట మొదలగు రసాయనిక మార్పుల 
నలనగూడ కొంత యుప్పృత పుట్టును. వేడ కుప్పయొక్క. 


చేలల భౌల్‌క సంఘుష్ర్రనము 26గ్‌ 


యథ నతి మిగుల నుప్త్పముగనుండుట ప్యైననాయుదారు 
'లెరింగియేయుందురు. అంచు జుగుచున్న రసాయనిక 
మార్పులవలననే ఈ యుప్పత పుదుచున్న ది. 


నేలయందు జల్ల బడిన వి త్తృనముల మొలకయు, , ఉద్భిప 
ముల వృద్ధియు, నేలయందలి నూకు జీవుల వ్యాపారములునుు, 
అందలి వివిధ భౌతిక రసాయన వ గొంతవరకు 
నేలయొక్క_ యుప్టో (గత ననునరించియుండును, ఉస్తమండల 
జాతుల విత్తుల ములకకు నేల యధవమము 750ఫ .ల ల యున్లత 
నెనను గలిగియుండవలెను. మొక్క. జొన్న ములకకు 95, 
లున్కు గుమ్తుడిగింజల మొలకకు 101° ఫ, లును అనుకూల 
మని కనుగొనబడెను. ' : 


మొక్క జొన్నల మూలక్షకు చెని తేలుషబ కినట్టు 
నుమారు 955 హు ల యుస్తో (గతే యనుకూలమైనను, అది 
40? _ 50° ఫ, లకు తగ్గువరకును 111° 20 ఫ్ర ఫు లకు 
పాచ్చువరకునుగూడ క్రొద్దిగొప్ప అ కొని 
పెట్టబడెను, 


న్వమళీతోవ్హమండల జాతుల మొలక తేననుసామాన్య 

ముగ 605 _-800ఫ. ల ఉబ్లో గత య వనర మని కనిపెట్ట 

బడెను. గోధుమకు 705 80 స, ల ఉప్పత యనుకూలము, 

ఇంతకు తగ్గిన గాని పాచ్చినగాని మొలక బాగుగనుండదు, 

ఆలన్య మును నగును, కిల _ 405 ఫ, లకు తెగినయెడ లగాని 

3585. 100° భు లకు పాచ్చినగాని యవి మొలవనే మొ6 
రె4 
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వవ, సింకోనా రీ విత్తులు మొలచుటకు ఇండియాలో 5507 _ 
60” ఫు, ల శెక్కు_నగ నుండుట యనుకూలముగాదని కని 
పెట్టబడెను, 75” ఫ, ల యువ్షతేయం దని మొలవనే లేవ, 
ఇకే ఆయాజాతుల విత్తనముల మొలక చురుకుగను 
హెచ్చుగనుండుటకు ననుకూలతేమోప్లో గత ( Optimum 
temperature) యు ఎంతకంు తేగిన విత్తు లనలు మొల 
కె తబో అట్టి అల్పతమోప్లో గత (Minimum tempera = 
tureయు, ఎంతకు హాచ్చిన గింజ లనలు మొల కి త్తవో అట్ట 
అధిక తే మోబ్లోోగ A; Maximum temperature యు నాయా 
బాతుల న్యభావము ననుసరించి వేర్వేరు నుండును, విత్తుల 
మొలక కేగాక ఆయాజాతుల చెట్టుచేమ. లెదుగుటకుగూడ 
నేలయొక్క_ అనుకూలతను, అల్పతమ అధికత మోప్పతలును 
వాని వాని న్వభావములనుబట్టి వే ర్యేరుగ నుండును, 


ఉహ్లోోగత అనుకూల పరిమితికి యెక్కువయిన కొల 
దిని వృద్ది తక్కు_ వగును, అనై తక్కు, వయినకొలదిని గూడ 
వృద్దియంత బాగుగ నుండదు. ఒకానెక తణిఖలో వి తినప్పటి 
నుండియు ఉప్ణోగత 680 ఫలు ఉండునట్లు చేయబడినపుడు 
యవ మొక్క. లనుండి 8_22|7ాములు శువ్క_పదార్ల'ముత్ప్స త్తి 
కాగా రిరిం ఫ, లుడిండునట్టు వేయ బడినవు డు 8-85 గాములు 
మా(తమే ఉత్ప త్రి యయ్యెను, 50 ఫలు మాొ(తమేయుండు 
నట్లు చేయబడినపు కు 7-64 (గాములు మా(త్రమేయుండెను. 


ర్థీ పట్టనుండి కైనా (Quinine) తీయుటకు ఉపదరించు ఇటు, 
భా 
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కావ్రున యవల “పెరకువకును పంటకును నుమారు 689 ఫలు 
అనుకూలతమోావ్షతేయని తేలెను, 


విత్తులు మొలచుటకును మొక్కలు “పెరుగుటకును 
నేలయొక్క_ యుస్లో (గత సామాన్యముగా దానిపై వపాయువ్ర 
రయయొక యుష్లోగ్రతకంకు కొంచెము హెచ్చుగా నుండ 
వలయునని అనుభవమువలన కనిపెట్రబడెను. 

నేలయందలి సూత్మజీవులకు ఆయా జాతుల న్వభావ 
sa ఫ, 77.రీరిం ల యుప్లో [గత యనుకూలము, 

= శీ2 లకు త క్రు వయిననూు, ఫం 122--1819ల శక్కువ 

యెనను వాని వ్యాపారము కట్టువడునని కని పెట్టబ డను. 

నేలయొక్క. భౌతిక రసాయినిక ధర్భములుగూడ 
యుస్లో(గతనుబట్టి మారుచుండును  ఉహ్లో(గత హెచ్చిన 
యెడల నేలయొోక్క జలధారణశ క్రి తగ్గును. జల(సవరాము 
పౌాచ్చునుం * “అమ్లజనీకరణ ము" (oxidation ) మొదలగు 
రసాయినిక మార్పులును చురుకుగా నడచును, 


7. నేలయొక్క_ నర్లము (Colour) 
నేలల వర్త భేదములనుగురించి వెనుకటి _పకరణము 3 
'దెలుపబ డెను, నేలయొక్క వర్లము సామాన్యముగా దాని 
రసాయన నంఘట్రనము ననునరీఎ చియుం డును. ఎ(ర్ర నేలలకు 





ఫ జలధారణశ క్తి యనగా శిటిని గ్రహించు శక్తిం + లవణము 
అనగా తడిమంటినుండి నరు వడియుట. ఈవిసయముభకు గుజి౦చి వాలోవు 
[పకరణమున విశ్చలముళ దెలుపుడును, 
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వానియందలి లోహీకాము జనిదమువలనను లోహాపర్యవ్లు 
జనిదమువలనను నారంగు 'గలుగుచున్న దనియు, వచ్చనేలల 
కారంగు జలయుతమగు లోహి కాముమువలన గలుగుచు న్న! 
దనియు, నల్రనేలల కానర్హము బహుశ ః టిశేనియముతో 
గూడిన లోహపర్యమ్ల జనిదమువలనను చేం(దియ పదార్థము 
చేతను గలిగి యుండునని యూహీంపబను చున్న దనియుగూడ 
నిదివరలో నందర్నానుసారముగ చెలుపబడెేను. సేంద్రియ 
పదార్థ మెక వగల వ్రతరనేలలుకూడ కొద్దిగొప్ప నలున్ర 
వర్హముగ లిగీయుండును, తేలికవర్లవు నేలల శౌరంగు అందలి 
యిసుక, లేక మోరలవణ శేణువ్రల రంగును బట్ట గలుగు 
చున్నది, ఇక ఇతరవర్హములును ఆయానేలలందలీ యాయూా 
(ద్రవ్యముల వర్ణములను బట్టి గలుగుచున్న వి, నేలల రంగున 
కును వాని మంచిచెడలకును నేరు నంబంధమంతగా 
కనబడదు. కాని సోమా న్యముగ నేం|దియ పదార్థము 
హెచ్చుగ నుండుటచే నల్లగనుండు నేలలు తక్కినవాని 
కంకె సారవంతముగ నెంచబడుచున్న వి. గోధుమ 
లేక కవిలవర్తముగల వండలినేలలునాడ సామాన్యముగ 
సారవంతముగ నుండును, తేలికవర్హపు నేలలలో పాటినేలలు 


తప్ప తక్కీ_నవి సామాన్యముగ సారహీనములు. ఈ తరగ 
తిలో నే జేరు చౌటినేలలు కొంచె మించుమించు వ్యవసాయ 
మున కనర్హ్యములని చెప్పవచ్చును. నేలల రంగునకును అవి 
యువ్హత నాశర్షించు లవణములకును గల నంబంధము యిది 
వరలోనే తెలుపబజెను, 
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8. నేలయొక_ గంధము (Odour) 


నేలకు గంధము (వానను, బహూున్వల్పముగా నుండుట 
చేతను దానికిని దానిన 'బెరుగు చెట్టు చేమలకును నంబంధ 
మంతగా "తెలియక పోవుట చేతను చాని విషయమయి విస్త 
రించి (వొయనవసరము లేదు. + ఆయానేలల వాననయందలి 
భేదము వాని రసాయనిక సంఘట్రనము ననుసరించియు, నందు 
చేర్చబడు యెరువ్రుల న్యభావమును బట్టియు నుండునని 
చెప్పవచ్చును. చేలయందలి నీటి పరిమితితో సంబ- ఫంచిన 
భౌలి క్ర ధర్భములను గురించి తొమ్మిదవ (పకరణమున 
తేలువబడును, 








1 నేల యెండచే కాలిన వెనుక వన్గముపడుచో దానినుండి యొక 
విధమగు సువాసన 'స్పసన్థ్యముగ నోచరించును. అట్ట పరిస్థితులలో నేెలయందలి + 
వాయునునందలి అ్యఫజని మూ జేసీ స తంత హా. మయేర్ప్చడు అణువులు 
గల ఓజన్‌ (0) గా పరిణామము నొందుట కలన నే యైయున్నది, 


ఎనిమిదవ పకరణము 
oo 


నేలయందలి నిరు, గాలి 


నేల పొడిగానున్నపు డందలి యంతరవకాశములు 
గాలితో నింవబడియుండును, వర్షము [స నీరు 
పెట్టిన వెనుక గానియవకాశములు | ాంతవరకుగాని, పూర్తిగ 
గానీ నీటిచే నా|క్రమింపబ నును, చెట్టు చేమల సురుకువ చాల 
వరకు నీ యంతరవకాశము లందలి నీటియొక్క_యు గాలి 
యొక్క_యు పరిమితుల పై నాభారపడియుండును. 


నేలయందలి యంతరవశాశములు పూర్తిగ సకితో 
నిండియుంశు సితియందు అందలి నిటిపరిమితికిని అందలి మంటి 
పరిమితికిని వాని తూనికలను బట్టిగాని కొలతలనుబట్టిగా నిగ ల 
"పమాణమునందును ఒకసార్‌ జల పూరితమైన పిమ్ముట 
మరల నందలి నీరు సన్యముల . చసరకువ కనుకూల మగుటకు 
'తగినంతవరకు తగ్గుటకు బట్టుకాలము మొదలగు విషయము 
లలోను అయా సేలలందు గన్ని వ్యత్యానములుండును. 
ఈ (ప్రకరణమున నీలక్షణభేదములను గురెంచి చర్చింపబడును, 

1. నేలల జలగ హణశ SOPOT fcr water) 


 చేలయందలి యంతరవకాశములు పూర్తిగ నీటిచే 
నా క్రమిం పబ కినపు డందచెంత పాచ్చు (వమాణముగ కికుం 
డదునూ ఆనేల అంత జల్మగ హణశ క్రి కి గలది నుచబనును, 
సా మాన న్థిముగ నిసుక కొడి నేలలకుక ౦కు గరుపవ్రాడి నేలల 
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కును, వినికంకె బుక కొడినేలలకును నీశ కి కీహెచ్చు (గనుండును, 
చెత్తనేలల కీశ క్షి తక్కిన యన్ని విధముల కంల కోంచును 
పెచ్చు. ఆయా. నేలల జల|[గవాణ శ క్తియందుగల యీ 
భేదములు చాలవర కందలి యంతరవకాశముల [(పమాణ 
మునుబట్టియే యుండును. ఒశకానెక్‌ తణిఖలో కొలత 
చొప్పున “జలపూరితమెన యిసుక నేలలో నూటికి89.4నంతుల 
“నీకును గరుప చేలలో శీర్‌, 1 నంతుల నీళు, బంకనేలలో 
$2,7 వంతుల సీరున్కు చెత్తనేలలో రి40 వంతుల నీరును 
నుండెను. తూనిక నుబట్టి అబే యిసుకనేలలో 24.7 
వంతుల నీరును గరుపనేలలో 32,5వంతులును, బంకనేలలో 
4ీడ,5 వంతుల నీరును, చెత్త నేలలో 859.0 వంతుల నీరును 
నుండెను, 


వర్ణము హెచ్చుగ  గరినినవుడును వరిమళ్ళకువలె 
విసారము “సీకుపెట్టబడినపుడును తప్ప సామాన్యముగ నేల 
అందలి యంతరవకాశములు పూర్తిగ నీటితో నిండియుం 
డను, నేల యొకవుడిట్లు జలపూరిత మైనను, అందలినీరు 
(క్రమముగ [క్రింది నేలలోనికి ఇంకిపోవుటచే నందలిజల [ప్రమా 
ణము తగ్గిపోవును. జలపూరితమై యుండుటకు నేలయందుండ 
వలసీన వీటిలో నూటికి రమారమి 40 మొదలు 60పాళ్ళకు 
మిగుల తకు వగాని, మిగుల నె కు వగాని నీరుండు-వో నట్టి 
నేల సామా న్యముగ న న్యముల ంరగా పసహుతముోను. 
అత్యధిక ముగ నున్న యెడల నందువాయు[నసారము తేగినంతే 
యుండదు. అత్య ల్బముగ నున్న యెడల నందు పెరుగుసన్య ము 
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లకు తేమ చాలకపోవును. ఆయా నన్యము లనుకూలముగ 
జెరుగుటకు నేలయందుండదగు తేమ పరిమితి ఆయాజాతుల 
న్వ భావమును బట్టికూడ నుండును. 

నేలయందలి లేమ మిగుల పాచ్చుగ నున్నయెడల 
నందు వాయు పనారము దగినంతగా యుండదని పెని 
తెలుపబడెను, 9ఇదిగాక్క నేల యలతితేవుగా నుండుటవలన 
దాన్నిపెబెరుగు నన్యముల కానేల పతికూలమగుటకు మరికొన్ని 
హీతువ్రులుగూడ ౫గలవ్ర, 


(&) లేమ యెక్తునగా నుండుటవలన చాప్వీ భవనము హాచ్చ 
గును. ఇందువలన నేలయొ క ఉవ్షత తగ్గును, నేల తగి 
నంత యుప్పతను గలిగియుండనియెడల నందు వెనుకటి 
(వకరణామున దెలుపబడినట్లు విత్తులు బాగుగా ముల 
కెత్తవు, 

(1) నేలయందలి షౌచ్చున్సీరు క్రిందికి (సవిచునవుకు వై 
మంటియందలి “యూపహోర(ద్రవ్యములలో గన్ని యట్లు 
దిగివోవు నీటిలో ౫రగి నహ్టవాయిపోవును, 


(6) నేలయందలి యుపయోగకరములగు కొన్ని సూత్షజీవ్రలు 
లేము హెచ్చు౫ నుండునెడల నభివృద్ది కావ. 'మిగుల 
హాచ్చుగనుండువో నవి చాలవరకు నళీంచుసు. ఈవిష 
యమై 10 వ [ప్రకరణమున మరిక్టాంత (వాయబడును. 


(6) నేలయందు నీరు హపాచ్చుగ నుండుచో నందలి యాపహార 
(దవ్యములు మిగుల ఫ్టలుచనై పోవ్రను, 


వ 
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(౭) నేలయందు తేమ యధికమగుటవలన సందు న్నన ములకు 
పోన్‌కరములగు (వాలు కొన్ని జనింపవచ్చును. 

(0) లేమ హెమ్స్వుగనుంశు నేలయందు దుక్కి. మొదలగు 
బనులకు వీలుగ నుండదొ, 

ల్సి జలధారిణశే క్రి (Retentive power} . 

కాంత మంటి నెక చిల్లులుగల పాత్రలోనుంచి యది 
జలపూరితమగునంతనర కందు నీరుపోసి కొంత _సేపుంచిన 
యెడల నందలి నీటిలో కొంతభాగము [కిందికి , పోయి 
తక్కి_నది వముంటిరేణువు నంటివట్టుకొ"ని నిబిచియుండును, 
ఇట్లు కొంతన్నీటిని షట్టియుం చగల మింటియందలి న్ధ డికి “జల 
ధారణక క్తి శ యనీవే పేరు. ఇది చేలయొక్క. ఆంతెరత లము 
ననుసరించి యుండును. బంకకొడి నేలలందు ఇసుకక్రాడి నేల 
లందుకంఖ యాంతరతల మెక్కు_ వగానుండుటచే వాని కీసుక 
నేలలకంకు జలధారణకశ క్రి హెచ్చు. 

“నేలయందు గులగానుండు నంయు క్త "రేణువులును, 
బంధక | దవ్యములును ఉన్న యెడల సశ శ్రి మరింత హాచ్చుగ 
నుండును, మనము ఆరెండు కుంకుడు గింజలవంటి గోఫ 
ములను సీటిలోముంచి యొకడాని నొకటి యంటు నట్లు 

46-వ పటము బల్లపెనుంచి మరియుక సీటిబొట్టు చెని చెసిన 
BO యెడల చారెంథును నుకదాని నమెకటి యండి 
వ యుుడుచోటను అవి బల్లనంటు చోట్లను స్‌టి 
ంండుగోశేముల ప్రార్రదళముగానుండును, (శరవవటముచూడుడు) 


కంటియున్న్న 
కేవపారలు 9కే నేలయందును మంటిలేణువు లొక దాని 


3౩5, 


214 బీనిబుదవ (పకీరణము 


నెక టి యంటుచోట తేముపొర దళముగానుండును. కావున 
మంటి రేణువు లిట్లాకచానితో నెకటి యంటుచోట్లు విస్తాథ 
ముగ నుం నంనట్లు అనగా 44 ౨ పటములో చూపబెడినట్లుగా 
నేలయందలి శేణువ్రల మరియున్న యెడ లనట్టి నేలలకీ జలధారణ 
శక్తి 'పె-చ్చుగనుండును. దున్ని గుల్హగ జేయబడిన నేల నదు 
ముట * వలన నందలి "రేణువులు పెని 'తెలుపబడినట్లు సర్లు 
కొనుటచే దాని జలధారణశ క్రి హెచ్చును, 

ఇసుక వాడి నేలలకు చీకీన వెనుక హభూమసు నునగు 
సేం(దియవ్ర కరువులు చేర్చ్నబడుటచే నందలి రేణువుల 
నంశేషము (బంక మంటిని జేర్చినప్పటికంశును) 1 సెంచ్చగుట 
వలన వాని జలధారశ క్రీ క్రి హొచ్చ్చగును. నున్నము ముద లగు 
జిగురున్వ భావమును తగ్గించు (దవ్యములను చేళ్చుట చేతను, 
నకమమగు దుక్కి. వలనను, నిదివరలో 'దెలుపబడినటు టు నం 


శ 


యుక్త రేణువు లేర్పడునట్లు చేయుటవలన బంకనేలల జల 
థారణశ కీని తగ్గింపవచ్చును. హ్య్యూమసునెనగు చెరువులు 


* బొటలవై కంకర శణగగొట్టుట కుపయోాగింపండు పనిముట్టును 
బోక్స్‌ యంతకంకు తేలిగ నుండునట్లు కర్రతో జేయబడిన కోలరు 
(Roller) నీడ్చుట్క రుకైన చవునుపళ్టై నీడ్చుట మొదలగు పనులు 
దున్ని గుల్లగ జేయబడీన మంటి త్త. కుపొయములు, వీనిని ౫సార్సి 
రండవ నంపుటమున విఫులముగ జెలుపబడును, 


 హన్య్యూమసునకుగల సంశ్షేసశ క్ర ఎంధశన్భుళ్తి కకుగల సంశ్లేన 
శేక్కకంకు సుమారు 11 శెట్టుండునని. నిర్ణయింపబడెను, 
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చేర్పబనుట చేసాడ బంక నేలల 
తగింపవచ్చును. గ్జీ య. ge ea 
నేలయందుండు తేమనంతటిని నటం చేనులం- “తీసీశ్ణిశన 
జాలవ్రే, అందు కొంతభాగము మంటి కేణువ్రుల నంటివట్లు నుక్రాని 
వెచ్చ "జీసినగాని వదలదు, మనము నేలనుండి . కొంత మంటిని" 
దీసీ 1 తూచి, దానిని మరుగు వీటి= ప్లై (stexm oven) భో 
1000శంల. యుప్తతయంముంచి యందలి వేమయంతయుజోత్ర 
నట్టు చేసిన మరల కొంతకాలము 'కేమ గాలిలో నుంచినచో. 
నామన్ను తీరుగ కొంత కేమను బీల్చుకానును. సహాజముగ 
మంటినీ పట్టి ఫీడకుండు సీటేమ సామాన్యపరిస్థితులందు చెట్ట చెటు 
| చేమల వేళ్లకు లభింపదు. ఇట్టి కేమకు బంధిత జలము తేక తల్లీ 
mm పక న సత న త న 


కర్న 

i | కి శ్వ: 

VAT ల, ia bE 
యే ఆ a 








హూ్య్య్యూమసువలన నిసుక లేణువుల సంశ్లేవము "హచ్భుననియు; 
చాని నొసగు యొరువులను జేష్చటబచే నిసుకొనీలల 'జలధారణక క హా చ్చు 
సనీయు -వెని (వాయపడి యుండ నట్రియ్‌కవులనే చేర్చుట వలన బంక సే 
బంచలి రేణువుల సంగ్హేషము: మరింత 'వృర్గిపొందుచేగానిి. యది త్వ యందు. 
మూలమున జలధారణశ క్షి కూడ తగ్గుకుట్లని సందేహము గటునవచ్చును, 
కొని ప్య్యూమసుయొక్క 'సంశ్లేహశ క్రియం దొకపిశేవ.యు గలదు, 
హార్యామసు నొసగు యెమయప్పులు అంగేలలకు జేర్చుడినపుడు ఆంది" 
వలన జనించు పున "సేలయందలి సున్నము, మగ్చ్రాగ్గుజిని 
డమ్బు లోహీకాన్లుజనిదము మొదలగు గొన్ని (ద్రవ్యములతో. సంయోనము 
సొందుటవే హ్యూమితములు (humates) అనదు (చవ్యము లేర్పశును, 
షర్టు ప హార్యామితములు జనించిన వెనుక నేల ' 'కేనుగనున్న ంతీవరకు సదా 
మగ హెద్చుజిగుకు స్వభావము గలిగియున్నను ఆ నేల మరల, సెండ్‌ 
నపుడు అంధ్ధలి WR a 'సంశ్లేహళ డ్రికగ్టిపోవును, శావున ౪ భారమును 
నొసగు సెరువులను జేర్చిన బంకదేలఖను తగిన పదునుచూచి సక మేము 
దున్ని నా సాగుచేయుచో నందవి సున్న కను కూూలముగ ఫూ సకట్లై స్య స వావు 
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పదును (Hyoroscopic moisture ) అనబడును, + 'దీనిపరి: 
మితి చాలవరకు ఆయా నేలలందలి రేణువుల పరిమాణమును' 
బట్టియు రసాయననంఘట్రనమును బట్టియునుండును. సామాన్య 

ముగ తల్లిపదును. వసుక కొడి. శం తక్కు వగను, బంక్‌. 
నేలలంమా-ముఖ్యముగ హ్య్యూ మనసు ప్యౌచ్చుగ గల నేలయందు- 
హాఛ్చుగనుండును, ఒక తణిఖీలో., నాయావిధముల. నేలలందలి. 
తల్లి పద్రును. 'పరిమ్సితి . rE తెలువబడువిధముగనుం డెన్ను 





' అందలి తై | అందలి ౫ 





స కల్లిపదును. |... . (లేల్లీపదున్ను 

లా ల సారా 

. ఇసుకొనేల 1.9 | బంకగరయు | కిరి 
ఇసుక గుమ్మ. | 82 బంకనేల 10.8 
స. | ర్క్‌ర్‌ స ఇ త్తే 21.0 


లేర్పడుటచే వాని జీసవస్వభావమకు, జలధారణశక్రియుగూడ తట్టును, 
ఒకసారి యెండిన పహాూ్య్య్యూమితములకు మరల తేడీసీనవెనుక కూడ బరధక్లో 
న్చుజ్తికకువలె జిగురు స్వభావము. తిరుగ గలుగకపోవుటచే హ్యూమసు 
నొసగు రామెకువులను జేర్చి. తగిన పబునున 'సశ్రమముగ సాగుచేయబడిన 
బంకనేలలందలి మన్ను ఒకసారి అనుకూలముగా వూ'సకోట్టుచో . నీనామ 
వలన ని "నేలలు తౌత్కా_లికముగగాక్ళ కొన్గిగొప్ప , శాశ్వరేయగానే బాగు! 
పడుకు, ఇయు హూ్య్యూనుసు న్‌సగు . + రమెరువ్రులు ఇసుకెనేలల - జలధార ణా 
శ్రశ్షిల హాచ్చించు స స్యభావమున్కు బంకనేలల జలధారణళ కి ఉని తగ్గించు. 
స్వభావమును నాడ “orem కన్న కులు తెలిసికొన మాన ముఖ్య 
విసయము. 


. శ పాహాన్యహక్టిపలా* సంధి ౧తేజలయు bosses లభిం పకపోయి 
సమః దీగ్గ లొలము వ ము బేళ్ష్ల పోవుటచే నేలలోని. స్వేచ్చా! పలను పారింశు. 
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మంటి రేణువ్రల పె మెక పొరగా: నంటియుండి. చట్టున 
చేమల వేళ్ళచే ue ARE జలము నకు, 
స్వేచ్భాజలము (free water) లేక:..అదనపు .! "పదును అని. 
చేఠళు. ఈసే స్వెచ్చా జలమునందుకూడ బంకళకొడినేలలలోుయిసుక.. 
కొడినేలలోకం"శు పాచ్చుభాగముమంటిరేణువ్రునంటి పట్టుక్రాని 
యుండి యందుెరుగు సస్య ముల వేళ్ళకుసులభముగ లభీంపదు.. 
బంకొకాడి నేలలలో ఆంతరతలమునుు ' బంధక (దవ్వములును ! 
పాచ్చుగ నుండుటచే నందలి శేణువులకును_ జలమునకును- 
ఆశెషము హెచ్చుగ నుండును, స్వేచ్చా జలము. నమ 'నముగ 
నున్నను, బంకకొడి నేలలలోకన్న ఇసుక నేలలలో ఆంతర 
తలము తక్కు_వగ నుండుటచే ప్రతి రేణువుచుట్టును నుండు 
నీటిపొర దళముగ నుండును, శేణుశ్రనకును వీటిపొరకును 
ఆశెవమును అంతగా నుండదు. కావున నందలి స్వేచ్చా 
జలములో స్వల్పభాగము వమా, [త్రమే మంటిచేణువుల నంటి 
పట్టుక్రొనియుండి తకి_ నది చెట్టుచేమల వేళు. శ్రీసికానుటకు 
బంకకొడి నేలలలోకంకు హెచ్చు వీలుగనుం కును. 


ఒకానొక తణిఖీలో నెక యిసుకకొడి నేలయండు 
తూనిక పనీ నూటికి 18 పొళ్ల్‌ తేమ * యుండెను. ఒక 
బంకకొడినేలలో నూటికి లిక పాళ్లు లేమ యుండెను. 
పోయినపుడు - ముఖ్యముగ “వేసవిలో _ అందు పెరుగు 'సస్యములు లా. 
వవొవక్రో (బతికియుండుట కీ బంధితేజలము కొంత 'సహాయపసడునని కొనిెపి ట్ర్‌ 
బడెను, కొన్ని యె డారిజాతుల -మొక్కొ_లకు తప్ప స | జాకుల 
నెరకవ క న్‌ లేమ చాలు, 

| * ఇంచు బద ధిణజ లము కూడ చేరియున 
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ఈరెండు విధముల నేలలలోను మొక్క. జొన్న సాగుచేయ 
బడగా ఇనుకనేల అనన్యమునకు 18,8 పొనుల తేమనిచ్చెను. 
బంక నేల 125 పొనులు తేమునుమా(తమే యొనగను* 
బంకనేలలో తేమ యెక్కువ పాళ్ళున్నను, నన్యమున కీసుక 
నేల యిచ్చినంత "తేమ నియ్య లేకపోయెను, ఇందులకు గార 
ణము బంక నేలయందలి 2 వంతుల తేమలోను, నుమారు 
11 వంతులు బంధితజల మై తక్కిన 15 వంతులు మా(తమే 
స్వేచ్చా జలము గ నుండుట యు,  ఇసుకకొడి నేలలోని 18 
వంతుల కేమలోను బంధిత జలము కీ వంతులు మాత మేయె 
తక్కీన 16వంతులును న్వేచ్భాజల మై యుండుటయునై యున్న ది. 
ఈ విధముగ ఇసుకొక్రాడి నేలలకు మొ త్తపు జలధారణళ క్రీ 
తక్కు వగ నుంకుటవలని దోషమును ఉన్న తేమలో నెక్కువ 
భాగమును సన్యము లకిచ్చు న్వభావము కొంతవరకు కొమ్ము 
చున్నది, ఇదిగాక ఇసుకక్రాడి నేలలో తేమ తూనిక (పశారము 
తక్కువ పాలేయున్నను, కొలత ప్రకారము అంతకంతు నది 
పాచ్చుగనే యుండుటకూడ జలభారణశ క్తి లోపమును 
కొంతవరరు దీర్పుచున్నది. ఒక బంకకొడి నేలలోను మరి 
యొక యిసుక కొడి నేలలోను తూనిక వొప్పున నూటికి 20 


వంతుల తేమ యున్న దనుకాంద ము, ఆబుకకొడినేల ఒక 
ఘనఫుటడుగునకు 85 పొనులును, ఆయిసుకనేల యొక్‌ ఘను 
టశుగునకు 120 పౌనులును తూగననుకొందము. కొలత 
చొెవ్వున లెక్క_గట్టుచొో నాఘనవుటశుగు యిసుకకొడి నేలలో 


కశ పౌనుల తేమయు, అంతే కొలతల ₹ంకనేలలో 17 
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ఫౌశుల 'తేమయును యుండును. ఇదికాక, ఇసుశకిొడినేల 
మొక్కల వేళ్ళ వ్యాపకమున శకెక్కు_వ యనకాశము నిచ్చుట 
చేతకూడ అందుపెరుగు చెట్టు చేమలకు తేమ నెనగు విషయక 
మున నాధఢధారణముగ మన మనుకొనునంత చెడ్డవిశావ్రు. 


క్రి, జల (న్రవణము (percolation) 


నేల్వాబశు నీటిలో గొంతభాగము (క్రింది క్షింకునని 
యెలరకు "జెలిసిన ఏషయ మే. ఇట్రింకుట కే జల నవణము 
అనిపేరు. నేలయుక్క_. జలధారణ ష్‌ _క్రీయు,స్నిస్థతేయు నెంత 
తక్కు_నగనున్న నం దంతశీ ఘ్రముగ నీ రింకును. ఈ రెండు 
లత్‌ణములును నేలయొుక్క_ ఆంతరతలముయొక్క_ యు అందలి 
బ౦ంధక (దవ్వ పరిమితిని బట్టియుండునని యిదివరలో దెలుప 
బడెను, ఒక తణీఖలో 4 విధముల మంటిని నిలువుగ నున్న 
గాజుగొట్టములో నుశే మట్టమువరకు బోసి యామంటి 
సమమనుట్లముననుండునట్లు సీటెని బోసియుంచగా rr 
నాయా విధముల మంటిగుండ సీ రింకిన లోతు ఈ [క్రింద 
అంగుళ ములుగ తెలువబడును. 


1) ముదుగుయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు 

60.80 చిల్లులుగల జల్లెడ గుండ దిగినది) 160 అం, 
(2) నన్నయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు 

100 చిల్లులకుపెగా గల జలైెడగుండ దిగినది $89 అం, 
(శీ) బంకగరుములోని మంటిగుండ దిగినది 1.6 అం, 
(క నల్ల రేవడి నుంటిగుండ దిగినీది 0.7 అం, 


స్త్‌) బీనిమిదవ (పకర అము 


సె యం కెలవలన నేలలోని మంటిరేణువు తెరీత చిన్న 
విగనున్న నందు నరంతయాలన్యముగా దిగునని తెలియును. 
నీరుత(రలో నింకుటకు నేలయం దదివరకుండు వాయువు _పెకి 
పోవలెను, బంకనేలలో రేణున్రలమధ్య నందులు మిగుల 
నన్నని వగుటచే వీరు _పెని పడినపుడు అందలి వాయువు 
తేప్పిం చుక్రొనిపోవుటకు వీలుండదు. కావుననే యందు 
నీరాలస్యముగా నింకును. మనమేబేని సన్నని మూతిగల గాజు 
బుద్దిని తటాలున నీటిలో ముంచినపుడు లోవలిగాలి చు కిని 
సీరులోవలికిని బాహాటముగా పోక పోవుట చేతనే బుడ్తిత్వరలో 
నిండదు. వాయువీడనమును, ఉప్పతయు నెక్కు_వగానున్న 
యెడల నేలలోనికి నీరు త్వరలో నింకునని పరికీలనవలన 
గనుగొన బడెను క ఎ 


4. ఛామ్పీభవనము (Evaporation) 


జలాశయములనుండి సూర్యుని వేడిమిచేత గొంతనీరా 
విరిమై “సెకిపోవునని మనమందర మెరిగినదే. ఈ విధమున చే 
నేలలోని సీరుకూడ గొంత యావిరియె పోవుచుండును. ఇట్లా 
విరమి పోవుటకు చాప్సీభవన మని చేరు, నేలయుక్క తార 
తమోోస్లత జలముయొ క్క. తారతమ్యోోస్తతకం క దక్కు 
వగుటచే నేల జలముకంక నెక్కున త్వరలో వేడి యెక్తు ను, 
ఇందువలన నేలనుండి జలాశయములనుండి కం"కు నమాన 
కాలమున గ సీరావిరియై పోవును. నేల జలపూరితమె 
యున్న పుకు చాష్స్‌భవన్న మెక్కు_డు చురుకుగా నుండును, 
జలపూరిత మైయున్న వుడన్ని నేలలనుండియు బాప్పుభవన మొ శే 
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విధముగ నుండును, అట్టుగాకున్న పుడు 'బాష్పీభవనము 
యా నేలల భౌతిక న్వభావము ననుసరించి యుండును, 
నల్లని వస్తువులు సూర్యకిరణములందలి వేడిమిని పాచ్చుగ 
నొకర్షించుటవే నా రంగుగల నేలలందు ఇతర చేలలందు 
కంకి బావీ (భవన 'ముధిక్‌ ము, చదునుగానున్న నేల 
యందుక ౦కు దున్న బడుటచే చదునుగా శేనిదానియందు చాని 
యుపరితల మధికముగ నుండుటచే 'బాపీ (భననము హెచ్చు. 
నేలపై గాలి చురుకు వీచుచున్న యెడల ఛాప్బీభవనము 
చురుకుగానుండును.  ఎప్పుడేర్నడిన నీటి యావిరి యప్పుడె 
వాయు (పవాహముచే గొనిపోబడుచుండుటయే యిందుకు 
గారణము, ఆరగట్టిన తడిబట్రలు గాలి లేనప్పటికంశె గాలి 
వీచుచున్న పుడు త్య్యరలో నారుచుండుట యెల్లరకు, "జెలిసిన బే, 


ఫ్‌, నేలయొక్క_ శేశాకర్ణణశ క్తి (Capillarity) 


మన మొక గుడ్ల వే పలీకనుగాని, యద్దుడు కాగి తమునుగాని 
క చ్చికవంటి మరియే * సచ్చిద (అనగా 'అంతరవకాశముగల) 
వస్తువునుగాని యొకచివర నీటిలో బెట్టిన నీరు, తనమట్లముక ౦కు 
వీనియందు సుక బాకును? దీ పమునందలివ శ్రి కిందిచము 
రును పెకి లాగుకొని వెలుగుట మన సామా న్యానుభవమే. 
ఇట్లు (దవవడార్గములను పైకిలాగుకొనుశ క్తి ( differential 
surface tension) అనబడును ఈ క్త నేలయందలి 
మంటికిని కొంతగలదు, ఇందువలన నేలయొక్క సైభౌగము 
నుండి తేమ యారిపోయిన కొలదిని (కిందినుండి మంటి రేణు 
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వుల నంటియుండు తేమ పెకి లేచుచుండును. నేలయందలి 
మంటిరేణువు లెంతచిన్న విగ నున్న నందంత పాచ్చులోతు 
'నుండి తేమ బటు కీరాగలదు. మంటీరేణున్ర లొక చాని 
నెకటి యంటుస్థలములు పౌచ్చుగా నున్నయెడల అనగా 
(+44 B పటములో జూపబడిన ట్రమర్చబడినయెడలగూడ 
నీక క్రీ పాచ్చుగానుండును, బంధక [ద్రవ్యములు పాచ్చుగ 
నుండుటయు, ' ఉప్పోగత హెచ్చుగానుండుటయు. దీనికి (ప్రతి 
“కులములు. సేంద్రియ లవణములు (organic salts) 
దీనిని తగ్గించును. నిరిం|దియ లవణములు( inorganic salts) 
హొచ్చించును. 


నేలలోని చేమ పై నుండి యారిపోయిన క్రాలదిని దాని 
్రీశ్ఞాక్ర రణ శ _క్రీవలన (క్రిందినుండి నీరు _పెకి వచ్చు చుండుట 
చేతనే కొంతశాలము నర్దము కురియక పోయినను నీరు పెట్టక 
పోయినను నన్నముల వేళ్లాకువలయు 'కేమయంతయు లభించు 
చున్నది. కాని శ్రీఫాక ర్త ణళ కి విసారముగగల నేలలో అడు 
గునగూడ పదును తక్ము.వగనుండువో బాప్పిభవన మెక్కు 
వగుటచే నట్టినేల త్వరలో నెండిపోవుట తటసిం చును. 

థి 


నేలయందలి లేమ సాధ్యమైనంత, దీర కాలము 
మొక్కుల. వేళ్ల కందునట్టు జేయుట వ్యవసాయదారుని 
ముఖ్యో దేశము. ఇందులకు సౌధనములల్లో నేలనుండి 'బాప్సీ 
భవనమును తగ్గించుట ముఖ్యము, బాప్పీభవనమును తగ్గిం 
చుటకు చేయదగిన వనులలో నేలయొక్క_ యుపరిభాగము 
నందలి లేమ క్రాంతవర కారిపోయిన వెంటనే 11, 2 అంగుళ 


అ 
rt అభా రున. 


ముల" లోతువరకు.? గొప్పు. తవ్వి +: శని న భాగము? గ న్‌ 
నురడునట్టు కదిపి : వదలి వేయుట: "యొకటి? ఇదియే. సామా 
న్యముగ జేయడగిన వని. దీనివలన సె1్క2.. అంగుళముల 
మన్నును గులగా చేయబడుట చే ముం'చెండిపోయి, డగ 
మంటికి కప్పగా నేర్చడి యందలి నేమ. పోకుండగా.- " కాపా 
డును, అదివరకు |క్రిందినుండి ' పెకి శేమవచ్చుచుండు మూ. గ 
ములగు. మంటిశేణువుల మాది వీటిపొర (water. film 
చ 11,2 అంగుళములమంటిని గొపు 'దవ్వి కదిపినపుడు? 
వచే దము నుందుట- వలన (కిందనుండి. “లేమ. చెని. గులగా. 
జేయబడిన పెమంటిలోని తేమమా(త నూరిపోయి. యటు, 
పిముట చామ్వీ భవనము కొం చెమించుమిం చుగా | Wee 
వడును. నేలకు సూర్యరశ్ని సోకకుండ దాని నే చ త్త చజా 
రముల చేతనైన గప్పుట మరియొక: యుపాయాముం ఇడి 
యెల్లప్వుశును సులభ, సాధ్యముకౌదు. పొలముచుట్టును" 
వెళ్తే స చెట్టను కంచలుగ బెంచుటవలన ML లవడ 3 
వద్తుక్రానుట యింక్రొక éకిం 
ర నేలయందలి వాయు (పసారము :( Soil aeraliony™ 
నేలజలపూరితము , కాకుండ నున్న పుడు అందలి "యంత: 
రవకాశమునతేమచేనా[కమింపబడినది గాక తక్కి నది వాయు 
వనే నా[క్రమింపబడియుండును. ఈ' వాయున్రనుండి యే చెట్టు. 

















+ శేశాకర్ణణకశ క్తిచే మంటియందు లేమ [క్రిందినుండి వైకివచ్చు న 
ములను "మిగుల సన్నని . నొట్టములతో బోల్చుచుంకెడివార. ఈ అకన్షణ 
స్వభావము, నుంటి శేజువులమోదనుండు నీట్‌ పౌర మందముముప్కు కదం: , చిక్కు 
దనమునుబజ్షియు నుండును, 
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జేమ్వల వేళ్లు 2 వ [పకరణమున చెలుపబడినట్లు తమ వినాశ 
జీవన వ్యాపారమునకు వలయు కొంత యమజనిని ఫీనికొని 
కొంత కర్చనద్వ ముజనిదమును వదలును, శేలయందలి 
నేం|దియవదార్గము నీకుటవలనకూడ కాంత కర్చనద్వ్యృవు జని 
దముపుట్టును కావున నేలయందలి వాయువునందు భూమిపై 
వాయువ్రనందుకం కెనన్లు జనికొంతే తక్కు వగను, కర్చ న ద్వ్యవ్లు 
జనిదము కొంచెము పాచ్చుగనుండును. నేలలలోని వాయు 
వునందు సామాన్యముగ నూటికి 1 మొదలు 10 వరకును కర్చ 
నద్భ్యమ్లజనిదమును, 10 మొదలు!0వరక మజనియునుండును.గ 
'నేంద్రియ పదార్థములు క్రుళుచున్న నేలలలో నమజని తక్కు 
వగను కర్చ న ద్వ్య్యము జనిదము హెచ్చుగను ఉండును, 


నేలలోని వాయువునుండి యన్లుజని యువయోగపడీన 
కొలదిని భూమిపైనున్న వాయున్రనుండి యదిక్రాంతవరకు 
భర్మీయగుచుంకును. నేలయొక్క_ ఆంతర ని ర్టాణమును, 
సీలియు, ఇందుల కనుకూలముగ నుండవలెను, నేలయందలి 
యంతరవకాశము తక్కువగ నుండుచో నందు వాయువు 
(వవేశమును సంచారమును నరిగా నుండక చెట్టు వేమల 
వేళ్ళకు తగినంత యన్లుజని నమకూరదు, 'నేల' జలపూరితమె 
యుండుచో నందు పరుగు చెట్టుచేమ లానీటియందు కరగి 


యుండు అవ్హ్లు జనిసెననే యాధారపడవలసియుండును. ఇది 





గీ భూచావ్యావాయువులో కర్సనద్వ్యన్లుజనిదము కొలతచొప్వున 
నూటికి రమారమి 0,04 పాళ్ళున్సు అగ్గుజని నూటికి 20,96 పొళ్ళును 
ఆండును, 


చేల యందలి నీరు గాలి 2 తద్‌ 


వాలజాతులకు చాలదు. సెరకువకువలయు ఆహార ద్రవము 
లన్నిటిని నీటిలోకలివి, నీసాలలోబోసి యందుపెంచిన యవ 
ముక్కల విషయమును ఒశకానుక తణిఖీలో నా మొక్కల 
నుండి 1.814 (గాముల ఘనవదార్థ మె యుత్స త్తి కాగా నా 
నీటియం ను కృ్మ_తిమముగ వాయు[పసారము గలుగ జేయ 
బడుటవలన బెంచిన యవ మొక్క_లనుండి భునవద్రార ము 
2,122 [గాము లుత్స లియయ్యెను. 


7. నేలయిక్క. వాయు[ద్రవ్యహరణశ క్షి 


నేలలకు అందు నంచరించు వాయువునుండి కొన్ని 
వాయు[ద్రవ్యములను హరించు శ కి గలదు. ఇట్టు నేల చే 
పారింపబడు వాయు (దవ ములందు అమ్మోనియా ముఖి 
మెనది. కర్చనద్వ్యము జనిదమునుకూడ నేలలు పాచ్చుగ దీసి 
కొనును. ees అమ్హజనిని న్వల్పము దీసి 
కొనును, ఈ శ క్రిగూడ ఇనుకకొడిచేలల కంచు జిగురు నేల 
లకును, హ్యూ మను విస్తారముగగల నేలలకును పాచ్చుగ 
నుండును, తకిమంటికంశు పొడిమంటికి వాయు (ధ్రవ్భముల 
నాకర్షి ౦చుశ కి, పాచ్చుగనుండునని రని పెట్టబడెను. ఒకా 
నెక “కణిఖలో సాయావిధములగు చేలలు హరించిన మొ త్తు 
వాయువుయొక్క_ వరిమితియు అందలి నతజని (ప్రాణనా 
యువ్రు, కర్బనద్య ర్థిమజనిదము పీని (వమాణములును 
(కొలత చొప్పున (పక్క. పేజీతో తెలుపబకును, 

ఆ పట్టికలోని యం కెలనుబట్టి వండలిమంటికం కు 


బంకమన్ను నో, దానికంకు సేం ద్రియపదార్థము(హ్యూమసు) 
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విస్తారముగగల తోటభూమియు హెచ్చువాయున్ర నాకర్షింప 
గలవని తేలును. 


ననృంము లనుకాలముగ బెరిగి ఫలించుట కాయా 
'నేలలందలి యంతరవకాశములు యు క్త[పమాణమున సిటి 
తోను గాలితోను నిండియుండుటయీకాక యో రెండును 
యెక్క_డవక్క_డనే నిలువక కదలికగలిగి యుండుట కూడ 
అవసరము. నేల యిట్టియు త్త మావన్లలో నుండవలెనన్న దాని 





అందలి 
మొ_్తము క గన్న 
వాయువు న|తేజవి అన్లుజని జనిదము 


ఏకాన్లు 

జనిదము 

నూటికి [ టికి! గూటికి. నూటికి 
బంకమన్ను (ఎండినది) 9 05 70.1 4,71 5,12 
౫») _ (కొంచంతడిసినద) 85 08 59 59 6 89 “02 
వండలిమన్సు (ఎండినది) 80.05 67 40 0,09 8,51 
౫») (కొంచెంతేడిసినది 29,02 67.84 ea 82,66 
ప. (ఎెండినది) 59.06 641౧ 2,04 3226 
) (కొంచెంతేడిసి _ .9 64 8 2 85 “81 








mT జలధారణక క్రీ, జల(సవణకశ క్రీ, f చాప్పు 
భవనశ క్రి మొదలగు నీటితో సంబంధించిన లతణములు 





f ఈ [పమాణము మంటిపరిమాణముమై లెక్క_గట్ల్టబడి నది, 
+ ఈ |పమాణములు మొగప్రు వాయుపకిమాణమువై లెక్క-గట్ట 
బడినవి. 
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అతి తీ(వతగాని, యతి మాంద్యతగాని లేక సమత్వమును 
వహించి యుండవలెను, వలతణముగాని పరిను టముగ 
నుండుట కొన్ని పరిస్థితులం దనుకూల మైనను, మరికొొన్ని 
పరిస్థితు లలో అననుకూ లము కావచ్చును, జల గహాణ 
న _క్రీయు, జలధారణశ క్రీ కియు వర్షము మిగుల దక్కు_వ౫ 
గురియు ig ఎద్దడి" కొలమందును నేలయందు 
తగినంత పదును నిలిపి న్నములకు మేలు చేసినను, నర్థము 
హెచ్చు గురియు అ శములందునుు కాలములందును 
సీ లక్షణములు తీ|ప్రముగ గల నేల లివక చేయుటచే (ప్రతికూల 
ములుగ బరిణమించును, గరువకొడి నేలలందు యిసుకకొొడి 
నేలలందుకంకశును బంకకొడి నేలలందు కంశును నిట్రిలకుణ 
ములు సామాన్యముగ సమత్వము వహించి యుండుటచే 
నట్టినేలలు ఇవాల నస్యములకు సర్వకాల కలన ఎల 
తక్కీ నవానిక ౦కు హెచ్చు అనుకూలముగ కేండును. 
దుక్కి. మొదలగు సేద్యవు బనులను యు కరీతిని జేయుట 
వలన గూడ కొంతవర కిట్టి లతణములు నమత్వము నహించు 
నట్లు చేయవచ్చును, 


తొమివదవపకరణము 
వశీ లో 
నేలల రసాయన సంఘట్రన ము, లక్షణములు 


మంటిరేణువులు, వాని పుట్టుకకు కారణభూతములగు 
నిలలందలి ఖనిజ (ద్రవ్యముల నుండీయు, వానితో జేరియుండు 
సేంద్రియ పదార్థములనుండియు విచేషమువలనను, నంయో 
గమువలనను జ్రనంచి వివిధములగు రాసాయనికసంయు జ ము 
లని యారవ |పకరణమున చెలువబడెను. ఇ శ్రైర్చడిన మంటి 
"రేణువుల సందులలో చెట్టు చేమల వేళ్ళకు సులభముగ లభించు 
స్వేచ్చా జలము వరిస్థితులనుబట్టి కొద్దిగొప్ప యుండుననియు, 
అట్లుసులభముగ లభీంపనిబంధీతే జలము ధొంతయుండుననియు 
నేడవపకరణమున డెలుపబడెను. ఇదిగాక నేలయందు పటిక, 
మైలతు త్రము మొదలగు గొన్ని (దవ్యములలోవలె రాసా 
యనికముగ సంయుజ్యము నొందిన జలము ( combined 
water) గూడ రొంతయుండును, t 





ft పటిక (potash alum Al K (S03), -+ 12H,O 
యందు 12 జలాణువులున్వు మైలతుత్తము (Cంpper sulphate Ci 
oS అ =హీర5్‌ 210) నందు 5 జలాణువులున్తు గలను. ఈ [దవ్యములక 
నిప్పుసెన దగిలించినచో నవి పొంగి యందలి నీరుపోవును. అట్టు పొంగి, 
దవ్యములమై మరల నీటిని జల్లినచో నవి మరల నిర్హీతపరిమితిగల నీటి! 
దీసికొనును, సహాజముగ నీలవర్ణ్లము గలిగియుండు నైలత్వుత్తిము పొంగిం+ 
నపుడు "తెల్లగ వై తడిసినపుడు మరల నీలవర్షము నొందును. 
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మంటి నెండ బెట్టిన నందలి న్వేచ్భాజలము చాలవరకు ఆ 
బోవును. దానిని 1063 నల యువ్హతగల వాయువు "పన 
రించునట్టు మరుగు నీటిగా ములో నుంచిన యడల నందుండి 
యెండ బెట్టిన వనుక మిగిలియుండు న్వల్పమగు స్వేచ్చా జల 
మును, బంక సత జలమును కూడ పూర్తిగ బోన్రను. మంటిని 
కాల్చిన యడల నందలి: నంయుజ్య జలము కు -'డ వెడలి 
పోవును. ఇదిగాక్క యందలి సేంద్రియ పదార్లముగూడ 
పశేషమునెంది నశించిపోవ్రును: అనగా వాయువు రూపమున 
గాలిలో 'జేరిపోవును** ఇట్లు మంటినుండి. యన్నివిధముల 
నీటిని, సేందియ పదారమును వెడలగొట్టగా మిగులుభా ము 

(ప్రత్యేకము ఖనిజ (ద్రవ్యములు మాత్రము గలదిమమె 
యుండును, స్‌ 


ఇట్లు ప్రత్యేకింపబడిన . ఖనిజ (దవ్యమ.లందు. బాలా 
భాగము చెట్టుచేమల కాహారముగ: నుపయోగింపని - యిసుక. 
(Si ల) యు మరికొన్ని - శై లితములు[(5111081659)ను అయి -' 
యుండును. గ్థీ మిగుల, తక్కువ భాగముమా(తేమే వాని 


‘ ణః 








ఫాల ట్టు కాల్సుట వలన - వెడలిపోవు "సేందియపడాస్థమున్సు సరయుజ్య 
జలమును, - సామాన్యపు "నెలలలో ముందు: ఏవరింపబడునట్టు నూటికి సుమారు 
10 వంతులకు మించదు. కొన్ని ' నేలలలో 1కి తక్కు_.వగను, కొన్నిటిలో 
నరుదున 108 'ఎక్కు.వగను నుండుటగలదు. 


స్ట ఇట్టుపయోగింపని క ముందు ' ఏవరింపః అడునట్లు ఆయా 
నేలలలో సుమారు ర్‌ర్‌ "మొదలు 95 వంతులవరకుండవచ్చును , 
ర 
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కొహారముగ నువయోగపవపడునది, * ఇ్రందువురల మిగుల 
సృల్పభాగము మా|తమే చెట్టు చేమల వేళ్ళ చే వంటనే దీసి 
ఫహొనగలుగు స్థితిలో అనగా నీటిలోగాని, వాని వేళ్లచే విడువ 
బకు కించి దమన్వభావము గలిగియుండు (ద్రవమునందుగాని 
క్‌రగు స్థితిలో నుండును, 1 ఈ భాగము దారము 
(available or active plant food) అనబశును. తక్కి 
నది వెంటనే యుపషయోగ పడక పోయినను మెండ, గాలి, 
తేమ మొదలగు వానిమాలమున కాన్ని మార్పులనెంది 
[కము క్రమముగ [(దావణేయమై సిద్దాహారముగ మారు 
చుండును. దీనికి సాధ్యాహారము లేక గుపాహోరము 
(dormant plant {00d ) అనిపేరు. నేలయొక్క. తాత్కా 
లీక ఫలదత అందలి సిద్ధా వోరముయిక పరిమిలీనిబట్టి 
యుండును. దాని భావిసలదత అందలి గుపాహారముయొక్క_ 
పరిమితిని బట్టికూడ యుండును, త్తి న ఖనిజభాగము ఆహార 
ముగ నుసయోగింవబడక పోయిననా $ రివ (పక రణమున తెలుప 
బడిన నేలయొక్క_ భెతికలతుణముల యనుకూలతా (ప్రతికూ 
లతలకు (పబలహేతువగుటయెగాక, ఆహార (ద్రవ్యములతో 
సంయోగమునె.ది వానినివట్టియుంచ్కినన్యములకు [క్రమముగ 
నెనగుచుండుటకు గూడ నహాయపడును. వ నేలయొక్క_గాని 
భౌతికనంఘట్టనమునకు దోడుగ ఎెనవివరింవబడినట్లానేలయం 
దుండు వివిధ సనంయుజ్య(దవ్యములయొ SA పరిమి తిని, అందు 





ఈ ఈ భాగ మాయా నేలలలో నూటికి సుమారు ర్‌-శిర్‌ వరకండ 
వచ్చును, 
1 ఈ భాగము సొమాన్యముగ 5,5 వంతుకు మంచ యుండోదు, 
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మరల వెంటనేగాని [కొమక్రమముగగాని చెట్టుచేమల కాహోర 
ముగనుపయోగపడు భాగముల పరిమితిని అనగా నేలయుక,_ 
రసాయన 'నంభట్లనము (chemical composition) ను 
గూడ కర్దకుడు తెలిసికొనుచో నేలయొక్క_ ఫలదతేను నిర్గ 
యించుటకు వీలగును, నేలయొక్క_ రసాయన సంభుట్టనమును 
నిర్ణయించుటయే రసాయ న పృధక్క_రణము (chemical 
analysis) అనబడును 


వబ 


రసాయన సృధక్క_ రణమునకు పరీతీంపదలచిన నేల 
నుండి యీ (పక్రరణపు చివరభాగమున తెలుపబడు రీతి 
"పెక్కు చోట్లనుండి మచ్చుకొరకు మంటిని దీసి నలుగగొట్టి 
అంతటిని బాగ గలిపి యెండ బెట్టి యందుండి మరల కొం 
చెము మంటిని దీసీ మిగుల సున్నితేమగు రాసాయనికొతుల 
(chemical balance) తేక తూచీ ముందు 
మరుగునీటి సెటైలోనుంచి, యందలి స్వేచా జల చేవమును 
బంధితజల మును బారదోలి జబాహాకుపొటావ్‌. (KOH) వుటి 
(ద్రవ్యములుంచ బడీన ఆర్ష తాహర వేటిక్ర (1658168101) 
లోనుంచి చల్లార్చి మరల తూచుటవలన గలుగు తూకపు 
తగ్గుదలను లెక్క చేయుటవలన నానేలయందలి తేమ (ఎండ 
బెట్టినను పోనిది) నిర్ణయింపబడును. పిమ్మట నామంటినుండి 
కోంతభాగమును దీసి తూచి బాగుగగాల్చి ఆర్హితాహారక 
"జీటికలోనుంచి చల్లార్చి మరల క ర. నందలి 
నేం దియ మనా ము యొక్క యు, సంయు క్ర జలము) 
యొక్క యు పరిమితి నిర్ణయింపబఖశును, 
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నేలయందలి సేంద్రియ పదార్థమునందలి నతజని 
పదవ (పక రణమున వినరింపబడునట్టు కొన్ని మార్సులనెంది 
నన్యముల వేళ్ళచే దీసికొనదగు ద్రవ్యములు? పరిణామము 
నెంద్గుచున్న ది నేలయందు న సస్య ము అరి బాగుగ "పెరుఫట 
కిచేర్చడు న(త జని సంయు జ్యము లే అందని యాహోర|దవ్య 
ము లన్ని టిలో నెక్కు_వ (పాముఖ్య త గలిగియున్న వియు 
దరుచు లోటు వడుచుండునవియునై యున్నవి. కావున 
రసాయన సృధక్క_రణమున మంటియందలి నతజని పరిమితి. 
(ప్రత్వేకముగ నిర్హయింపబడును, ఇట్లు నిర్ణయింపబకు నత 
జనిళో నేలయందలి విశైెషము నుందని సేంద్రియ పదారము 
లోని న(తేజనియు, కొంతవరకు మా(తమే విశేషము నందు 
టచే నేర్చడిన సేంద్రియ ద్రవ్యముల రూపముననుం శు నత 
జనియు ఇంకను మార్పులునెొంది అమ్మోనియా, న(తా 
యుతములు, న(తితములు మొదలగు నిరిం దియ (ద్రవ్యరూప 
ముననున్న ,న(త్రజనియుకూడ చేరియుండును, 


నేలయందు సె మూడువిధములుగను నుండు 
న్మతజనియొక్క మొ ) త్తవుపరిమితి పెన. తెలుపబడినట్టు 
శేమ పూ ర్తిగ పారదోలబడిన మంటిని కాల్బకముందే ఫీసీన 
మచ్చునుండియే నిర్ణయింపబడును. 
క్ల కాల్చి సేం్యదియపదార్థ మును సంయుక్త జలమునుకూడ 
పోగొట్టబడిన మంటినుండి కొంతభాగమును మరల తీసి తూచి 
దానికి ఉదజసారి కొముమును, కొంత నీటిని ? జేరి బాగుగ 





? వీటి పరిమితులు మచ్చుతూనికనుబట్టి నిర్ణయము గావింపబడును, 


చలల రసాయన సంభుట్టనము ౨806 


గాచి వడపోయుటవలన నందు కరగని భాగములను విడదీసి 
తూచి దాని పరిమిలిని నిర్హయింతురు. అందు ఇసుకయు 
అ(చానవణీయములగు శెలితములును శేరియుంనును, చెట్టు 
చేమల కాహారముగ నువయోగింపని భాగమిదియే. పిమ్మట 
యమమున గరగిన (దావణీయ భాగమునుండి ఆహారమున 
కుపయోగించు ఆయా ధాతునులయొక్క_యు ఉపధథాతువుల 
యొక్క_ యు పరిమితులను వేర్వేరుగ నిర్ణయింతురు. ఈధాతు 
వులు నుపధాతువ్రలును మంటిలో ౧వ వ (పకరణమున తెలుప 
బడీనట్లు వివధములగు  రాసాయనిక నంయుజ్యములుగ 
నుండును. కాని పృభధక్క. రణమున ఆయాభాతున్రల యొక 
యు ఉపధాతువుల యొక్క_యు పరిమితి వాని యన్లుజనిద. 
రూూవమున నిర్ణయిం పబడును. సామాన్యము లోహాము, 
స్పటము, పత య్యా మగ్నము, పొటాసియము, సోడియములఅను 
6 ఛాతువులయొకి,._ యు, కర్చనము, సారము, గంధక ము 
అను మూడు ఉపధాతునవ్రల యొక్కయు ఆమజనిదముల పరి 
మితి మత్రమే నిర్ణయింపబడును. కాని క్రాందరిచే మాంగ 
నము యొక్క. అమ్హుజనిదపు పరిమితిగూడ నిర్లయింపబశు 
చుండును. ఇట్లు అమజనిద పరిమాణములు మాత్రమే నిర్ల 
యింవబడుటడే సామాన్య రసాయన య వ 
నాయా వరాల నులు నేలయందు నహాజముగ నుండు 
రూపములుగాన్సి ఆయా రూపములనున్న (ద్రవ్యముల పరిమి 
తులుగాని తేలవు? 


+ ఐనను చేలముందు లోహము (ఇనుము) సామాన్య ముగ నా oe ఇర 
(వవ్వ్యమునల కృంగాయితేము మొదలగు ఖనిజములనుండ్‌ జనించిన విగళమ 


కట 
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పైని తెలుపబడినట్టు అమ్రజణనిద రూపమున నిర్గయింన 
బడు ఆయా (ద్రవ ముల పరిమితులలో చెట్టుచే మలకు 
వెంటనే యుపయోగపడు భాగమును, [క్రమముగ నుపయో 
గింవ దగిన భాగమునుకూడ చేరియుండును. వెంటనే యుప 
యోగపడు భాగవు పరిమితులను యుగ చెలినీ 
కాొనుటకుగాను సేం [(దియ పదార్ష మును నంయు క్త జలమును 
వెడలగొట్టిన మంటినుండి ఫీయబడు మరియొక మచ్చును 
పెన తేలుపబడినట్లు వీటితో గలువ బడిన ఉదజపారికావు. 
ముతోగాక నూటికాకవంతు వి సిటి కొవ్లుము? (Citric acid) 
చేర్చి న నీటితో గాచి యిట్రిబలహీనమైన యమ్లమున గరగు 
ఫ్ర! ఆయా (ద్రవ్యముల పరిమితిని నిర్ణయింతురు. గ 





శెలితముగ గాని సాా-ంతాయితము ర 'కాయితేము ముదలగు ల$ఘుఖనిజ ' 

ములనుండి జనించిన వివిధ అన్టుజనిదములుగ "గాని యుండవచ్చునని కని. 
"పెట్టబడెను, 'స్పృటుము సామాన్యము? మిశము కైలితముగ నుండును, క్షూర 
గ తరుచు కర్చనితములుగ నుండును. కొన్ని ముఖ్యముగ ఖటికము, 
నోడియము - నతితరాపమునన్సు స్ఫురితరూ పమునన్వు గంధకిత రూపమున 
కూడ నుండుటకలదు. పొటావ్‌ అమాలదవ్యముగల మృత్స ఫృటికము నుండి 
యేర్పడిన శెలితములుగ నుండునని యూహీంపబడు చున్న డి. స్వరము. మైని 
కెలుపబడినట్లు ఖటికము మొదలగు ధాతువుల నిరిందియ స్ఫురితేములుగే 
కాక్క జంతు Ss యొక్కయు, చెట్టు చేమలయొక' గాయు రసాయన 
నిశ్లేషమువలన "నేర్పడు "సేంద్రియ దవ్యముల రూపమున గూడ కొంతవర 
కండను, కాని వీని నిజభమాపము స్పస్ట్రముగ 'దేలలేదు, 

f ఇది నిమ్మ, దబ్బ వైరా పులుఫుపంగ్థర సములోని "సేందియ 
అన్లు we నిన్ముపువ్వు అనబడు ఫఘనదవ్యము. ఇట్టి రససములనుండి 
పళ కింపబడిన సి ట్రికాన్లుమే, 

ర ఇట్లు నిగ్గయిం పబడు పిమితులకుళ్కు చీలయందు నీటిలో సహాజ 
ముగ గరగు స్థతిలోనున్ని (ద్రవ్యముల పరిమిములకు ను గొంత వ్యత్యా సముండ 


“నేలల రసాయన సంఘుట్టనము జీ9ర్‌ 


సామాన్యముగ నిట్లు నేలయందు తరచు లోటు పడుచుండు 
న్ఫురత్సరచాన్లు జనిదముయొక్క_ యు, పొటాజ యొక్క. యు 
(దొనణీయపరిమితులను మా త్రము ప్రత్యే కముగ నిర్లయింతురు, 

మాదిరికొరకు రెండు (పదేశములందలి మంటి రసా 
యన నంఘట్రన మోా[కింద తెలుపబడును, 


"మొత్తముమాద సంఘట్టనము సత్తువ నేల వీద"నేల 

సేంద్రియ పదార్థము నంయుజ్యజలము శ.795 8,681 
ఇసుక యితర తీ(ద్రావణీయశౌ లితములు 79,040 86.780 
(దావణేయ ఖనిజ (ద్రవ్యములు 15. 165 0.589 


100.000 100.000 
ఖనిజ (దవ్యముల వివరములు 


లోహి'కోము జనిదము (Fe,O,) 4780 2.250 
స్ఫుటాన్లుజనిదము (Al O0;,) 6.680 4.190 
ఖటికామై జనిదము తేక సున ము Cao) 1500 1520 
మగ్నా మజనిదము (MgO) 0.920 0.490 


వొటానియామైజనిదము లేక 
పొటావ్‌ (కం) 0.580 0.210 
సోడియామ్ల జనిదము లేక సోడా (N10) 0.120 0.180 


క ర్చృనద్వ్య్యవ్లుజనిదము (CO,) 0.540 0.660 

నస్వురత్సంచామ జనిదము (P,O 0.115 0.028 
ఖం a 25) 

గంధక త్యమ్లు జనిదము (50,) 0.080 0,011 


వచ్చును, కావున చేలయందలి నీటినీ "నేరుగదీసి యందు కరగియుండిన 
దవ్యముల పరిమితిని నిర్ణయించు విధానముకూడ యిటీవల కని పెట్టబడి 
యమలులో “పె పెట్టబడు చున్నది, 
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(పత్యేకముగా నస్సాయిం ల కు [ద వ్యములు 


(3) ఇందలి మొత్త్సఫు నత్రజని 0.566 0.870 
(b) (చావణేయమగు పొటాష్‌ 0.180 0.080 
(6) i న్థూర త్పంచామ్ల జనిదము 0. 860 0.110 


తెలుగు జిల్లాలలో ర్‌ స్తా గోదావరి డెల్లాలలో 
వూతం ౩10 చోట్లగల మంటిని “పభుత్వ వ్యవసాయశాఖ 
వారు రసాయన పృధక్క. రణము గావించి ఈవివరము లను 
కర్గకుల కుపయోగార్గము [వచురించియున్నారు. _తకి_ న 
(వోజేశములం దిట్లి విరివియెన పరిశోధన జరుగ తేదు. కాని 
బాల కాలము క్రీందట డాక్టర్‌ తెదర్‌ (Dr. Leather )అను 
రసాయనళాస్త్రజ్ఞశు చెన్నపురి రాజధానిలోని వివిధములగు 
నేలల బరీవీంచి 1898వ నంవత్సరమున నెక నివేదికను 
(బచురించియున్నాడు. ఆ నివేదికనుండి ఈ పక్క పట్టిక 
యందలి వివరములు నంగహింప బడెను. 

శేవడినేలలలో సామాన్నముగ పొటాష్‌. (£0) ను 
ఖటికావుజనిదము (C2౦0) ను తక్కి నవానిలోకంటు సెక్కు 
వగ నుండును. రేవడినేలలు నల్లగానుండుటచే నందు సేం 
(దియ మెక్కు_వగా నుండునని కొందరు తలంచుచు- రి, గాని 
పృధక్క రణము నలన నీ నేలలలో చాలాచోట్ల సేంద్రియ 
పదారము తక్షు_వగనే యున్నట్లు తెలియుచున్న ద్‌; ప్రక్ష 
పట్టిక లో సేం(దియవ పవచారము 'మిశేవుజలము yn ce 
బడిన పరిమితిలో, విశేష భాగము మి(శ్రమజలమేయయి 
యున్న ది. 
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ఎ[ర్రనేలలో ఇసుకయు అ(దావణీయ _కెలితములును 
బెక్షు_ వః తకిీ క్రీ_నవి సామా న్యముగ తక వ కావున సీ నేలలు 
అంత సారవరితమెనవి గావుః అయినను అక్కడక్కడ నిట్టి 
నేలలలోగూడ కొని ఇ సారవంతమైనవి గలవు, కర్నూలు జిల్లా 
లోని ఒక యెగ్రనేలయందలి ముఖ్య (దవ్యముల పరిమితి ఈ 
క్రంద యుదాహారరాముగ జూవబడును, 


నూటికి 
న(త్రజని (N) 0.052 
సున్నము (Ca ౦) 0,709 
మ గ్నామ్లుజనిదము (MgO) 0.80 
నూరత్సంచామ్త్ల జనిదము (ఇల) మొత్తం 0.06 
పొటాష్‌ (£0) మొత్తము 0.28 


వండ లినేలలు యె[రనేలలకంకును "రేవడి నేలలకంశును 
సొమాన్నముగ సారవంతములు, కాని యిసుక పాలెక్కువ 
నుండు వండలినేలలు అంతగా సారవంతములుగ నుండకపో 
వచ్చును. కస్త, గోదావరి డెల్లాలలో , లి ్రు పెగా న(తేజని 
గల వండలినేలలు గలవు. గోదావరి డెల్హాలోని ఒక బీద 
వండలి నేలయందును ఒకసారవంతమగు వండ లినేలయందును 
గల ముఖ్య (ద్రవ్యముల పట్టిక ఈ [కింద తెలువబడును, 


మచ్చు నెం, 25రు మచ్చు నెం, 69 రు 
ఉప్పల గు_ప్తము బిక్కవోలు 
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నున్నము 1. 180 1. 020 

మగ్నావు జనిదము 1. 680 0. 920 
న్ఫురత్సంచాన్లు జనిదము_ 

(ముత్తము) . 115 = 052 

౪). (చఛావణీయము) = 041 . 008 

పొటాప్‌. (మొత్తము) ం 886 , 479 

9. (యఛావశీయము . 047 = 009 


చెత్త లేక కాఫీ నేలలో సేం(ద్రియ పదార్థ మెక్కు 
వగ నుండును. కావున నవి (క్రమముగ సాగు చేయబడు-చో 
సారవంతీములుగ నుండును. 


కంకర నేలలకును, యెరనేలలకును నంఘటనమున 
అంతగా భేదము తేణు. కొన్నీ కంకర నేలలలో లోహి కామ 
జనిదము విసారముగ నుండును. 

నేలల ఫలదతకు ముఖ్యములగు హూ్య్యూమసును, న(త్ర 
జనియు, సారత్సంచామ్లు జనిదమును, పొటాషప్‌ను ఆం (ధచేశము 
నందలి ఆయాతరగతుల నేలలందుగల పరిమితులు చదువరు 
లకు సులభముగ చెలియునట్టు ఈక్రింది పట్టికయందు కొన్ని 
సాం శేతికములచే నూచఛచింపబడును, 


800 తోొమ్మిద వ (పకరణ ము 














| Tele: 

i 
1 ఎ రశేలలు x x xX 
ల్లి కృవ్ణశేవడి నేతలు య. xX 
లి డెల్టా వండలి "నేలలు x x xX త 


ఓ. 'సమ్ముదతీరప్పు ఇతెర 
ఫురాతనప్రువండలి నేలలు _౬ X X 
ర్‌. కంకర్ననేలలు 11. 


కానా. 
కాలుకి. లారా 


చేలయం చేయీ (ద్రవ్య 'మెం తెంతయున్న నందు సస్య 
ములు బాగుగ బెరుసను అను విషయము సన్ఫుముయొక్క_ 
కు ₹"వముమబట్టియు, న లం న చికుడు 
కుటుంబములోని జూతులు కొన్ని సూత్ముజీవ్రల నపహాయమున 
వాయువ్రరుండి నేకుగ న్మత జిని నంపాదింవ గలుగుటచే నవి 
న(త జనిలోటు గనున్న నేలలందుధతము 'బెరుగగలవు, అరటి, 
పొగాకు మొదలగు కొన్నిజాతుల మొక్క_లను రసాయనిక 
పృధక్క_ రణమును గావించువో నందు పొటాష్‌. హెచ్చుగ 
గాననగును. శకాన్రున వానికి నేలయందు పొటావ్‌ హెచ్చుగ 
నుండవలెను, మరియు క్రాన్ని జాతులు విసారముగ వేళ్ల నుబోసి 
కొద్దిస్టల మునుం డియే పౌచ్చు ఆహారమును దీసికొనగలుగును. 
కొన్నిటివేళు తక్క_వగ్గను, తెకు వవ్యా పము*లిగియ ౦డురు, 

లా లి 
-[౧ఈ గుత్త అయా వవ్వవ ఎలు తేగుమ్మాత్రేము గలవని సూచించును 





౧ గుస్త ఆయా [ద్రవ్యములు కొన్నిచోట్ల తగుమాతముగా గల 
వనియు, కొన్నిచోట లోటుగానున్న వనియు సూచిం దును 


— గుర్త ఆయా [దవ్యమ్రులు లోటుగానున్న వని సూచించును, 
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తక్కువ వేళ్ళను పోయువానికి పాచ్చుగ వేళ్ళను పోయువాని 
కంచు నేలయందు సార మెక్కు_వగ నుండవలెను. ఉప్పప్రదే 
శములందు నేలయందలి యాహార దవ్యములు స్రుముగ 
(దావణీయసప్టితికి వచ్చుచుండుటచే వాని మొత్తపు పరిమితి 
శీతల [పజేశములందు కం కె గొంత తేక్కు_నగ నున్నను మంచి 
పంటల నీయగలవు. 


నేల మంచి పంటల సెనగుటకు ఆయా సన్టమాల 
నభావము ననునరించియు పరిస్థితు లను బట్టియు, యందుండ 
దగిన యాహాక దవ్యములపరిమితులందు గొన్ని వ్యత్యాసము 
లున్నను, మొ త్తముమిాద నామాన్యనన్యము లు పెరిగి ఫలిం 
చుటకు నేలయం దభమము నూటికి .080 పాలు నతేజనియు, 
005 పాలు [దావణీయమగు స్థూరత్సంచామ్లు జనిద మును, 
అంతే ([చావణీయమి పొటాషును ఉండవలయునని చెప్ప 
వచ్చును. ఈ పరిమిశులను బట్టి చూచుచో చోన్న రాజధాని 
యందలి నేలలలో చాలభాగమున న(తజని మిగుల లోటుగా 
నున్నదని తేలును, స్ఫురత్సంచామ్హ్లు జనిదమును తక్కు_వగనే 
యున్నది. కాని యితర చేశములందలి నేలలను బట్టి 
చూచిన యెడల ఉన్నదాలిలో మెక్కు_వభాగము [దావ 
యముగ నున్నది. మూటా, మొత్తపు పరిమితి యందుగాని 
'చావణీయ భాగమునందముగాని యంతగా కొరతయున్నట్లు 
కానబడదు. తేక్కిన యూీహోార [ద్రవ్యము లన్నియు సామా 
నవు నేలలం దెన్ని పంటల కైనను బాలునంతేంత యుండును, 


802 త్‌మ్మిద వ (పకరణము 


నేలయందలి ఖనిజ భాగమున చెటు చేమలకు నిరువ 
యోగముగాని, హోనికరముగాని యగు (ద్రవ్న ములు గొని 


కొద్దిగొప్ప యుండవచ్చును, హోనికర (దవ్యము లేగాక్క 'నృల్స్‌ 
ముగనున్న చో నువయోగకరణయులు లేక నిర్బాధకములు 
అగునట్టి (ద్రవ్యములైనను, నేలయందు కొంత పరిమితికి 
మించి యుండుచో చాధక్రరము లగును, 

సామాన్యముగ నేలయందలి నీటిలో గలిసియుండు 
(ద్రవ్యముల మొత్తపు పరిమితి + లక్షకు 100-9200 మించదు, 
ఈపరిమితి నేలయొక్క_ స్వభావము,  వేయబడు యెరునులు, 


పరీథ్సీంపబ శు కాలము మొదలగు వానిని బటి కొదిగొవ్చ 

ల ( fi 
మారుచుండుటయు గలదు. నామాన్యముగ నిసుక నేలలలో' 
కంకు గఠరుప నేలలలో పాచ్చుగనుండును, ఎరున్రు వేసిన 
పీమ్ముట నంతకు ముందుకొంశు పాచ్చుగ నుండును, కారు 
(Fallow, నేలలో కంశు నన్యమును పైరువేసిన నేలలో. 
తక్క వగ నుండును. చౌాటినేలలం దీపరిమితి లతకు 500లకు 


మించి. యుండుట గలదు, 


నేలపై బెరుగు నన్యముల చే దీసి కొనబశుటలోగాని, 
వేయబ శు యెరువుల సర్షుబాటులోగాని, పెట్టబడు సీటి పరి 
మితిలోగాని, గలుగు స్థానిక భే వములను బట్టి యందలి నీటి 
యందు గరగియుండు లవణముల పరిమితి యెచటనై ననెకచోట 





£ సామాన్య పు నేలలందలి (దావణీయ ఖని జములందలి మూల! దవ్య 
ములలో ఖటికము "హెచ్చుననుళండును. పొటాసియఫ్రు పరిమితి దీని తరువా 


తిది, నత్రజనియు స్ఫురమును దానికంయేకు తక్కు_వగ నుండును, సోడి 
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చుట్టు ప్రక్క లందుకం కొ తగ్గియుండు-వో తక్కు వగనున్న చోటి 
కవి (ప్రక్క_లనుండి వ్యాపించును. ఇట్లు వ్యాపించు లతుణము 
లవణ వ్యాపకత్వము లేకఉత్సరణము.ర్థి (Diffusion of Salts) 
అనబడును. ఈవ్యావకము (ప్రక్క. లశేగాక పైనుండి |క్రిందికిని 
క్రిందనుండి పకినికూడా జరుగును, ఈవ్యాపకము నేలయొక్క_ 
ఉవ్షత హాచ్చుగ నున్నవుడే పాచ్చుగ నుండును. ఉత్సరణ 
శక్తి చేజరుగు సీవ్యాపకమునకును జల(నవణమువలన పైనుండి 
(క్రిందికీని, శేశాకర్థణశ కి చే (క్రిందినుండి వెకిని నీటితో పాటు 
లవణములు సంచరించుటకును భేదముగలదని గు ర్తింపదగును. 


ATT DTT TTT TTT SETTLE TERS SERS TTT ER REITER EEE EET RENIN ERI TIRE Rm, 
యమ్యు మగ్నమ్యు తెలమ్సు వారిదమ్కు గంధకము మొదలగునవి ఇంకను 
స్వల్పముగనుండును, తక్కినవి అతిస్వల్పముగ నుండును, 


స చిక్కగనుండు నొక (దావణమునకు ఆంతకంకు పలుచగనుండు 
మరియొక |దావణముతో "సంయోగము గలిగినపుడు చిక్కొ_గకున్న దానిలో 
నుండి పలుచగకున్న దానిలోనికి అందలి లవణమును లేశ లవణములను 
వ్యాసింపజేయు శక్తికి ఉఊత్సరణపీడనము (0510110 pressure) 
అనిపేరు, లవణోత్సరణము జరుగు  శెండు (దొవణముల మధ్య చేడేని 
(కణకవచమువంటి) మిగుల పలుచని వస్తువుయొక్కో... పొరగాని అంతేకంకు 
కొంచెము దళముగనుండినను సచ్చిదమ (507015) నున్న పొరగాని 
జ్‌ న జ న్నను జరుగగలదు, ఈ శక్తిని వాయుపిడన శక్తీతో బోల్చి దానిలో 
నిన్న్మవ వంతుండునని-గాన్కి దాని కిన్ని శెట్టుండుననికాన్సి ఆందుకు తగిన 
యం[తసహాయమున నిక్లయింప _డుకు, "నేలయందలి (దావణములలో నీళ్ల క్తి 
చేలయ.క్కొ.. స్వఫావమునుబట్టియు రసెషులపె టను సోమూనంముగ 
.1 మొదలు 1 వరకుండునని తెలిసీకొనబ'డెను, కొన్ని చాటిేలలందీక' క్తి 2 కో 
మించుటగలదూ మొక్కల వేళ్ళయందలి కణ ర'సములోనికి శేలయందలి |చావ 
ణమునుండి యాహారదవ్యములు చేరుట యీశకక్తివలననే. ఇట్లు వేళ 
లోని కాహార దవ్యములను బంప్రు ఉత్సరణశక్రి 1-20 వాయుపీడన శక్తులకు 
సమానమని కని పెట్టబడెను. 
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పెని కెలుపబడినట్లు నేలయందు లవణ వ్యాపకము 
జరుగునపుడు, అందలి నీటిలో కరగియుండు లవణములలో 
గొన్ని మరికొన్ని టికంచు హాచ్చుగ వ్యాపించును, ఇందుకు 
గారణము మంటికి - అందు త (చావణాములనుండిీ 
కొన్ని(దవ్భములను ఆకర్షించు న శ్రీని కొదిగొప్ప గలిగియుం 
డుటయే. ఈశ _క్రీకి గరణ (Absorption) న క్షీ అనిచపీరు, 
వాయురూపమునగాని లవణరూవమునగాని యుండు ష్‌. 
నియా వాని (చావణములనుండి మంటి చే కొం చేమించుమించు. 
పూర్తిగ హారింపబడి పట్టియుంచబడును, ఇళ్లు పొటాసియ. 
గంధకీత [దావణమునుండీ. పొటాసియముకూడ కాంచె మించు. 
మించు పూర్తి రిగనే పారింపబడును, ఇట్లు అమ్మోవియాగాని, 
పొటాసియముగాని హారింపబనుటకు నాం యా (దవ్వ 
ములు నేలయందలి మరికొన్ని లవణములలోని భఛన్మభాగము 
నా[కమించి [తోసి రాజనుటయీ. అమ్మోనియా గంధకితము 
గాని, పొటాసియ గంధకితముగాని (దానణరూపమున మంటి. 
గుండ నంచరించునపుడు అందలి అమ్మోనియా లేక పొటాని, 
యపు అయనులు * (108) నేలయంచలి కాన్ని ఖటికపులవ 
ఇములలోని ఖటికవు అయనుల నాక్రమించును, ఇట్లు (తోసి 
వేయబడు ఖటికవు అయనులు అమ్మోనియా లేక పొటాసీయ 
లవణములందలి. గంధక్షితావ్దపు అయశులశాొ నంయోగము 


నెంది ది (ద్రావేణనున ' జేకును. ఖటిక పు అయనులేగాక మన్న పు 








2 ఆయనులన గాః విద్యుత్చూరితము కైన పరమాణువులు 'లేక్ట అట్ట పత 
మాణుకూటములు. వదవ్యముగాని దానిని (నీరు ఉప్పునువలె) కోరగించుకొను 
శ ఒక్తీగల (ద్రవపదాస్థమునందు కరగినఫుడు అందలి యణువు లై, అయనులుగ 
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అయనులున్తు సోడియ అయనులును ఇట్లు (తోసివేయ బడు 
ధనవద్యుత్చూరితములగు భన్నిక అయనుల (basic ions)లో 
ముఖ్యములు.  |తోనివేయబడు బుణవిద్యు త్సూ రితము లగు 
తేక అవ్హుపు అయనుల (261d i0ns)లో పైన వేరొ_నబడిన 
గంధకితామ్దపు అయను లేగాక, క ర్చనిక్ర, న్మతిక, హారి కామ 
అయనులుకూడ = ముఖ్యుములు, న్ఫరికావువు అయనులుం 
చాలవరకు మంటిచే హూరింపబడి యందు నిలచును. . 
ౌచ్చువర్ష ము గరిసినపుడుగాని, హెచ్చుగ. నీటిని 
"పెట్టినపుడుగాని, -పెని తెలుపబడినట్టు మంటి చే నాకర్షింప 
బడకుండ విడిచి వేయబడు ఛాతువృల యుక్కూ యు, అనుముల 
యొక్కయు కూడికచే నేర్పడు లవణములు, (కిందికి దిగి 
పోవు నీటితో నడుగుపొరమంటిలోనికి బోవ్రను. ఊట కాల్వ 
లను దీసీనపుడు వానిలోనికూరి వెడలిపోవు సీటిలో నివియు 
పౌచ్చుగ నుండును, అమ్మానియాగాని, దాని లవణములు 
పిడపోనవును. ఇట్టు విడిపోవు అయనులలో నొకటి భన ( ఆసా ) విద్యుతూప 
రతము (positively electrified) xను, రెండవది బుణ (విద్యు 
త్పూరితీము (negatively electrified) సను నుండును. ఉప్పు లేక 
సోడియము (Na-C]) నీటిలో ౫రగినప్పు చెర్పడు అయనులలో సోడియఫు 
(Na) అయను. ధనవిద్యుత్చూరితముగను వారిదప్ర (Ch) అయను బుణ 
విద్యుత్చూరితముగను నగును. అమ్మానియా గంధకితము (NH 442 SO) 
నీటిలో కరగినపు డందలి యణువులు ధనవిద్యుత్చూరితమగు (NH) అయ 
నుగన్ఫు బుణవిద్యుత్చూరితనుగు (56) అయనుగను విడిపోవును, నీరు ఒక 
ఉదజ (HH) అయను యొక్కయు _ఒక ్య్కదజూక్ల (0 ఈ) అంను 
యొక్కయు కూటముగ నెంచవచ్చును. [ ఆయను ఛనవిద్యుతక్వూరితము, 
(0|| అయను బుణవిద్నుత్చూరితము, . 
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గాన్ని పొటాసియ లవణములుగాన్సి స్ఫురితములుగాని అట్టు 
పోవు నీటిలో నంతగా కాన రావు, చెట్టుచేమల ముఖారి హోర 
(దవ్భములగు నీ మూడును యిట్లు 'సీటిలో (క్రిందికి జోట 
నీటితో దిగి నష్టమయిపోకుండ "టీ పట్టియుంచుకే క్రీ 
మంటికీ న. నుండుట దాని ఫలదత' తగ్గకుండుట 
"కంత యో తోడ్చడుచున్నది. 


ఆయానేలలు పెని తెలుపబడినట్లు కొన్ని యాహోర 
ద్రవ్యములను హరించి  వట్టియుంచగల క్‌ క్రీయందు కొన్ని 
వ్య త్యా నము లుండును, కక తణిఖలో 47. ర్‌ మిల్లి గ్రా 
ముల * అమ్మోనియము (౬ గల (దావణమునుండి 
నాలువిధముల మంటిచే హారింపబడిన  అమో్నోనియము 
రయొక్క_యు నందుమూలమున నేలనుండి విడుదలకాబడిన 
వాొరభధాతువ్రుల యొక్క్యు. పరిమితులు ఈ వ పట్టిక 


యందు దెలుపబదునుం 





ఆయా నేలల లవణ నిగరణశ క్తిని 'దెలుప్రు పట్టిక 


లాలా నునా. 


శే 'హరింపబడిన।! విడుదలయయిన పరిమితి 
Arey CT ECE 











నేల తా. ఖటికము | మగ్నము |ఇ పొటాసియం సోడియం. 
పు ఫరిమి 
న నన 

మాగాణి ||| 
_ (వరిభూమి 8.2 156.0 | 8&7 se 
2తోట్కు, | 429 | Ta 2.8 : | 81.5 
కి శేవడినేల | 402 | 19 | 80 wa 
4 కాఫీనేల 17.9 1 0.5 " 


. కాఫ్‌నేల | 19 |r) 05 | — jiu 
| మిల్లిగాషములనగా గారిమ (తులము 114 క 
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మంటిచే పెని- తెలుపబడీనట్టు పట్టువడు అమ్మని 
యవు అయనులు గాని, పొటాసియపు అయనులుగాని మరల 
చేలయందలి [దావణమునందు క్రొరవడినపుడు ఖటికము, 
మగ్నము మొదలగు భస్ఫీక అయనులు తిరుగ నందు (వవే 
వించి లోటుగనున్న వానిని ఏచుదల చేయును. ఇట్లా"ంజ్‌ సొంటి 
స్థానము నా[కమించుచుండు నీధాతువులకు వినిమయ ధాతు 
వ్రేలు (Exchangeable bases అని పురు. 


[దావణములనుండి మంటిచే . చెని. 'శెలువబడినట్లు 
కొన్ని [ద్రవ్యములు హారింపబడుట శ్లీవలము. రసాయనిక 
వ్యాపారము గాదనియు, . నేలయందలి బంధక మృత్తిక, 
హూ వెను మొదలగు వానికిగ ల (ప్రత్యేక భొతిక పూరణ 
(absorption) న క్తి + కూడ యిట్టి పారణమునకు గొంత 
వరకు దోడ్ప్చడు చుండవచ్చుననియు నిటీవల కా త్రుక్షు 
క్‌నుగొనిరి, | 


ఖటిక ము మొదలగు తార ద్రవ్యములు, తగినంతగా 
చేని నేలలు అమ్ల న్యభావముగలి గి యుండును. నేలయందు 
చెట్టుచేమలు బాగుగ "బెళుగుటకు సామాన్యముగ నది యిం 
చుక మూరస్వభావము గలిగిగాని, ల గుణముగలదిగ గాని 





"నేయవ వంతు, మిల్లిగా9మునకు మి, గారి, అను అక్షరములు సాంకేతిక 
ముగా నుపయోగింప బడుచుండునూ, 

[ భఘనదవ్యము, (దావణములనుండి  యితేర నున| దవ్యములను 
వానితో రసాయన  'సంధోోగము నొందకయే ఆకస్టంచి. పట్టియుంచు 
శక్తికి ఛాతికహారణశ కి యని పేరు. 
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యుండుట యనుకూలము, నేలయన్దుత్వము నుందకుండ చేయు 
సామర్థ్య ముగల తారధభాతున్రలలో ఖటికము డ్రేవ్షమెనది, 
మగ్నముకూడ కొంత యుండదగిన బే. పొటాసియము చెట్టు 
చేమల ముఖ్యాహోర (దవ్యములలో నెకటియగుటచే నిదియ 
ననుకూలమైన దే. కాని సామాన్య ము నిది యన్హుత్వమును 
దొెలగించుటకు తగినంత యుండదు. సోడియము అవ్లత్వ 
మును తగించుట కుపచరించినను, దానిపరిమితి మితిమిోరినచో 
నేలయొక్క జిగురు స్వభావమును హెచ్చించి దాని భౌతిక 
లతుణములను చెకుచును, సోడియ  లవణముల వరిమితి 
మరింత హెచ్చు నుండుచో నది శాటినేలయే  యనివీంచు 
కొనును, 


నేలయొక్క గాని యితర దవ్యములయొక్క-_ గాని యమ్లు 
తను, మోరతను నిర్ణయించుటకు రసాయన శాస్త్రజ్ఞులు సీటితో 
నందలి (ద్రావణీయ [దవ్యములను వారించి యా(ద్రావణము 
లను బరీశీ ంతురు. ఈ (దావణమున నీలి లిట్బసు ( blue 
litmus) రంగు వేసిన కాగితపుముక్క_ నెక దానిని ముంచు-వో 
దానిరంగు యెరువురంగుగా మారుచో నా (ద్రావణము అమ 
స్వభావము గలదని యెంచదగును. |చావణమున చెరుపు 
లిట్టును రంగుగల కాగితమును ముంచు-నో దానికి నీలివర్ణము 
వచ్చినయెడల నాద్రావణము తారన్యభావము గలదనియెంచ 
దగును. శెంశువిధముల లిటును కాగితము లను ముంచినపుడా 
రెంటిరంగును మూరనివో నది తటస్థ (దాపణముగ నెంచ 
దగును, స్వచ్చమైన సీరిట్టి గ్ర. ద్రవ్యము. 
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(దావణముల అమ్లత్వ, వోరత్య్వములు అందలి ఉదజు 
అయనుల నిిప్షత (Hydrogen ion concentration) లేక 
పాచ్చుతగ్గలపై నాధారపడియుండును, ఈ పాచ్చుతగ్గులను 
శా న్ర్రజ్ఞులు ఆయా [(దావణముల అహ (వమాణము 
(pH.-value) గ గణింతురు. నిటివలె తటస్థ లక్షణము గల 
(దావణముల అతో. _పమాణము 7 గ నెంచబడ్సి అంతకు 
తక్కు_వగ గలవి అమున్వభావము గలవిగను అంత శేక్కు_వ 
గలవి తోరన్వభావము గలవిగను నెంచబనును. 


ఆం(ధ్రచేశ మునందలి ముఖ్యతరగతుల _ నేలలందలి 
ఉదజ అయన (ప్రమాణను కనిప, గరిష్ట సంఖ్యలు (కింది 
పటిక యందు దెలుపబడునుం 
ట 


ఆయా తరగతుల నేలల అ. మా, (పమాణములను డెలుప్రుపట్టిక, 





అ, మా, 
“నేలలు రార ముటవ 
మ. 
$ ఎ రచెక్కు నేలలు ర్‌,0 6,0 
ల కృష్ణ రేవడి “నేలలు 8,5 95 
8. డెల్లావండలి నేలలు 70 85 
ఓ. సమ్ముదతీర ఫురాతనవు వండలి "నేలలు 6.0 1.0 
ర్‌, కంకర నేలలు 4,0 AO 





నీలయందలి (చావణిములందు సామాన్య ముగ 
కంటు సీఅ.తౌ. (వమాణము తక్కువగ నున్నగాని, 9.7కు 








* దీనిచే (pH value) అను సాంశేతికముతో వ్యవవారించు 
చుందురు, 
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హెచ్చు నున్నగాని యం చేసన్యమును 'బెరుగదని చెప్ప 
వచ్చును, మంచినేలలలో నిది సుమారు 6.8 మధ్యగ 
నుండును, + 


ఆయాజూాతుల కనుకూలమగు తేక యని తాళుకొన 
గలుగు అమ్లత్వముగాని, వమౌరత్వముగాని వాని (ప్రత్యేక 
న్వభావము ననునరించియుండును. వరిపెరునకు నేలయొక్క_ 
ఉదజని అయన పమాణము రీ కంశు తక్కు వగనుండుచో నా 
నన్యము బాగుగ పెఠరుగదనియు ౨ఏ సుమారు రి యె యుం 
డుట యీౌనన్యమున కొనుకూలమనియు నంతేకు పెబడి యంత 
గా హెచ్చుట (వ్రతికూలమనియు కనుగొనబడెను. బక ఆ 
యాజాతుల చెట్టుచేమల కనుకూలమగు కనిష్ట. గరిష్ట (వమా 
ఆములకు పరిమితులు గలవుః 


నేలల మంచి చెడ్డల రు డెలిసికొనుటకు నిశ్చితసాధనము 
లగు భౌతికప్పధక్క_ రణమునుగాని రసాయనప్పథర్మా రణ మును 
గాని వాని ఉదజని అయన (వమాణముకనుగాని నిర్ణయించుట 
సామాన్య కర్ళ కులకు సాధ్య పడుపనిగాదు. అవి సున్నితములగు 
నుపకరణమిటతో గాడీన (పయోగశాలలందు తగిన శిక్షణ 
నొందిన నివ్చణులే సాధ్యమగును. 

అయినను తగినంత యనభనముగల కర్ణకులు ఆయా 
నేలలందు నవాజముగ బెరుగు చుండు చెట్టు చేమల యొక్కయు 
గడ్డిగాదములయొక్క_యు న్వభావమునుబట్టియు, మరికొన్ని 


1. 'వెట్టుచేమల 'వేళ్లచే ఏడు వబడు అ చ్షదవ్యపు ఆ, క్రో (పమాణము 
సొమాన్యముగ 5,6. 68 మధ్యగా నుండునని కళుగొనబణెను, 
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సుగోచరమగు బాహ్య లక్షణములను బట్టియు; నా నేలల 
మంచిచెడ్డలను గొంతనర కూహించగలరు.. రాతి (ప్రదేశమె 
చెట్టుచేవ లంతగా ేక గడ్డియై నను నంతగా పట్టని నేల ఫల 
వంతేముగ నుండదని చెప్పుట శ్రే శ ప్రీయపరిశోధనయు నవనర 
ముండదు.  చదునుగానుండి చెట్టుచేమలు తమంతట తాము 
మెండుగ బెరుగు చుండునట్టియు) "పచ్చిక దట్రముగ జెరుగు 
చుండునట్టియు, (ప్రదేశము సారవంత మైనదని వెంటనే (గ్రహింప 
వచ్చును. వ(ప్రదేశమునందు జెరుగు "పళువులును, ఇతర జంతు 
నులును నహజముగ డార్వముగ నుండునూ వనేలయందు 
వీిమలు, వటిగపాములు వెమేద లగు కంటికిగా న బడుజీవరానులు 
మెండుగనుండునూ ఎందు వన్యములుగబెరు గు చెట్టు చేమల 
లో దిరిసెన, కానుగ, వెంపలి కళింద మొదలగు చిక్కుడు 
కుటుంబములోని జాతులు విసారముగ గాననగున ఎచట 
పచ్చిక్రయందు గరిక, చెంగలి, మొలక మొదలగు మేలైన 
గడిజూతులు పాచ్చుగ గాననగునూ నట్టినేలలు మం చివిగ 
నెరచబడు చుండును, జీవరాసులు తక్కు వగా నుండు నట్టియు, 
జంతువులు కృశించియుండునట్టియు, పెద్దపెద్ద ఇట్టంతగా లేక 
చిరుతుప్పలు మా [తము అక్క డక్కడ సరుదుగ - కాననగున 
ట్టియు, వర్ష కాలముననై నను గడ్డిగాదము లంతగాపట్టనట్టియు, 
పట్టినచోల్లినై నను పూలతిక, ఉప్పీ మొ మొదలగు షన హుతం 
మాత్రమే 'గౌననగునట్టియు నేలలు సారవంత మైనవి కావని 
సులభముగనే యూహింపదగును, వమెరములు (చాడు) పె 
కటికి మొక్క_ మూటిక లేవియు తేక బట్లబయలుగానుండు 
నేల లూసరతే[తములని వెంటనే చెలియనను. 


812 తొ మ్మిదవ (పకరణము 


పెన నుదహారింపబడిన సుగోచర బాహ్యాలక్షణములను 
బట్టి నేలలయొక్కం న్వ భావమును స్థూలదృష్టి చే కొంతవరకు 
(గహింవ వీలున్నను ఆయానేలలయుక్క_ ఫలదతను, అందలి 
సూత్ము భేదములనుగాని, ఫలద తొ హీనతకు సరియైన "కార 
ణములను నిర్లయించి (ప్రతీకారములనుజేయ గలు గుటకుగాని, 
785వ ప పికరణములందు వివరింపబడిన భొతికలతు,ుణములను 

యీ (పకరణమున వివరింపబడినట్టియు ముందు (ప్రకరణమున 
దెలుపబడునట్టియు రాసాయనిక లక్షణములను పరిశీలించ 
వలసీ యుండును. 


నేలల భౌతిక లక్షణములను పరిశీలించుటలో మొదటి 
పని భౌతిక పృథక్కా్రగణము, రసాయనిక లతణములను బరి 
కీలించుటలో మొదటివని రసాయన ప పృధక్క_ రణము. ఉదజని 
అయను (వపమాణమును గట్టుటయు నిందు శేరినదియే. నేల 
యందలి సేంద్రియ పదార్థముయొక్క యు, అందు మార్చు 
లను గలిగించు నూత్ముజీవుల యొక్క_ యు, పరిశీలన మరియొక 
యంశేము. దీనినిగురించి రాబోవు [పకరణమున చేలుప 
బడును, క్రొన్ని సందర్భ ములందు పెపరిశీలనము ముఖ్యముగ ' 
భౌతిక రాసాయనిక లక్షణ వరిశీలనము వైనేల విషయమ 
ననేకాక (క్రింది నేలవిషయమునగూడ గావింపవలసి యుండ 
వచ్చును. 

భౌతిక రాసాయనిక పృధక్క_రణములు శెంటిలో, 
భౌతిక పృథక్క_రణము గావింవ శేనీకొన వీలులేక పోయి 
నను, తేగినంత యనుభవ మున్నయెడల నేల బంకనేలయో, 


"నేలల రసాయన 'సంఘట్టనము 818 


గరుపనేలయో సామాన్యముగ కొంటితోను, చేతితోను పరిశీ 
అంచి కొంచె మించుమించుగా జెప్పవచ్చును, కాని 
నేలయందలి యాహోార ద్రవ్యముల లోపాలోపములను కంటి 
తోను, చేతితోను పరిశీలించి తెలిసికొనవీలుపడదు. అందుకు 
రసాయన పృథక్క_రణమే సాధనము. ఐనను నేలయందు 
సామాన్యముగ లోటువడు (ద్రవ్యములు న్యతజనియు, స్ఫుర 
త్సంచామ్హ జనిదమును మా(తమేగాన్ని నత్రజని మాత్ఫమే 
గాని యగుటచే నీరండు (ద్రవ్యములునుగల  యెరువ్రలను 
(వత్యేకముగను, కలిపియు, 5-10 సెంట వి స్తే గ్తృముగల 
. మళ్ళలో వేసి యందలి పంట్క ఆ మళ్ళ (ప్రక్క రొంఠకువు నేయని 
మళ్ళలో నజే విస్తేర్ణమున బండిన వంటకంశు తగినంత 
హపాచ్చుగ నుండుచో నా సాచ్చుదలనుబట్టి యా నేలలో 
నే(ద్రవ్వ్నము పాచ్చులోట)” నున్నదో యూాహీంపవచ్చును, 
వదేని యొక్క _ద్రవ్యమే చేర్చబడిన మళ్ళవంట వయెరువును 
వేయని మళ్ళ పంటకొంకు తగినంత హాచ్చుగ నుండు-వో 
నా (దవ్భము మా(తమే లోటుగ నున్నదని [గహింప 
వచ్చును, రెంకు (ద్రవ్యములును చేర్చ బడిన మళ్ళలో నింత 
రంకును హాచ్చుపంటపండినచో నారెండును లోటుగ 
నుండెనని యెంచదగును. రెంశును వేసినమను పంట పాచ్చ 


నిచో నెకవేళ వావ్‌ లోటుగనుంశునేమా యను వివయ 

యమును ఆ (ద్రన్యముగాడ మరుచటి సంవత్సరము తణిఖలో 

జేరి, నిరారణ చెయనవచ్చును. దానిని వేరట వలనను 
మ న BO) న! 

(పయో జనమ్స కనబడకపోయిన-చో నిక శొస్త్రీయమగు 
40 || 
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రసాయన పృథక్క_రణము గావించి మరి యేయితర [దవ్యము 
లేక దవ్యములు లోటుగ నున్నవో, లేక హోనికర| ధవ్యము 
లేవెన గలవో మొదలగు విషయములను నిర్ధారణ చేయ 
వలసి యుండును, శ 
తస FT కర్షకుడు తనంతట తాను 
చేసిక్రాన వీ వీలగు తణిఖలలో సామాన్యము? నత్రజని అమ్మె 
నయా గంధకితరూపముననై నను, "వేరుసెనగ పిండి ముదల 
పిణ్యాక ములరూనమున నై నె నను జేర్చవచ్చును. స్య్థారత్సంఇా ). 
జనిదమును అధిన్యురిత ( Super phosphate) రూపము 
జేర్చవచ్చును. పొటామ్‌ను పొటాసియగంధకితరూవపమున జే 
వచ్చును. చేర్చబడు పె యెరువుల పరిమితులను, అందలి 
నత్రజని, నరత్సంచామజనిదము, పొటాష్‌ల పరిమితులను 
వ తణిఖికి సాగుచేయబడు నన్యమునకు వలయు. 
నీ ద్రవ్యముల పరిమితులను బట్టియు నిర్ణయింపనలసీ 
యుండును, . ల 


ఇట్టి తణేఖలను జేయునపుడు వేని, యొక మడిలో 
నెరువనుగాని, యెరువులనుగాని వేసి యా మడిలో గత నంవ 
తృరముగాని, అ దేసంవత్సరమున సమవి న్తీర్తముగల (పక్క 
మళ్గలో కాని పండిన పంటకంు హెచ్చుగ నుండిన మాత 
మున నా ద్రవ్యము లేక ఆ [దక మంటు లోటుగ నున్న 
వని యంచుట |వమాదకరము. ఏలయన ఈ గతన నంవత్స, 
రపు కాలమాన సరి తాలకును తణిఖనంవత్సరపు కాల. 
'మానపరిస్థితులకును న్వరకిదమణగు వ్య త్యానముండవచ్చును, 
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(ప్రక్క. మడియొక్క_యు ఎరున్రవేయబడిన మడిరొక్క_ యు 
ఫలదతయందుగాని, వాని యెత్తుపల్లములు, వాటము మొద 
లగు నితర ఫలి సితులందుగాని స ష్‌. స త్యానము లదివర శే 
యుండియుండవీచ్చును, కావున తణిఖనిమి త్త మెంచబడుమళ్ళు 
సాధ్యమైనంతవరకు అన్ని విషయములందును నమానముగ 
నుండునట్లు జూడవలను, ఒశే యెరువుమూ (తము తణిఖీ 
చేయబడుచో, ఎరువ్ఫవేయుముడియు, ఎరువు వేయనిమడియు 
ఒక దాని (పక్కా. నెక్క_టి యుండుట మంచిది. కాని 
యిట్లాశే జంటమళ్ళలో నట్టతే.శ, ఇ చేయుటకంకు అధమము 
గక. జంటలలో చేసి, వానిలో చెరువు వేసి న వాని నగటు 
పంటను ఎరువు వేయనివాని సగటు పంటతో బోల్చినయెడల 
మడికిని మడికీనిగల నపహా జవ్య త్యానమువలన గలుగు పంట 
హచ్చుతగ్గులు, నగటుల వ్యత్యానముయొ క్క. బుజుత రము 
నంతగా వాధింపవు, మరియు నిటి తణికిలను జేయుట "శేర్ప 
డిన మళ్ళు 6 జంటలు అనగా 15వర్పాటుగావింపబడి వానికి 
వరుసగా 1 మొదలు 12 వరకు నెంబర్లు వేసినచో ఎరువును 
1,8,5,7,9,11 మళ్ళలో వేసి 2,4, 6, 8, 10, 12 మళ్ళలో, 
లెరువ్రు వేయకండుటకంచు, (వతి జంటలోను యెరువ్రు 
వేసీనమడి యొకసారి కుడి.వెపునన్క ఒకసారి యెడమ 
వెపునను నుండునట్లు 1, &్కీ5,8,9,12 మళ్ళలో యురువునేసి 
తక్కినవానిలో నెరువు వేయకుండుచో మళ్ళయందలి 
సహా జవ్యత్వానపు బుజుత్వము నింకను తక్కునగ 'బాధిం 
చును. మరియు నిట్టి తశ, లకారకు వర్పాటు చేయబడు 
మళ్ళ పొడవు వెడల్పుకంయె 4, 5 శెట్టుండుట మంచిది, 
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రెండు మూడు విధముల యొకువులను తణీఖ చేయ 
దలచుచో, తణిఖీ చేయు యెరువ్రల నంఖ్యకు ఎరువు వేయ 
కుండుట కొకటి జేర్చి యా మొత్తమునకు 6-8 చెట్ల సంఖ్య 
గల మళ్ళ నేర్పాటు చేయవలెను. అనగా 0 ెరువ్రులు 
తణిఎ చేయుటకు 18-24 మళ్ళును మూడు యొరువులను 
తణిఖ చేయుటకు 24-82 మళ్ళును ఉండవలెను. ఇట్లు 
హాచ్చునంఖ్యగల యొరువులను తణిఖీ చేయునపుడు మళ్ళను 
చె విధముగ నెక డాని (పక్క నెకటి యుండు సారువలంగ 
గాక చతురంగవు వీటపై గళ నలె కొద్దిగొవ్చ చతురము 
నేర్పాటుచేస్తి ఆయా యెరుశవ్రులను వేయు మళ్ళను, వేయ 
మళ్ళను జంటమళ్ళలోవ లే నేదో యొకపదతినిగాక్య ము. 
ముమోద ప్రతి యెరువును వేయు మళ్ళసంఖ్య గాని, _'యెరువు 
వేయని మళ నంఖ్యగాని నమముగ నుండునట్లు చూచి, 
అనియ మము (random) గ నెంచుట మంచిది, 

ఒకే యరువును తణిఖీచేసినను పెక్కు. విధముల 
యెరువ్రులను తణిళిచేసినను, సారువలు (వtr105) వర్పాటు 
చేసినను, చతురంగపు గళ్ళవంటి మళ్ల నేర్చాటు చేసినను, 
(ప్రతి యెరువ్రను వేసిన మళ్ళయొక్కయు యొరువువెయని 
మళ్ళయొక్క_యు పంట నగటులకును అందలి ప్రతి మడిలోను 
వండిన పంటకును గల వ్యత్యానములు ఎంత తక్కు. వగనున్న 
నా తణిఖయొక్క_ బుజుత్వ మంత హెచ్చుగ నున్నదని 
భావింపదగును. * 





షః ఇట్టి తశిఖీలకొరకు మళ్ళే "నేర్పాటుచేయుటకును, వానినుండి 
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చెని తేలుపబడినట్లు సారువలుగగాని చతురంగచు 
గళ్లవలెగాని యేర్పాటుచేయు మశ్లనన్నిటిని యొశేచోట 
నేర్పాటుచేయుటకు బదులు, పొలమునందంతటను కొన్ని 
కకూటములుగ నేర్చాటుశేనీినను చేయవచ్చును. కాని 
యొక్రొ_క కూటమున తణిశచేయబడు యెరువ్రు లేక 
యెరువ్రులు వేయబ డు మళ్లును యెరువువేయని మడియు ప్రతి 
కూటమునను నె కొకటి యుండవలెను, 

తగినంత 'రు యవసరము గలిగి తమ నేలలను భౌతిక 
పృధ క రణమునుగాని, రసాయన పృథక్కి రణమును గాను 
గావింపదలచువారు బాపట్ల ప్రభుత్వపు వ్యవసాయాన్వే 
హషణశాల యందలి క ధక రసాయన శా స్ర్రజ్ఞనికి (Agricul. 
tural chemist) మంటి మచ్చులను బంపుచో నవి యచట 
వృధకి,రణము చేయబడి వర్యవసానము వారి సలహాతో 
హో తెలుపబడును, 

మంటి మచ్చును దీయుటకు పరీశీంవడలచిన నేల 
యందు నమానదూరమున ఎ 1కి 5్క్‌6 చోట్ల (ఐతిచోటను 
చైననుండు గడ్డిగాదములను గోకివేసి సుమారు 12 అంగుళ 
ముర చతురమును 9 అంగుళముల లోతునుగల మంటి దిమ్మ 
లను చుట్టును నరకి తీయవలెను, ఈ దిమ్మల నన్నిటిని 
నలుగగొట్టి యెండ బెట్టి యామంటిని బాగుగ గలిపి అందు 








వచ్చు పంట 'సగటులందుండు వ్యళ్యా సముల బుజుత్వమును పరీక్షించుట 
రును గణితచా, న్న పాషా కొన్ని ర ని పెట్టిరి, వీనిని 
గురించిన వివ రము. య్యా 1వ యనుబంధమున త్కాానపడ్‌న 28, “29 (గంధ 
ములందు రన. 
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సుమారు 5 పౌను లొకచిన్ని గుడ్తసంచిలోబోని పల 
నా మచ్చును పంపువారి వేరును విలానమును, ఆ మన్ను 
ఎచటనుండి తీసీనదో మొదలగు వివరములు |వాసినచీటి 
యొకటి'వేసి మూతి గట్టిగాక టి పెని యొక చిన్న గోనెనం చి 
తొడిగి కుట్టి గవర్న మెంటు 7 వ్యవసాయక రసాయన కో(స్త్ర 
జ్ఞానికి పంపవలెను, భొతిక పృధక్క_రణమునకు మచ్చుఒక్క-6 
టికి రు.5 ను, నంపూర్ణరసాయన పృధక్క._ రణ మునకు రు. 25 
లును చెల్లింపవలసి “యుండును * వబేనియొక వ్రత్యేక 
|దవ్న్వఫ్ర పరిమితిని నిరయించుటకు బక్హా_క5 దవ్నము 
నకు వ ల చొవ్వున చెలీింపవలసి జం. 
లందలి హానికర (దవ్యముల నిర్ణయమునకు (పత్యేకముగ 
రు 10లు చెల్లింవవలయును, సామాన్య పు కొర్భ్ణకులు తమ 
జిల్లా వ్యవసాయాధి కౌరి (District Agricultural officer) 
గారి శీఫారసు గావింపజేసికానుచో పై రుసుములలో 'నెదవ 
వంతు మాతమే తీనికొందురు, 


Crs Lr rrr rrr ss st OPINION OREN 
? బంగీని చాపట్టు శైలుస్టేపనుకును ప్యాసును "పె విలాసమునకు 
లాలీరోడ్డు పోస్టునరును “పంపవలెను, 


\ 


పదియవ పకరణము 


నో 
నేలయందలి సెంద్రియపదార్గము, బీవజోటి 


నేలయందలి సేం దియుపడాగ్గపు పరిమితి వెనుకటి 
(వక్‌ రణమున 'దెలుపబడినట్లు సామా న్యముగ నూటికి 5 వంతు 
లకు మించక పోయినను అది నేలను చెట్టు చేమలు -సికుగుట 
కోర ముగ జేయుటయందు టబల్యేక (పాముఖ్యతను వహించు 
చున్నది. చెట్టుచేమల ముఖ్యాహార్యద్రవ్యములలో నొకటి 
యగు నః! తజన్‌ నేలయందలి సేం ద్రియపదార్గమునుండి కొన్ని 
మాళక్సులవలన బుట్టి అమ్మోనియా రూపమున _ నిత * 
రూపమునను లభించుచున్న దనికూడ వెనుకటి [పకరణమున 
డెలుపబడేను. నేలయిక్క. భొతికలతవణము లనుకూలముగ 
నుండుటకు వలయు హూూమసు (humus) అందలి సేంద్రియ 
పదార్థమునుండియే జనింపవలసియు న్నది. నేలయండలి సేం (ది 
లద ర మునుండ హూ్య్యూమనుగాన్సి న(తితములు గానిజనించు 
టకు దోడ్సీడునట్టియు, నేలయం దనంఖ్యా కములు గ నుండు 
నట్టియు కొన్ని జాతుల నూత్ముజీవుల 1 జీవితమునకువలయు 
(ద్రవ్యములు ముఖ్యముగ కర్చనోద జనితములుకూడ అందలి 
సేంద్రియ పదార్థ మునుండియే లభించుచున్న వి. 





ప సామాన్యజాతుల చెట్టు చేమలన్ని యు చేలయంది"ల్లే ర్నడు న్మతిత 
ములే తీసికొని పెరుగుచుండును కాని వరి మొదలగు గొన్ని జాతులు తమకు 
వలయు నత్రజనిని అమ్మోనియా రూపమునగూడ తీసికొన గలుగును. 

+ సూత్ముజీవులనగా అంగవిభాగ మంతగాలేక సామాన్యముగ నుక్త 
కంటికి గానరానంత చిన్న విగనుండు[ పాణులు, ఇందు గొన్ని యుద్భిజ్ఞకోటి 
లోనివిగ బరిగణింపబడుచున్నపి, కొన్నిజంతు కోటిలోనివిగ నెంచబడుచు 


820 పదియవ ప్రకరణము 
నేలకు ఎం దయ పతా ను చాలవర కందు బెరుగు 
పటు చేమలనుండజి రాలు ఆకులు మొదలగు వాని రూవమునను, 
లు 
కోసి వేయబడు సన్యముల కోతగాలురూపనుననొ, వేయబడు 
యెరువ్రులరూవమునను జేరుచుండును. 
ఇట్లు చేరు సేంద్రయపదార్థమున హాచ్చుభాగము 
కర్చనూద జనితేములునుు ఏనివలెనే కర్చ్పనము, ఉదజని ఆమ్ల 
జని యామూటి నంఘయోగముచే నేర్పడ్‌న సెల్యులోసును నై 
యుండును, వీనికి ఎ ధిల్యము గలిగించు నూత్న జీవులలో 
ముఖ్యములు కొన్ని శిలీం[ధములు ఫ్లో (fung1) ను కీరణాతంతు 
న్నది. ఇందొకక్కుషగా ఎలో ననేక యుపతరగతులున్కు జాతులున్సు 
గలవు, వీనిని గురించి ముందు సందర్భానుసొరముగ దెలుపబడును, 
వ్ల కితీం భము అనుపదము నాబ్దవ |పకరణమున దెలుపబడినట్లు షత 
శ వ పటము హారితము (0910౪001) 
అను రంగుబేని క ఎ? కన్ని 
టెకిని వర్సిం చుసామాన్య నామము, 
కాని యిది సాధారణముగ కోడి 
గొప్ప నిడవియగు తంతు రూప 
మున బెరుగు బూజు జాతులకు 
మాత్రమ యుపయోాగింపబడు చు 
' న్నది. 47వ పటముస చూడుడు, 
*లీం ముల జీవితాంతమున వాని 
యందు స్వివీ జములు(వ00₹65) 
అనబడు [పవర్ధన సాధనములగు 
య "కే౭ంవులుత్చె క్స్‌ యగుకు. క్రుక్క 
"నేలయందలి సూక్ష్మకీవులు గొడుగులు (Mushrooms ) 
1 శిలీంధములు వానిసీగసవీజములు 2 కిర అనబడునవి నేీలయందు జెరుగు 
కాతంతుకములు ల్సి 4 yf సూత్ర్ముదండికలు, కొన్ని జాతుల br ణము లుండు 
6, శ్లస్త్రీడియము, గక అద్యజీవులు. దృళ్యాంగములే, వీనికి సంబంధిం 
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కములు 4 (actinomycetes)నునై యున్నది, కొన్నిజాతుల 
సూత్ము దండికలు § (bacteria) కూడ యిందు పొలొను 
mm 





చినశిరీం| ధము చెకగ పడకుండ నేలయందేశూ వమగు తంతురూపమున సుమారు 
6 అంగుళీముల లోతు వరకుగల మంటిలోే చెదీగుచుండును. శిలీం| భములందు 
పత్రవారికేము లకపోనుటచే నపి సామాన్య ఉద్భికాజాతుల యాకులవలె 
వాయునవునుండి సూర్య రశళ్శి 'సహాయమున శర్చన 'సమికరణము గావించు 
కొనజాలవు, అందుచే వానిలో కొన్ని తేమకువలయు నాహార్మ దవ్యములను 
చేలయందలి నిస్ట్రివ "ర? ఛ పదాగ్గములను 3ధిముడె ఎ వానినుండియే తీసీ 
కనును ఇటు నేలయందలి నిస్టీవ సేంద్రియ |పదాగ్గముమై జీవించు జాతులు 
గాక బడీవములగు చెట్టు చేమల వివిధాంగములందు (బవేశించి వానియం 
దలి సారమును దీసికోను శిలీంధజాతులుకూడ నవీకములుగలను ఇట్టి శిలీం 
(ధ్రములబే. బీడింపబడు వెట్టుబేమలకు (Fungoid disease) పట్టిన 
దందుము, ఇట్ట తెగున్లేను గురించి శెండవ సంప్రుటమున విపులముగ దెలుప 
బడును, 


4 ఏర 3తేంయంకేముఖు అనునవి సూత్ముదర్శని చే బగీక్షైం పబడినపుడు 
ఒకో కేంద్ర శరీరథాగిముగను దానినుండి కిగణములవలె వ్యాసించు పెక్కు 
సూత్ష్ముతంతువులుగను గనబడు పసరు వగ్గముకేని యొక యుపతిరగతి 
యుద్భిజ్ఞములు ఇవి శిలీం ధములకును కిందవ్య్ణింపఎడు సరాత్ష్మదండ్‌క లక్‌ను 
మధ్యమ 'స్వభొవముగలవి 47వ పటమున 2, చూడుడు, 


సూతదండ్‌కలుగూడ 4 వ (పకతణమున దెలుపఎడినట్లు పసరు 
అంగు లేక సూక్ష్మ దర్శనిచే బరీక్షింపబడ్‌నపుడు చిన్న వన్న పుడకలు, 
గుటిక లు మరచుట్టు మొదలగు వివిధా కొరములుగ -గాన్సించు మిగుల 
సూక్ష్ముములగు ఏకళణ జీవులు కాని యీ పదము పొడవునంచున్కా ఆకార 
మునందును వివిధ "భేదములుగల యిట్టి జాతుల కన్నింటికిని నావ తరుచు 
ఉపయోగింపబడుచుండును ఇవి యొకొ_కటి శిండేసీ ఖండములుగనయి 
వృష నొందుటబే వీనికి చూమ్మ ఖండజములు అనికూడ పేరు. క్షయ ధను 
ర్వాయిన్రు కువ్భము మొదలగు మానవరోగములను దొమ్మ కింక మొద 


శ్శl 


లిల్లి పదియవ పకి సణము 


చుంకునని కని పెట్టబడెను. కాని యూ మూడు తరగతుల 
సూత్మజీవ్రులును గలిగించు మార్పుల ఏివరము లంతగా చెలి 
యనవ్ర. ఈ మార్పుల ఇలీతముగ సేంద్రియపదార్గమునుండి 
కర్పనదష్యను నిదము హెచ్చుగ ఎనించి వాయువులోనికిబోవు 
మండుననియు, అందలి క ర్పనోాద జనితములనుండియు, సెల్యు 
లోనునుండియు్హూూ మసు” ఉత్స త్రియగుననియు మా [(తేము 
తెలియును. ఈ హ్యూమసు నియతన=౭ఫఘట్టంముగల యొక 
(ప్రత్యేక (ద్రవ్యముగాక మొ త్తముమిోద నెక విధమగుగోధువము 
వర్షముగాని, నలుపుతోగూడిన గోధుమవర్హముగాని గలిగి 
యుండు సెకు (- (దవ్యముల నంఘాతవమని యెంచబశుచున్న ది. 
క రృనోద జనితము లెట్లు వీకునపుడు కొన్ని అమ్ల[ద్రవ్యములు 
జశించి యవి నేలయందలి ఛాతువులతో నంయోగము నెం 
దుటవలన ఖటిశ కర్చనితము న లవణములుకూడ 
నుత్స త్రి తియగును. 

హభూ మసుయొక్క.. నంభుట్టనమునుగురించిగాని అది 
యేర్పశు విధిమునుగురించిగాని, దాని తత్వమునుగురించిగాని 
వీవరము లంతగా చెలియక పోయినను, నేలను ఫలవంతముగ 
జేయుటలో దీని (ప్రాముఖ్యత మాత్రము బౌగుగ గుర్తింవ 
బడుచున్నది. 

వెనుకటి (పకరణమున దెలుపబడినట్లు నేలకు (దావణ 
ములనుండి అమ్మోనియపు అయనులను, పొటాసియస్రుఅయ 





లగు పశురోగములను గపిగంచు సూక్ష్మ ఎవులుకు కాద సూవక్షదండికలే 47 వ 
పటమువ తృిక్కేర్‌ చూడుడు, ఇవి సె చేలలో" నగాని (కింది "నేలలో నంతగా 
నుండవు, 


చేలయందలి సేం దియ పధాగ్గము - జీవకోటి న 


నులను, స్యూరికాన్లుపు అయనులను పహారించు న్యభావముణచాల 
వర కందలి మంటిలోని బంధకమృ త్తి తి కవలననేకాక హ్యూమ 
సువలనకూడ గలుచున్నదిం హ్య్యూమసు తడిసినపుడు పొంగు 
టచే నా(ద్రవ్యము తగినంతగా నున్న నేల వ్యా కోచమునెొంది 
గుల బారు ను, అందువలన చుక్క మ. బనులు సుళువ 
గును. మరియు హూ మను నేలయొక్క_ జల్మగహణశ కిని 
పు ఈ|దన్యము తగినంత (అనగా నూటికి 15-20 
వంతులు) సెం|డియ ఎడా ర్రములల చేలలో నుండునంతే, 
ఉండుచో న్యతేస్సిదముగ జల(గహణశకి చాల తక్తు వగగల 
థి రా 

ఇసుక నేలలకును ఈశ క్షి హెచ్చు గల బంకనేలలకును నీ. 
విషయమున గల భేదము కొంచెమించుమించు అంతరించునని 
కనుగొనబ డెను, హూ్యూమసు మరికొన్ని మార్పులు జరుగు 
టచే కొంతకాలమునకు తగ్గిపోవు, లేక నశించు స్వబావము 
గలదైనను, ఆ మార్పులు నెవ మదిని జరుగుటచే నిది కొంత 
తాత్రాలిక స్థిరత్వము గలిగి వేలను చెట్టు చేవుల కనుకూల 
మగు ప స్టితిలో నుంచుటకు చాల తోడ్చడుచుండును. చేల 
యందలి హూ్య్య్యూమసు ఫీత్రల[పచేశములందుకంయె ఉస్త్యపబే 
శనములందు క తగ్గిపోవును. 


చేలయందలి సేం(ద్రియపదారములోని కర్చనోద జని 
తములును, సెల్యులోసును ప్రైవిధముగ నిధిలములగుచుండ. 
అందలి మాంనకృత్తులుకూడ కొన్ని సూక్ష్మజీవుల వైతేన్యము 
వలన అమ జసీక్‌ రణము గావింసబడును. అనగా నందలి ర్చ 
నము అన్లు జనికో న నంధోాగో ము నుంకృుట వలన కర్చనద్వ్యము 


824 పదియవ (పకరణము 


జనిదము (C లను అమ్మోనియా (N Hy) యును నేర్ప 
డును, కొంతవరకు ఉదజనియు గంధకమునుగూడ అము 
జనితో నంయోగము నొందును, ఈ యమ జస్రీకర ఇమునకు 
వలయు న* నివి సూత్నుజీవులు సామాన్యముగ నేలయందలి 
వాయువునుండియే తీసికొనును. కర్చనఫు అమ్హుజనీకరణ ము 
వలననే ఈ సూత్మజీవ్రలకు వలయుశ క్రి (౭1౭7౮౪) లభించు 
చున్నది. ఇట్లు వమాంనకృత్తులను అమ్హ్లజనీకరణము గావించి 
అమ్మోనియాను | బుట్టించు నూత జీన్రలలో ముఖ్యము లు 
కొన్ని జాతుల , సూతదండిక లును కొన్ని జూతుల శిలిం(ధ్ర 
ములును నైయున్నసిః 

చెని తెలుపబడిన కేర్పడు అమ్మోనియా నేలయందలి 
కర్చనికామము తో నంయోగమునుంది అమ్మోనియా కర్చని 
తము (11 సం ౦3) మారును. నై నై(టో మొనాన్‌ (nitr0 
mona) అనబకు నొకజూతి సూత్మదండిక ఇందలి నత్రజని 
నమ్హజనసీక రణము గావించి న్యతాయితములు * (nitrites)X 
మార్పును. వీనిని నై(టోబాక్షరు (nitro-bacter) అనబడు 


జనిదము (Nitrogen trioxide 1%, O న్కు we నీటి సం 
యోగమువలన న(తాన్లుము (1 N ౦,౫ ఏర్పడును, ఇందలి ఉదజని 
పరమాణువు స్థానమును ఖటికము మొదలగు ధాతుపరఈూణువులు ఆక 
మించుటువే ఖటిక న|తాయిత్రము (మ్‌ N Oz) వంటి లవకాములు జనిం 
చును, 


చేలయందలి నేం దియ పదార్థము = జీవకోటి లీ2ర్ట్‌ 


మరియొక సూత్ముదండిక న(తితములు గ (nitrates) గ 
మార్చును. పై మూడుమార్పులలోను అమ్మోనియా కర 
ణము కంశు న్న తాయితేకరణమును, న(తాయితకరణము 
కంచె న తితకరణ మును హాచ్చుచురుకుగ జరుగుచుండుటచే 
నేలయందు బుట్టు అమ్మోనియా యెప్పటికప్పుడు న(తాయి 
. తముగను, ఆ నతాయితము ఎప్పటికప్పుడు న|తితములుగను 
పరిణామ మొందును. అందువలన నేలయం దెపుడై ననున తితే 
ము తే హాచ్చుగనుండి నతాయితములుగాన్మి అమ్మోనియా 
గాని మిగుల న్వల్పముగ మాత్రమే యుండును, + 


పె మూడుమార్చులను గలిగించు 'సూత్మజీవ్రలు 
ముఖ్య ముగ నతి) తో త్పా దనమును జేయునవి వృద్ధినెంది 
చురుకుగ పనిచేయుటకు నేలయందు తగినంత వేడిమియు, 
'తేమయు నావశ్యక ములు, కావున సీరెంశును నంయోగించు 
కాలమగుటచే తొలకరించిన వీమ్మట (సామాన్నముగ 
జూన్‌ నెలలో)  నేలయందలి నతొొితముల పరిమితి హెచ్చ 
నారంభిం చును. ఆగస్టు నెలలో విని పరిమాణము గరిష్టస్థితికి 
వచ్చి పిమ్మట మరల తగ్గనారంభించును. శీతకాలమున చలి 


ర్ట న్మళాయితీములు మరికొంత యన్లు జునీకరణము గావింపబడుటచే ఖట్రిక్ర' 


న(త్రికేము (K N ౦) వంటి లవణములు జనించును, 





+ “నేలయందు సామాన్యముగ అమ్మోనియా లక్షకు సుమారు 
.1 వంతు మామే యుండును, నత్రజని యెరువులు . ముఖ్యముగ పశువుల 
యెరువు - హెచ్చు వేసీన "నేలలలోేన్వు స్వతస్పిగముగనే సేం దియ పదా 


స్థమ హెచ్చునగల చేలలలోేను లక్షకు 1 వంతువర ' కుండేవచ్చును. 


826 పదియవ [ప్రకరణము 


వలనను, వేసవిలో నేలయందు తగినంత తేమ తేకపోవుట 
వలనను నీ సూకత్ముజీవ్రలు చురుకు బనిచేయ శేవు. కావున 
నాకాలమునందు నత్రతముల పరిమితి తగ్గియుండును. 

ఒకానొక తణిఖలో నేలయం దాయానెలలం దుండిన 


మొతప్రు న(తేజనియొ క యు న తితరూపముననున్న నత్రజని 
యొక యు పరిమితు లీ క్రింది పట్టిక యందు దెలుపబడెనుం. 


ఆయా నెలలలో "చేలయందుండిన మొ కేఫపు నతజని యొక్కయు 
నతితముల యొక్కయు సరిమితులు, 


[ర నానక్‌ న 














వ. . 

నెల | వక్షపొతము | తమోస్టత య. | రూపమున _ 

శీ అంగుళే ములు సం. లు, య. (5 నున్న నత్రజని 

{ జ్‌ లక్షకు వంతులు లక్షకు వంతులు 

జనవరి వ “ 266 98.24 024. 

ఫీబవరి | _ 81.7 94.28 ' 0.828 
మార్చి 0.28 | 822 | 9857 | 0269 
వీపిల్‌ వాస | 884 | 9m 0.881 
మే. = | 865 848 *| 0860 
జూన్‌ 1,27 88.0 అ? 0.661 
జులె 2, 84 26.5 | 8220 0.685 
ఆగస్టు 195 * 256.6 8287 1,585 
సెప్టెంబరు, ర28 27.0 | 88.00 | 060 
అక్షోబరు 4,48 801 | 1048 04 
నవంబరు 8.46 25.9 | 9140 | 0.808 
డిసెంబరు | 0.05 25.5 | 188,85 - 0.289 





న(తాయితము లింతకం కొను తక్కువగగాన్సి కూన్యముగనేగాని యుండును, 
న్మతితముల పరిమితిలో ఆయా చేలలందున్కు పరిస్థీతులందును చాల. వ్యత్యా 





“నీలయందలి 'సేందియపచార్థము = జీవకోటి 3217 


నేలయందలి ము తృపు నత్ఫ్ళ జనిలో మిగుల న్యల్ప 
భాగము నూటికి .2 మొదలు 2పాళ్ళు మాత్రమె న తితము 
లుగ నుండునని పె యంకెలు తెలుపును, త కీ నఖథాగమున 
అమ్మోనియాయును నతాంయితములును కలసి నూటికి ౨01 
వంతుకు మించవు., తకి శ్రనదంతయు, నంతగా శిధిలముకానట్టి 
గాని, శిధిలమగుచున "గాని మా-ంనకృత్తులుగను, అవి శిధిల 


యల 
మగుటవలన బుట్టు ఏమినామములుగను నుండును. 1 
౧ 
లీ 


కర్చనోద జనితములను, సెల్యులోసును తీధిలము 
సేయు నూత్ముజీవ్రల వలనే మాంనకృత్తులను విధిలము 
చేయునవియు నందలి కర్చనమునకాశించియె వానిని శిధిలము 


క్స్‌ వె మార్పులను గలిగించుచున్న వి. 


\ 





సము లుండును సామాన్యప్ర చే సవ్యపఫు భూములలో నిసి" క్షుక్‌' .2-2 వంతుల 
వరకు నుండవచ్చును బలమైన తోటభూములలో నివి లక్షకు 6 వంతుల 
వరకుండుటగలదు. హెచ్చువర్లము గురిసినప్రుడు "నేలవైనుండి పొరలిపోవు 
నీట్‌లో **, గ క్రిందికి దిగిపోవు నీటిలో కరగిగాని నష్ట మైపోయిన పుడు 
వీని పరిమితి తగ్గును "నేల యివక చేసినపుడు ముందు తెలుపబడురీతీని నేల 
యందలి న త్రికేములు కొన్ని సూక్ష్మజీవులబే నాశనము గావింపబడుటవలన 
గూడ వీని పరిమితి తగ్గీపోవచ్చును 


1 విమినములు (Amines) అనునవి అమ్మోనియాయందలి ఉదజని 
(H) పరమాణువు ధాతువులబే-గాని, తత్సమములగు నికర అయనులబేగాని 
యాక్రమింపబడుటవలన నేర్పడు (దవ్యములు. ఏమి _ నాన్టుములు 
(ammo acids) అనగా అమ్బములందలి యుదజని నిట్లి యేమినములచే 
గొంతవర కాశ్రమింపబడుటబే "నేర్పడు (చవ్యములు, 


₹28 పదియవ (పకరణము 


నేలయందు విడి([788)అమ్మానియా యుండు నెడల 
నా ఘాటు సూత్మజీవులకు గిట్టదు, కావున నది వెంటనే కర్ప 
నితముగ మారనిచో వీని వృద్దికి భంగముకలుగును, నేలయం 
దితరి కర్చనితముల ముఖ్యముగ ఖటిక కర్చ్పనితమురము క యు, 
మగ్నకర్చనితము యొ a యు పరిమితి తగినంత యున్నపుడే 
చంపల నేంది9ియ  పదారమునుండి పుట్టు అమ్మానియా 
యెప్పటికప్పుడు కర్చనితముగ మారుటకు “వీలగును. కర్చ 
నితములు తగినంతగా లేని నేలయందు నతౌంయితో 'త్పాదనము 
గాని నతితోత్సాదముగాని చురుకు జరుగదు. మరియు 
నీ సూవ్మజీవులకు కకం ఛ,ల కంకు పాచ్చు ఉప్పత పనికి 
రాదు. పూతినాశక వద ములు (anti. septics) గూడ 
వీనిని నాశనము చేయును నేలయందు తేమ చాల త్త 
వయినను నివి యందు జీవింపగలవు, కాని యపు డవి చురుకుగ 
బనిజేయ లేవు. నేలయందలీయంతరవకాశమంతయు జలపూారి 
తమై వాయు సంచారము లేనిచో నీసూత్మజీవ్రులుచచ్చూను. 
మొత్తముమిాద న|తాయితే కరణము గావించు సూత్సుదండిీ 
కలకంకు న(త్రితకరణము గావించు సూత్మ్మదండికలు హాచ్చు 
నాజూశె నవిగ గన్నించును. కాని యనుకూల పరిస్టితులం 
దివియే చుఈుకుగ బనిచేయును. స్ట 


నేలయందలి సేంద్రియ పదార్గము చీకునపుడు ముఖ్య 
ముగ పశువుల యొరువు మొదలగు స్థూలమగు యేరతువులు 
చేసిన చోట్ల - అందలి నత్రజనియంతయు పైని 'తెలుపబడినట్లు 
నృతితములుగ మారక కొంత వాయురూవమున పెకి బోవ 


"నేలయంచలి సేం దియ పదార్థము = జీవకోటి. 829 


చుండునని కనిపెట్టబడెను, ఇందుకు గారణము నరిగా తెలి 
యదు. కాని నేలయందు వాయునంచారము తగినంత లేనపుడు 
అమ్మోనియా నుండి న|[కౌయితేములును, న (తితములును 
నేర్పడుటకు బదులు, కొన్ని యితర విధములగు మార్చులు 
గలిగి యందు మూలమున న(త్రజని వాయురూపమున "వెలువ 
డునలి యాూాహింపబడుచున్నది. ఇట్టి నప్ప్రము నేలయందలి 
సేం్రదియ పదారమునుండికం శు యెరువ్రకుప్పలనుండి పెచ్చు 
గనుండును,. 


ఇట్టు నేలయందు వాయునంచార మనుకూలముగ తేన 
వుడు నేలకుజేర్చబడు సెం(ద్రియపదార్థము నందు నత జని కాని 
| ఎరువుకుప్పలందలి న(తజని గాని, పూ ర్డిగ న తితకరణము 
గావింపబడ క పోవుట యే కాక, అదివగళో నేర్చడిన న(త్రితము 
లుకూడ, అందలి యవ్హ్లుజని మరిక్రాన్సి నూక శ్రదండికలచే 
పారింపబడుటవలన నందుండి, మరల న_తాయితములుగాని, 
అమ్మానియాగాని, విడిన త్రజనిగాని జనించుటచే నవి కాంత. 
Se కనిపెట్టబ డెసు, నేల వాయు రహిత మై 

న్ను డీసూవ్మృదండిక్రల జీనన మునకు, అనగా నేలయందలి 
య. పదారమును అమవ్హ్లు జసీక రణము గావించి కర్చనము 
ను [గ్రహించుటకు - వలయు నమ్లుజని వాయువునుండి య ఖెష్ట 
ముగ, 'లభింపకపోవుటచే నది రా న(తితములనుండియే తీసి 
కొనబడవలనీ వచ్చుట యిందుకు గారణము, 


సూత్మృజీవ్రల యభివృద్ది పెని తెలుపబడిన యనుకూల 
పరిస్థితు లమరి యుండుట _పైననేగాక్క నేలయందు సేందియ 
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'పదారమున కర బభనూద జనితములును, మాంనక్ష కకం లంన్లు 
యుక (పమాణమున యుండుటప్రై కూడ లభం లాం . 
నని కనిపెట్టబడెను. కర్చనూడ జనితములును, సెల్యులో అ 
_ తగినంతయుండి, మాంసక్ఫత్తుల పరిమితి కొరవడడం. -. 
_నేలయందలి నూకు జీవ్రలు తమకువలయు నత జనిని ఆంద! 
వరకుండు నత్రితములనుండిగాని, అయో నియానుల డి 
తీసికానవలసినచ్చు ను. అందువలన నందలి ము తృపు న (తే 
పరిమితి తగ్గిపోవును. మాంనకృత్తులు హెచ్చుగనుండి కొ 
నూద జనితములును, సెల్యులోనును తగినంత లేక పోను - 
తేగినంతక రృనము లభింపకపోన్చటచే వానివ ద్దితగ్గి నాగ్‌ 








జరుగ దగిన అమో నియా కరణముగాని, స న|ఆారాఖ్లా 
నతితకరణములుగాని చురుకు జరుకపోవుటచే గొన్ని 
యితేగ మార్చులు గ లన్న యందుమూలమున కొంత న (తే జని 
నప్పమగును. 


కర్చనమునకును నుండు (పమాణము 1:10 ఉండువో నరా ఈ | 
త్పాదనమున క నుకూల మని కని పెట్టబడెను, చీకోని సేం (దొ, నరు 
పదార్థమునం దీ(ప్రమాణము సామాన్యముగ 1:40 ఉండంను 
కాని శ్మీఘుముగనే యందలి క ర్పనము అన్లు జనీకరణము నుంది 


నేలయందలి సేంద్రియ వడారమునందలి నత్త జనికి” 





లు 


వాయురాపమున బోన్రుటచే సీవమాణము సుమారు 1:10కు 
తగ్గిపోవును = | 
నేలయందలి నత జని కొంత పెని "తెలుపబడినటం తన్ని 
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సూత్మజీవ్రల మూలమున నేలకు చేరుటయు గలదు. అజటో 
బాక్‌ (azato - bacter అను సూత్మదండిక (47వ పటము 
క చూడుడు) నేలయందలి సే సేం|దియపదార్థమునుండి చక్కెర 
మొదలగు కర్చనోూద జనితములను, వబాయున్రనుండి నత్రజనిని 
(గహించి పెరుగుననియు, ఇట్టుపెరిగిన నూతుదండ గక Ss 
నపుడు వానిలోని నత్రజని “శీలయందు వేరి యితర సేందియ 
పదారమునందలి న(తజనివ లెనే మార్పులనెండి చెట్టుచేమల 
కుపయోగించునని కనుగొన బడెను, తట్టు వాయువ్రునుండినేలకు 
గొంతన త జనిని చెట్టుచేమల కువయు 'కేమగు రూపమున జేర్చ 
గలుగు సామర్ధ్యము అజటో చాక్టరునకేగాక మరి శెండు 
జాతుల సూత్షైదండికలకును, కసి సిడీయము (clostridium) 
అనబడు మరియుక జాతి సూత్ముజీవ్రులకును గూడ గలదని 
కని= పెటబ డెను, అందు కడ పటిది నేలయందు వాయునంచారము 
తకు కు వగనున్నను కాంతేవర కీపని చేయగలు గును, కొన్ని శవ 
అలములు (algae) కూడ + అజటో బాక్టరునకు తగిన కరన 
యుత (దవ్యముల నెనగి వాని నహకీయమున న(తజనిని 
నంవాదింపగలవని కనుగొనబ డెను. 





౫ ఇది నూవ్మదర్శనిజే "పెష్టదిన జూపబడినపుడు 47వ పటమున 6లో 
జూపబడినట్టు కోలగనుండు గిం జయాకారముననుండు సూక్ష్మఖండజము. 


+-కెవలములు పాసరురంగుగలిగి సామాన్య జాతుల ఆకులవలెనే, సూర్య 
రశ్మి సహాయమున కర్చన'సమికరణము -గావించుకొనగలుగు నీటిపొచివంటి 
యుద్శిజ్ఞములు, ఇపినేలయం దొకటి ఇండడుగుల లోతువవకుగాన వచ్చును, 
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నేలయంవు పెని "పేర్కొనబడిన సూత్మజీవుల మాల 
మున వాయువునుండి చేరు న్యతజని మొ తృముమోద చాల 
స్వల్బమనియే చెప్పవచ్చును, కాని మరికొన్ని సూత్మజీవజూ 
తులు లెవ (వక రణమున దెలుపబడి నట్టు చిక్కు-డుకుటుంబము 
నందనిజూతుల వేళ్ళపై జెరుగుచు, చేలకు ఎంచదగినంత న్న 
జనిని చేర్చగలుగుచున్నవి. ఇవి వేళ్ళ సెభాగమున (బ్రవేశించి 
యుకవిధమగు మొటిమలను బుట్టించి యందు నివసించు చు, 
వానినుండి కర్చనోద జనితములను తీసికొని తొము వాయువు 
నుండి (గ్రహించు న(తేజనిలో కాంత వాని కొనగును, ఇట్టి 
సూత్మజీవుల సహా కారమువలన నాచిక్కు 1కు 1ఏంబమందలీ 
జాతులు మిగుల వీదనేలలందుకూడ నత్రజని లోపము తేక 
బాగుగ బెకుగగలుగుచున్నవి. వీనినుండి రాలు ఆకుల మూల 
మునను, వానిని గోసి తీసివేనినవెనుక మిగులు కోతగాలు 
వమూూలమునను వేళ్ల మూూలమునను నేలకుగాంతన (త జనిబేరును, 
చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందిన నన్యములను నేలపై బెంచి 
యందు పచ్చియెరువుగా దున్నివేయుచో నానేలకు మరింత 
నత్రజని చేరును. ఈవిధముగ నెకఎకరమునకు సంవత్సరము 
లోవల 860 పొనులవరకు న(త్రజలిని 'జేర్చ వీలగునని కనిపెట్ట 
బడెను, ఇట్టు చిక్కుడు కుటుంబము నందలి జాతులద్యాలా 
నేలకు నత్రజనిజేరుటకు తోడ్పడు సూత్ష్మదండికలుసుమారు 
6-7 జాతులవరకు గు ర్హింవబడెను. 


చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందని కొన్ని జాతుల చెట్టు 
చేమలకోగూడ నపహాకారమును చెరప్కి వానికి నత్రజనిని 
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నమకూర్చు సూత్స్మ్మృదండికలుకూడ కొన్ని గలవని యిటీవలి 
పరిశోధనలవలన 'బేలెను, వరి మొక్క_్యయు, నరుగుడు మొక్క 
యు నిట్లు గొంత నత్రజనిని నంపాదింపగల యితరజాతుల 
కుదాహారణములు. 


చెట్టు చేమల "వేళ ల్ల నాశ్రయించి -పెళుగు నహాకార' ళీలీం 
(ధములు “(mycorhiza) అనబడు ఉపతరగ తి శిలీంధ్రము 
లలోగూడ కొన్ని యిటవి యా[శయించిన చెట్టుచేమల 
వేళ్ళకు న త్ర జని నెనగునని కనిపెట్టబ డెను, ఇట్లాయాజాతు ౪ 
చెట్టుచేమలకు సూక్ష్తుజీవ్రుల నహాయము న లభించు నతజని 
నేరుగ చేలకు చేరక పోయినను ఎప్పటికై నను hiss 
నదే యగుటచేతనుు నేలయందలి న(త్రజని నవి తీసికొన నవ 
రము లేకపోవుటచేతను నది నేలకు నూతన క. 
యనదగును, 


ఇంతవరకు 'తెలుపబడినట్లు నేలయందలి సేంద్రియ 
పదార్థమును విధిలముచేసీ దాని | సలదతను వృద్ధి చేయుట రుప 
చరించు, న|తితములను బుట్టించుట చేతను, కొన్ని ల 
వాయువునుండి నత్రజనిని "సేకరించి చెట్టు చేమల కందజే 
యుట వలనను, సూత్ఫుదండిక లు నేలయందలి సూత్మజీవు 
లన్ని టీలో మిగుల [బధథాన స్థానము నా(క్రమించుచున్న నవి. 
నంఖ్యయందుగూడ తక్కిన సూత్ముజీవ్రలకంచు నివియే యధిశ 
ముగ నుండును కావున నేలల ఫలదత చాలవర కొందలి 
సూత్మదండికల న(క్రితోత్సాదన శక్తిని అనుసకించియే 
యుండునని చెప్పదగును. ఈ న(తితోత్సాదనశ క్రి అన్ని నేల 
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లందును నమముగ నుండదని వేరుగ జెప్పనక్క_ర లేదు. ఒకా 
నుక తణిఖీలో నిది ఆయా నేలలందు 26 మొదలు 9కి వర 
కుండెనని 'లెక్క_ వేయబడెను. న|తితోత్సాదనమున మొదటి 
మెట్టు అమో నియాకొరణమే గావున కొండకు శా స్ర్రజ్ఞులు 
ఆయానేలల అమో నియాకరణకశ క్రి నిబట్టియే వాని ఫలదతను 
నిర్ణయింతురు. చె తణిఖీలోని ఆయా నేలల అమ్మోనియా 
కరణశ కిని నిర్ణయింపగా నది కాంచె మించు మించు వాని 
న(తితోత్చాదకళ క్లితో తుల్యమ ? నే (20,65 మొదలు 100.2 
వరకు) ఉండెను, 


చిక్కుడు కుటుంబమునందలి యుద్భిజ్ఞ జాతులతో 
కొన్ని జాతుల సూత్మజీవుల నహాకారమువలన గలుగు నత 
జని నమిోాకరణపు పరిమితీయందును ఆయా నేలల వివయ 
మున చాల వ్యత్యానము లుండవచ్చును, ఒకానుక తణిఖీలో 
నీ పరిమితి ఆయా తరగతుల నేలలందు 2.8 మొదలు 11.2 
వరకుండెను, 


అయా నేలలందలి సూత్షదండికల సంఖ్యకూడ వాని 
ఫలదతను కోంతవరకు సూచించును. బఒకానెక తణిఖలో 
నీ సూక్షు దండికలనంఖ ఆయా నేలలందలిమంటిలో 
(గ్రాము 1కి 8 వేలు మొదలు కా లతల వరకుండెను. కొన్ని 
మంచి నేలలలో వీని సంఖ్య [గ్రాము 1కి 2 కోట వరకుంణెను, 
ఇట్లు ఆయా నేలలందలి సూక్షజీన్రల సంఖ్య యందు వాల 
వ్యత్యానములున్నను, వీని మొ తే పునంఖ్యలనుగాని, వానిలో 
నేయేజాతు లెన్ని గలవోగాని నిర్ణయించుట వాని నతజసీ 
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కరణ పరిమితిని నిర్ణయించుటకం క కష్టము, మరియు నీ 
నంఖ్యకునో నేలల ఫలదతకును గల నంబంధము వాని 
న(తజనీకరణవు పరిమితికిని ఫలదతకును గల సంబంధమంత 
నన్ని పీితేము గాదు, 


చేలయందలి సూత్ముధండికో ల వృద్ధియు వాని చాక 
చక్యమును ముఖ్యముగ సీ [క్రింది పరిస్తితులనుబటి యుండును, 
థి లు 


(ఇ) ఉప్లోగత - నేలయందరలి సూత్మజీన్చలకు 
౯ ఆశీ 
సామాన్యముగ 20-800 శ, ల ఉప్లోగ్గత యనుకూలమని 
చెప్పవచ్చును. , 400 శ. ల కంటు నది హెచ్చుట (ఆతి 
కలము: 


(b) తేమ --- ఇది మిగుల తక్కు_వగగాని, మిగుల 
హచ్చుగ గాని యుండుట సూత్మోజీవుల వృద్ది కనుకూలము 
గాదు, నేలయందలి యంతరవకాశమునందు నూటికి నుమారు 
40 వంతులకొంళు పాచ్చుగ జలపూరితము గాకుండ 
నుండుట మంచిది. 20 వంతులకుతగుట మంచిదికాదు. 
వగ్రపునీరు పారుదలనీటికం'కు సూత్ష్యదండికల నృద్ధి కెక్కువ 

డ్పడునని కనిపెట్టబ డెను. వర్గపు చినుకులు వాయువు 
నందలి యమజనిని శాంతే హరించి నేలకు శేర్పుటయే యిందు 
లకు గారణముగ నంచబడుచున్న ది. 


(6) సేం దియవదార్గ్శము = నేలకు తగినంత సేం(ది 
యపదారమును జేర్చు-చో నందలి సూత్మదండికల నంఖ్య 
"హిచ్చును, కాని యందు న్మత జని విసారముగనున్ననే యం 
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దలి న్మతితములు వృద్ధియె మేలుకలుగును నత్రజని తక్కు 
వగనున్న సేం ద్రియపేదార్థమును నేలకు హెచ్చుగ జేర్చువో 
నిందు సుంకం సూత్ముదండికలు నేలయందలి న(తితము 
లను కొరితవర కుపయోగించుక్రానుటచే వానిపరిమితి తగి 
పోవచ్చును. 


(6) నేలయందలి లవణములు :-- నేలయందు అను 
పడారము హాచ్చకుండుటకు తగినంత ఖటిక కర్పనితముగాని 
మగ్నకర్చనితముకాని యుండుట సూత్మదండికి లవృద్ది కోను 
కాలము కాని వీని పరిమితి - ముఖ్యముగ ,మనగ్నక ర్బనితేపు 
పరిమితి _ వాద్దుమిరి హెచ్చినచో సూత్షజీవులు నశించును, 
సోడియలవణములు వీనికి మిగుల హోనిశేయును. కానన 
చాటినేలలలో నివి వృద్ది కవు, సోడియలవణములలో హరిత 
ములు హెచ్చు హోనిక రములనియు, పిమ్మట వరునగా నతి 
ములు గంధకితములు, కర్చనితములు కొంతకొంత తక్కువ 
హాోనికరములనియు కని'పెట్టబ డెనుం ఐనను మొ తృముమోద 
సూతుజీవ్రులకు నేల అవ్హుత్వము కలిగియుండుటకంటు యిం 
చుక యోరత్వమును గలిగియుండుటయీ యనుకూలము. 
తాలము రాగి సీనము, తు _త్రీనాగము ఇనుము ఈ మూల 
ద్రవ్యముల లవణములు మోతాదుగనున్నవో నథతితోత్సా 
దకములగు సూత్ము దండిక లకు గొంత చురుకుదనమును గలుగ 
జేయునని కని పెట్టబ డెను, చెట్టుచేమల పోషణ కుపయు క్ర 
మగు లవణములన్ని యు వీని నృద్ధికిని తోడ్పడును, నేల కట్టి 
లవణములను - ముఖ్యముగ స్ఫూరితములను - 'జేర్చుట వీని 
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కనుకూలము. పొటాసియ లవణములను 'జేర్పుటకూడ వీని 
కుపయోగకరముగ గనబడెను, న(తితములు నత్రితోత్వాద' 
నము చేయగల సూత్తదండికలకు గాక తేక్కీ_ నవాని వ 
తోడ్పడును. కాని న(త్రితములు మిగుల పాచ్చుగనుంశుటయు 
మంచిదికాదు, ' 

(9) సూత్మదండికలను నాశనముజేయు ఆద్యజీవులు గ్ర 
అన బడు కొన్నియితర సూతృజీవ్రలవృద్దితయములు = నేల 
లలో నామాన్యముగ న (తితోత్సాదనము గావించుచుండు 
సూత్షదండికల నాపహోరముగ గొని వాని యభివృదిని నిరో 
ధించు జీవులుకూడ కొన్ని నహాజముగ నుండును, నాని 
యివి మిగుల వృద్ధియై నతితోత్చాదకజీవ్రలు పూ _ర్తిగ నింపు 
కాకుండు యేర్పాట్లు క్రాన్ని (ప్రకృతిలోనే గలవు, వేనవి 
కాలమున నేలయందలి “తేమ వాల తగ్గి ఉన్లత హౌచ్లు టే 
సీ యాద్యజీవ్రలు చాలవరకు నశించి పోవును, సూత్ముదండి 
కల నంఖ్య కూడ కొంత తీగ్గినను అవి యంతగా నశింపవు. 
మరియు నీ సూత్ళుదండికలు నాని సిద్దబిజావస్టలో నెక్కు_న 
వేడిమికీగూడ తాళగలుగుటశే వీని మూలమున వీ సూత్స. 
దండికలు మరల వర్ణము గురిసి నేల తేమగొనినవుడు నప్ప 
&ికి విరోధులసంఖ్య చాల తేగియుండుటచే మిగుల చురుకు 





ర్థీ ఆద్యజీవులనబడునవి, శిలీం భములు, సూక్ష్మదండికలం మొదలగు 
వానివలె నుద్భిజ్జకో టిలో గాక జంతుకోటిలో జేరు ఏకకణ యుత పాణులు, 
ఇది కొంచ మించుమించు కవచములేని యూద్చిజ్ఞ కణములందలి మూల 
పదారస్థ్ధలేశములవలె నుండును, ఇందు జీవనస్థానముగాక జంతు సాదయన్న్వు 
శ్ర | 
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నభివృద్ధి క్ర ఆద్యజీవ్ర లింతచురుకు. నభివృద్ధి 
కాజూలవు, 
౨" ఎండవలెనే నిపసగయు * ఫీనై'ల్‌ మొదలగు కొన్ని 
పూతినాశక (ద్రవ్యములు (anti septics) ను గూడ అద్యజీవు 
లను హెచ్చు సులభముగ నాశనము చేయును, సామాన్యము? 
60° నల ఉప్పత కివి తాళవ్హు. కాని100° శ, ల ఉప్పతేయైనను 
సూక్ష్మదండికలను పూర్తి దిగ వకు పంపక. a 
దండికోలనంఖ్య ఒకానొక తణిఖలో మొదట (గాముకు 
1 కోటికి మించియుండ 405 కుల ఉప్త్పతయందు 70 లత, 
లును, ఫ్‌6ి0. 70౮ళ, ల ఉప్పతయందు 50 లతులును 1005ల 
ఉప్లతయందు 10 వేలును ఉంజడెనుు మరియొక తణిఖలో 
మంటిని 565 శ, ల నరకు ఉప్లత గలుగునట్టు జేః సిన పిమ్మట 
._ తడవగ్శా తడిపిన గరి దినములకు అందు అమో నియాయును 
న తితములును ఇ చేరి లతకు 6 వంతులుండ అట్లు కాల్చకుండ 
తడిపియుంచిన మంటిలో నచేకాలమునకు ఆ రెండు (ద్రవ్య 
ములుచేరి 1.4 వంతు మాత్రమె యుండెను. 
ముకెటికూడ నుండును, ఆద్యజీవు లాాంటరిగ గాని సంఘములుగాగాని 
యుండును.. ఇంద ేక ఉపతరగతులును కొన్నివేల జాతులును పరిగణింప 
బడుచున్నవి. జంతుకోటి పరిణామమున నివియే (పథమావస్థ సనునూచిం చును, 
* మంటిని కాల్చు ఆచారము ఈ దేశమున చాలకాలమునుండి గలదు, 
పోడుసాగున నిది. సర్వసామాన్య మే, ఇది కాక బొంబాయి రాజధానిలో 
వరినారు మళ్లేీలోని మంటివై ఆకులలములను చేర్చి కాల్చు రాబ్‌ (rob) 


అనుపద్లతి గలదు. వాల్మీకి రామాయణమునందుగూడ కాలిన ba 
త్ర. హాొచ్చుటను గురించిన es గలదు. 
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ఆద్వజీవులను నాశనముచేయుట కువయోగింపబడు 
రసొయనిక (ద్రవములలో కర్చన ద్వి గంధకితము ( carbon 
disulphide—C 5, ను టూాలీను న దను 
స 

సేంద్రియ పదార్థ మందలి మాంనకృత్తులు శిధిలమై 
చని 'తెలుపబడ్‌నట్టు న (తితో శ్పా దనము జరుగుచుండ నందలి 
గంధక ముకూడ అవ్ల జనీకరణము నెందుటవలనను మరికొన్ని 
మార్పుల వలనను కొన్ని ధాతువుల గంధకితము లేర్పడునుం 
వీనిని చెట్టు చేమలు దీనికొనుటచే వానికివలయు గంధకము 
లభించును. 

నేలయందలి సేందియ పదార్గమున చమురు(దవ్య 
ములుగూడ న్యల్పముగ నుండును, వీని _ధిల్యమువలన 
కొన్ని యమ్హములును, కొంత కర్చన ద్వ్య్వవ్హుజవిదమును 
పుట్టును, 

నేలయందలి సేందియపదార్థము నీధిలమగుటకు 
అందలి సూత్షజీవు లే కాక, వటిగ పాములును, వండు పురుగులు, 
ఈగడింఛములు మొదలగు కీటకములును 4 కూడ కాంత 
తోడ్పడు చున్నవి. వకిగపాములు మంటిని అందలి చీకని 
సేం ద్రియవదార్గముణోగూడ కలివితిని తమకు వలయు పోషక 
(ద్రవ్యములను నమికరణ ము గావించుకొని తక్కి నభాగమును 
వసర్పించును. + 

" 4 ఏటిగపొములునుు శ్రీటకములును TCT NTT 


(ఏటగపాము లిట్లు శేందియ పచ్యామును శిధిలము శేయుటయ్‌ కాక 
కొంతవరకు నేలపై సం డయ పదాస్థ్రమును "నేలలోని తమ కన్నములలోనికి 
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కొన్నిజాతుల వండువురుగులుు ఈగడింభములు, 
కుమ్మరి పురుగులు మొదలగు కీటకములుగూడ వటిగపాముల 
వలెనే మంటియందలి ముఖ్యముగ నందు జేరు జంతుమల 
మూతములు వాని కళేబరములు మొదలగు వానినుండి 
సెం (ద్రియసదార్థ ములను దీసీకొని నమికరణము గావించు 
కొనగా మిగిలిసీ భాగమును వినర్గించును, 


ఇట్టి జంతువులు త్వరలోవుట్టి చచ్చునవిగ నుండుటచే 
వీని కలేబరములు చేరుచుండుటవలన సాడ  నేలయందలి 
నేం దియ పదారము న, దియగుచుందడును, 
థి అధ 


నేలయందవలి సేం దియపదార్లమునందలి క్రాంతభాగమే 
పూర్తిగ శిధిలమై పెన తెలుపబడినట్టు న|కత్రితేములు, కర్చని 
తములు, గంభకితములు మొదలగు నిరిం[దియములగు లవణ 
ములుగ ఎరిణామమునుంది నేలయందలి తేమలో గరగి చెట్టు 
చేమల వేళ్ళచే దీసిక్రానబడ దగు సితికి వచ్చును. కొంతభాగము 

య 

కొంతవరకు శిధిలమగుట చే నేర్పడు హభూూమనువంటి నంకీర్ల 
సేందియ (ద్రవ్యములుగ నుండును. మరికొంతభాగము శిధిల 
మగుటకు వ్యవధిచాలక నహాజకొణాయుతే నిర్మాణము నింకను 





లాగుకొనుటయు,. ఆ కన్నములగుండ |కిందినుండి కొంతమంటిని వెకి బేర్చు 
టకునూ తోడ్పడును ఒకానొక తణిఖీలో నీ యేటిగపాములు యెకరమునకు 
సుమారు 25-50 చేలుండునని "లెక్క-వేయబ డెను వీని యాహోరకోకముగుండ 
నిొక్ష 'సంవత్సరము లోపల నివి “హాచ్చుగగల చేలయందు 10 ఉంమ్న లవున్ను 
నడచునని యంచనా చేయబడెను. వీని కన్న ములగుండ "నేలలో సుమారు 
2 అడుగులలోతు వరరుగాన వాయు (పసారము “హాచ్చ ఇ చుందురు, 
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గోల్బోనిస్థితిలో నుండునుం+ ను. సేంద్రియ పదా 
రము తేగినంతేగల నేల గుల బారి యందు నీరును, వాయువును 
నంచరించుటకు హెచ్చు వీలుగనుండును. అవకాశము చాలక్‌ 
పోవుటచే నిట్లు సంపూర్ణము శిధిలముగాని భాగముకాక, 
కొంతవరకు వీకుటచే నేర్పడి యటు పె పె నింక నెప్పటికిని విశేష 
ము నెందజాలని మెనమువంటి (waz- x-like) (ద్రవ్యముకూడ 
నేలయందు బ్రాంతయుండును, చెరుక్కు అరటి వైరా తోట 
లలో (దవ్వబడు నూట కాల్వ లలోనికివర్ష కాలమున దిగిపోన్నో 
ఊట నీటిపెనెక్కొ కష్పుడు 'తేలుచుండు' జిద్డుపదార్థము ఇట్టి 
(ద్రవ్యమే. ఇట్టి దవ్యము హాచ్చుగ గాడుకొనుచో' నది నేల 
యందలి నీటి నంచలనమును క్రాంవరకు అరికట్టగలదు. 


ఇంతవరకు తెలుపబడిన విషయములు, తేను సామా 

ముగ తగుమా[తమేయుండు మెట్టనేలలకు వర్తించును, 
pnd సీటితోనుండు దంప (మాగాణి) భూములందలి 
సేంద్రియ సదార్థమున జరుగు మార్పులు వేరొక విధమున 
నుండును, 


దంపనేలయం దదివరకున్న నేం దియ పదార్థమును, 
రస్యముయొక్క_ కోతగాలు మొదలగువాని మరాలమునగాని, 








+ శీతల | సదేశములందు - ముఖ్యముగ నడన్రలందు సూత భలం చురుకుళ 
బనిచేయుటకు దగినంతయుస్ట్యృత లేకపోవుటచే "నేలకుజేరు శే సేం యపచ్యా 
మెప్పటికప్పు డంత గా శిధిలము "కాకపోవుటచే నిది సహజకణ యురమ గ 
భాగము హాచ్చుగ కూడుకొనును ఇట్లు సేంద్రియప పడాగ్గము "హె మ్చుగ 
కళాశుకొను సేలబే ఇ గెనేలలు (pe aty soils) అనబడును 
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వచ్చిరొట్ట, పశువుల యెరువ్రు మొదలగు నెరువ్రుల బలమున 
గాని చేరు సేం(ద్రియపదార్గమును, మళ్లలో నీరు పెట్టినవిమృట 
(దమ్ము మురుగునవుడును, వరి నాటిన 'వెనుకనుగూడ )కొన్ని 
జీవులు అట్టినేలయందలి నిర్వాయుపరిస్థితులందు సైతము కమ 
ముగ నిధిలము చే చేసి యందలి కర్చనోూదజలిత ముల నుండియు, 
"సెల్యులోసునుండియు, వమూంన క త్రులనుండియు, క్‌ర్చ్పన 
ద్వ్వ్వామజనిదము (౮ ౦ఇ్స)ను చితృడి వాయువు (marsh gas 
C క్య్రాఉదజని మొదలగు నితరపా,. యు(ద్రవ్యములను, అమ్మో 
నియానుు పలువిధములగు 'సేం[దియావ్దుములను, కొన్ని 
యితక (దవ్యములను బుట్టించును, నేలయం దిట్లు జనించు 
అమోోనియానుండి నిరాషయుపరిస్టి తు లలో యిదివరలో 
వర్కొనబడిన సూత్నుదండి డికల నహాోయమున న(తితములు 
జనింప నవకాశముండదు. కాని వరిమొక్క_ల వేళ్లు అమ్మో 
నియానేగాని, దానినుండి యేర్నడు సంయుజ్య [దవ్వ్యమును 
గాని నేరుగ దీసికానగ లు గుటచే వానికి నత జని లోటుండదు, 


పైని చెప్పినవిధమున సేం|దియ వదం ముం పుట్టు 
కర్చనదర్య్యమ్ల జనిదముకుండి నేలయందలి బే వలములు 
(31926) తమ జీవమునకు వలయు కర్చనమును దీనీకొని 
(పాణవాయువును వదలివేయుననికూడ కనిపెట్రబడెను ఈ 
(పాణవాయువు స 19ిలోకరగి' వరిమొక్క_ల వేళ్ల కుపళ్యూూగ 
పడుకు. ఈపిధముగ దంపనేలయుదలి సేందియ పదాగము 
నుండి వఫొన్ని సూత్ముజీవుల క్ర ర్త రేప మువలన వరి మొక్క_ లకు 
నలయు అమ్మోనయా మా తమీ కాక్‌, వానివేళ్లు నీటిలో 


“నేలయందలి సేందియ పదాగము - జీవకోటి 848 
& థ్‌ 


జృకుగుచుండుటచే వానికి ఫకొరతగానుండు అన్హుజనిగూడ 
నమకూర్చు చుండును. 


దంపనేలలలో సూత్ముజీవులు "సేంద్రియ వదార్లమును 
శీధిలముచేయుటచే వరిచేల కువయోగించు అమ్మోనియా, 
అమ్హజని మొదలగు నుఫయు క్ర (ద్రవ్యములతో పాటు వానికీ 
హోనికరములగు (ద్రవ్యములుగూడ కొన్ని పుట్టును. కాని యివి 
మళ్లలోని నీటిని దీసి వేసినవుడు సీటిలోకరగ్‌ మడి వెలుపలికి 
పోవును లేక దానితోపాటు నేలలోని కింకిపోవును. కావున 
వరిమళలో నిందుల కనుకూలమగునంతవరకు జలవిమోచన 
మున కనకాశముండవలెను. ఇట్లు నీటితో పోవ్రటయేగాక 
ఈ హోనికర(ద్రవ్వములు గొంతవరకు (కమశేః మరికొన్ని 
మార్పుల నొంది నిరుషద్రవములుగూడ నగును, 


ప పకరణము 
పుర లా ప్రక ల 


(కిందినేల, దాని లక్షణములు 


వెనుకటి నాల్లు (ప్రకరణములందును "దెలువబడిన విష 
యములు మొ తృముమోాద నేలకంతటికీని వ ర్తించును. కాని 
ఆయా లవణములలో వి నేలకును, క్రిందొనేలకును గొన్ని 
వ్య త్వా సములు గాననగును, సామాన్య నన్య్సముల యోగ 
శేమములు, వాని వేళ్ళలో బాల భెగము (పనరించులోతు 
వరకును నుండు (అనగా సుమారు & - 9 అంగుళముల) 
మంటి యొక్క_ లతీణములపైననే యాధారపడియున్నను, 

యీ పైపొర లశ్ల్షణములు కొంతవరకు దాని [కింది పొరల 
స్వభావమును బట్టి మారుచుండుటచే [కింది నేలలలోని!ి 
వేళ్ళనుజొన్ను చెట్టుచేమ లేకాక చాలభాగము సె నలయంబే 
వేళ్ళు (ప్రనరించు “సామాన్య సన్యములకుకూడ (కింది నేల 
యొక్క లతణములు అనుకూలము సుండవలసి యుండును, 
ఈ [పకరణమున, చె నేలకును (కింది నేలకును, ఆయా 
భౌతిక రసాయనికాది లక్షణములలో గాననగు ముఖ్య భేద 
ములున్కు వాని పరన్సర సంబంధములును తెలుపబడును, 


1, భోెొలిక నంఘట్రనము అజం... క్రి ్న చోట్ల చెనేల 
సుక క్రొడిగ నుండ్కి |క్రిందినేల జిగురు నుండొవచ్చును. 
మాన్య ముగ పెనేలయందలి మృదువైన మంటి రేణువులు 
"వునీటిణో నొట్టుకొని పోవుటయే యిందుకు గారణము 


(కిందినేల = దాని లక్షణములు 845 


కావచ్చును. కొన్ని నేలలలో పెనేలయే జిగురుగనుండి (కింది 
చేల యంతకంకు జక నుండ వచ్చును. జలాపనీతముల/ప 
వండలి నేలలందు తరుచు నిట్టి వ త్యానము గాననగును, 
నీటిిప్రవాహాములు వాని వడియందలి భేదములనుబట్టి న 
జముగ [క్రింద బరువ్రుగనుంథు ఇసుకర్రాడీ మంటిన్సి పెన ba 
కగ నుండు జిగురుముంటిని వదలిపోవుచుండుటయ్‌ తరుచు 
యిందుకు గారణమె యుండును, దిగాక నె నల నేపే* 
సెక్కు_సార్లు దున్ను చు వచ్చుటవలన-ముఖ్య ముగ ఏరు సె 

దున్నుట అనగా దమ్ము చేయుటవలన _పె “పమంటిలోని "పె 
టె చిన్న చిన్న రేణువ్రలుగ నిధిలములగుటచే పెనే 
యందు (క్రింది నేలయందు కంక నన్నని రేణువుల (వమా 
ణము హెచ్చును, మరియు దమ్ము చేసినపుడు ముదుగు రేణు 
వులు కొన్ని కిందికి దిగిపోవ్రటవలన నీ భేదము మరింత 
హాచ్చగును. 

సెనేలకును |కిందినేలకును, భౌతిక నంఘట్టనమున 

గలుగు 'శేదములు నేలయిక్క. పుట్టుకనుబట్టికూడ యేర్చడ 
వచ్చును, జన్నస్టానిక ములగు కృష్ట రేవడి నేలలందుగాని, ఎర 
చెక్కు లేక కంకరనేలలందుగాని, (క్రిందిభాగమున పె భాగము 
నందంత పూర్తిగ వధిలముగాని శిలానేణును లుండుట చే 
నా [కింది భాగములు ముదుగుగ నుండుట గలదు. మరియు 
నారవ (వక రణమున దేలువబడినట్లు, యె[ర్రనేలలందును, 
కృప్త రేవడి నేలలందునుు కంకర శీలలందును, సున్నపునేల 


లందును (క్రీరది భాగమున నేల చట్టుకొనిపోన్రటయు గలదు. 
శశీ 


846 పదునొకండవ (పకర కము 


సామాన్య ముగ = నేలకంకె క్రిందినేల కొంత 
జిగురు తక్కు_వగ గలదగుట నన్నముల కనుకూలము. కాని 
పెనేల బొత్తుగా నినుకకొడినేల యగుచో క్రిందినేల యంతే 
కంట కొంత జిగురు నుండుట మంచిది, 


ఏ, నేలయందలి యంతరవకాశము, ఆంతరతలము.__ 
పెనేలయు [కిందినేలయు నెొకేనిధమగు భౌతిక సంఘట్టనము 
గలవె నను, సామాన్యముగ వె నేలలోకంకు క్రింది నేలలో 
అంతరవకాశము తక్కు_వగన్కు ఆంతరతలము హెచ్చుగను 
నుండును. ఏలయన, పైనేలలోకంకు క్రింది నలయందు, 
మంటి శేణువ్రులు దగ్గరగ సర్షుక్రొనును, ఇందుకు మంటి 
యొ త్తిడి యొకకారణము. (క్రిందినేల దుక్కి.కి లోనుగాక 
పోవుటచే నందు పూసకట్టిన గుల్లరేణువు లేర్చడంట కవకా 
ఫము లేకపోవుట మరియొక కారణము, ఇటు మంటిలేణువులు 
దగ్గరగ నర్షుక్రానుటవలన నెే ఆయతనముగల మంటియం 
'దెక్కువ 'రేణువులుండుటయు, అందువలన వాని "ము! త్తపు 
ఉపరితలము పాచ్చుగనుండుటయు నంభవించును, ఇట్లు 
అంతరవకాశము తక్కు_వగను ఆంతరతలము హెచ్చుగ 
నుండుట సామాన్యముగ నన్యముల యభివృద్ధికి- వ్యతిరేక 
ములు. ఇందువలన గలుగు ముఖ్యమగు కీడు పాచ్చువర్దము 
గురిసినవుడు నేల యివకజేయుటయే. దీనిని తొలగింమేట 
కుపాయము రాబోవు (ప్రకరణమున చెలుపబడును, 


8, మంటిబరువు :- రేణువు లొశేన్వఫావము గల 
వైనను, ప్రైనేలలోకంటె (కిందినేలలో నవి దగరగ నర్జుకొను 
క్‌ క జ mn. క 


(కిందినేల = దాని లక్షణములు 847 


టవే నమానాయతనముగల -పెనేలలోని మంటికంశు (క్రింది 


నేలలోని మన్ను బరువుగనుండును, 


క, మంటిన్ని గత ఈ పైని తెలుపబడినట్టు పైనేల 
ముఖ్యముగ బంపర వరల కవ దుక్కి_ లేక దమ్ము 
వలన చిన్న చిన్న రేణువులు విడిపోవ్రటచే దాని స్నీ గతకం"బు 
(కింది నేలయొక్క. స్నీగ్గత తక్కు_వగనే యుండును, ఇట్టుం 

ట bs కనుకూలమే, 


5, నంకోచ వ్యాకోచములు :ా (క్రిందినేల. కెండ 
తగులక పోవ్రటవేతను, వగ్గముచేగాని, పారుదల నీటిచేగాని, 
యది సెనేలవలె యొకసారిగాశక |కమ(క్రమముగ దడియు 
చుండుటచేతను, సెముంటిచే నదుమబడి యుండుట చేతను 
(క్రిందినేల సంకోచ వ్యాకోచముల కంతగా లోనుగాదు. 

6, ఉప్హత — కాలభేదమువలనను శేయింబవ వల 
నను గలుగు ఉప్షుకా భేదములు వై ప నేలకం'కు క్రీందిచేలయరము 
తక్కు_వ గానగును. ఉవ్షప్ర'చేశేములందు కొన్ని యడుగుల 
[క్రింద సీభేదము లంతరించును. బాంబాయిలో నెకచోట 11 
అడుగుల క్రింద నేలయొక్క._ యుప్తుత యెల్లప్పూడును 880 ఫ,లు 
మామే యుండునని కని'పెట్టబడెను. లతల (వచేశములందు 
"బాచ్చు లోతువరకు సీభేదము గాననగును, బి "స్పెల్చులో 
75 అడుగుల లోతునగాని నంవత్సరము పొడవ్రనను ఉప్షతే 
యిట్లు నమముగ నుండదని కనిపెట్టబ డెను, ఉప్ష్యప్రదేశము 
లందు సామాన్యముగ చునేల క్రిందినేలకంశు సంవత్సరము 
పొడచ్చననుగూడ శెనగ యాంకును; ఈ భేదము న్య 


“లకర . పదునొకండవ (కరణము 


సక్రాలము నందు కంశు కన కాలకములందు కొంచము 
















(కింది నేలలోనికిగూడ వేళ ఛనుదింఛ్ర  చెట్టుచేమలక 

పై నేలయొక్క ఉప్పతాభేదములచే నెక్కొ_కప్పుడు కొం 

యననుకూలత గలిగినను వాని వేళ్లు కొంతవరకు క్రిం 

నేలలో వ్యాపించి యుండుట చే నా నమయములం దా చ 
చేమల కంతగా పహోనికలుగదు,. 


యము 


త [క్రింది నేల వర్షము : మూస 'వైనేలయందు చం ద్రెజ్‌ 
-వదార్థము. హాచ్చుగ కూూడుకొను చుండుటచే సే సీంద్రియ ప 


మంతగా లేని. క్రిందినేల దానికం“టు తేలిక వర్గము గ 
యుంతును, 


8 (కింది నేలయొక్క_ గంధము 3; (కింది నేల 
యొక్క గంధము పెనేలయొక్క_ గంధమువలె SE 
గాదు. వ్య వహారములోనికి వచ్చు లతుణమునుగాను. . 


9. [కింది నేలయందలి సీరు వా క వెనేలపైె గురి 
వర్ణపు నీరుగాని దాని-పై పెట్టబడు సీరుగాని (శమము 
్రీంది నేలలోని కింకును. వేండ కాలమున వై నేలలోకం 
(క్రిందినేలయం బే పదునెక్కు వగ నుండును, తొలకరిం 
కొంతే కొలము వరకును వై నేల డానికి (క్రిందుగనుండు "నేల 
కంచె హెచ్చు పదును గలిగియుండును. అటువిమ్నట వర్ణ 
పరిమితి యొక్క హెచ్చు తగ్గలనుబట్టి క్రిందినేలలోకర 
చైనేలయందలి లేమ ఒక్కొ_క్క_వ్వుడు హాచ్చుగను 


[కిందినేల = దాని అత్షణములు 849 


యొకప్పుడు తక్కు_వగ(ను నుండవచ్చును, వర్ష కాలాంతము 
మొదలు మరల వర్ద కాలము వచ్చువరకు చెనేలకంటు (శ్రీంది 
చేలయే హెచ్చు పదునుగ నుండును. | క్రిందినేలలో నిట్లు 
నర్వకాలములంగును కొద్దిగొప్ప పదునుండుటచేతనే లోతు 
వేళ్ళను జొన్సు చెట్టు చేమలు వేనవిలో మెనేలలో తేమ లేక 
పోయినను నట్టులే ' పరు! గలుగచున్నవి. 


పైనేలలోనుండి (క్రింది కింకు నీకు తగినంత వర్గము 
సరియు చోట్లను, తగినంత నీరు (పవహింప చేయబడు చోట్లను, 
క్రింది నేలలోని! [క్రమముగ దిగొచు డాని శేజేని నూనెలేవడే 
వంటి గట్టిమంటిపొరగాని, రాతిపొరగాని యడ్రము వచు+వరకు 
బోవును, పైనుండి తగినంత నీరు దిగుచో నది యాగట్టిమంటి 
"లేక రాతివారాపెగల మంటిపొరలో కూడుకొనుటవలన 
నాపొర జలపూరితమగును. పెనుండి నీరు దిగుచున్న కొలదిని 
యిట్లు జలపూరితమగు వారయొక్క మందము హెచ్చు 
చుండును, గట్టిపొర పె నేల వై మట్టమునకు నమిీపమున 
నున్నచో క్రిందినేలయేగాక వె -పనేలకుడ తరుచు జలపూరిత 
మగుటగలదు, ఇట్టి నేల యివక్షనేల యనబశును. 48 వ వట 
మున FF చే సూచింవబడిన (ప్రచేశమిట్టిదే. గట్టిపొర కొద్ది 
గొపవ్పలోతున నున న్న పుడు దానివైనున్న క్రిందినేలల్లో కొంత 
భాగమే జలపూరితే మెయుండును. ఇట్లు జలపూరితమెయుండు 
పొరలోనికి దిగువరకు మన మొక గోతిని లేక నూతిని (దవ్వు 
చో దాని [కింది భాగమున నాచుట్టువట్టనున్న క్రిండినేలలోని 
సీరూరి కూడుకొనును, (కరివ పటమున Db చూడుడు ఇట్లు 


850 పదినెకండవ (పక రణము 


గోతిలోనికి తేక నూతిలోనికూరు నీటికి అంతళా, ముజలము 
(Underground water) అని వేరుం సామాన్యము నూతు 
లలోని నీటిమట్లమే ఆయా (ప్రదేశములందని అంతర్భామ 
జలపు మట్టమును తెలుపును, ఈ యంతర్శాముజలము 
మొక్క మట్టము చాలచోట్ల వర్ష కాలమున - ముఖ్యముగ 
కోడవటి భాగమున - పాచ్చి "కమముగ తగ్గి వేనవియందలి 
కడపటి భాగమున మిగుల తగ్గను, కొన్ని చోట్ల నాకొలమున 
యో నీ రిగిరిపోవ్రటయుగలదు. గట్టిపొరయుండు లోతునుబట్టి 
కాన్ని చోట్ల (ద్రవ్యబశు నూతులలో వీరు సెకండు టయు 
కొన్నచోప లోతునుంకుటయుగ లదు. 100, 120 అడుగుల 
వరకు గట్టి 9 పొరదగులక్ర చని మంటిపొరయే యుండుటచే నచబ 
నంతలోతు వరకు సామాన్యపు నూతులను (ద్రవ్వుట దున్సా 
ధ్యము కావున నట్టి (ప్రదేశములలోని నూకతులందు నీరు పడ 
దందురుం 


(కిందినేల లక్షణములలో నీయంతరా మజలపు మట్టమే 
చెట్టు చేవులకు మంచి చెడ్డలను "౫లిగించుటలో ముఖ్య మై 
నదీ, ఇది సై నేలవరకు వచ్చుచో నందుపెరుగు చెట్టు కోమల 
వేళ్ళకు (ప్రాణవాయువు లభింపకపోవుటచే నవి చెడును. పె 
నేలలోనూ (త్రము వేళ్ళుండు సామాన్య నస్యముల కీముటము 
ఆయా నేలల న్వథావముననునరించి నేల పె మటమునకు 
8-6 అడుగుల లోతుకంటు నమీపమునకు వచు,టిమంచిది 
కాదు, వర్గము లేనపుడు నేల తన శేళాకర్భణశ క్కి కిచేనీ లోతు' 
నుండి తేమను ౩ పెకీ లాగుకొనగ అుట చే |కీందిచేలలో నింతే 


[కిందినేల = దాని లక్షణములు తిర 
మావు లోతున నీరుండుట యనుకూలము గావచ్చునుం 


ఓర వ పటము. 





గేలయందలి పొరలు అంశర్మాన జలఫు మట్టమ. 


XX అంతర్భామబలపు. మట్టము, నూతులలోని నీటివట్టమీదియే, 
A. మంటిపౌర డి. ఇసుక పొర ల రాతి పొర లె, నూయి డీ. మిగుల 
పల్లపు |పదేశమ్యు ఇచ్చట నంతర్భౌనుజలము "నేలమై మట్టమునకు వచ్చినది 
F. ఇది ఓ కంటు కొంచెము మెరక (పదేళము. ఇచటి అంఠర్భాను జలము 
యొక్క_ మట్టము చేలమట్టమునకు మాసమున నున్నది, “కావున "నేల 
యివకచేయును, a 
లోతుగ వెళ్ళను జొన్న్సు చెట్లకు వాని. స్వభావమునుబట్టియ్య, 
వర్షపాతేమును బట్టియు అంతకా మజలమట్టము రొ -. 20 
అడుగులవరకుండుటి యనుకూలముం కొబ్బెర: మొదలగు నేక 
దళ చీజకవృవములకు నీరు సుమారు 6-18 1 అడుగుల లోతూ 
ననున్న మంచిది. మామిడి మొదలగు జాతులకు 18-20 అదు ' 


గుల లోతుననున్న మంచిది, అనుకూల పరిస్థితులలో అయా 


౭52 పదనోకండవ (పకరణము 


జాతుల చెట్ల వేళ్ళు పోగలుగు లోతునందు పాచ్చుభాగము 
అంతక్భామ జలవు మట్టమునకు వెననుండుటయే మంచిది. 
ఉత్తర విశాఖసట్లపు జిల్లాలోని “ఉద్దానము” అను ప్రదేశ 
మునగల యెర్రనేలలలో 50-100 అడుగుల లోతునగాని నీరు 
పడనిచోట్లగూడ మామిడి, పనన మొదలగు ఫలవృతములు 
* శ్రాగా బెరిగి కాయుచున్న వి. 


భూమినై వర్షవునీరు మెరకనుండి వల్లమునకు (పవహిం 
చున క్షు; అంతర్భామ జలముగూడ దానికింద గట్టిపొర 
యొక్క- మిట్లవల్త ముల ననుసరించి యెత్తుగనున్న -చోటినుండి 
పల్లముగనున్న '-.వెపునకు బళీవుచుండును. ఇట్లుపోవుటలో నది 
మంటిగుండ (సవంచుటయేగాక అంబేర్చడు కాన్ని నాళముల 
గుండకూడ (బ్రవహించుట గలదు, మనము (త్రవ్వు నూతుల 
లోని కూరు నీరు (పక్క_లనుండి యుతటను నూరుచో నది 
ఊటనీరందుము. ఒకటి రెండు నాళములగుండ వచ్చువో 
జలి పడినదందుము. 


నూతులు (తవ్రుషటవలన గాక్క అంతళ్ళామ జలము 
(ప్రనహించి మార్గమున నెచటనై న (కీరివ పటమ.న జూపబడీన 
ఓ అను వోటునందువలె) దాని మట్టము (౫..౨)(౧) కంట 
పల్లపు (ప్రదేశ ముండుచో నందు నీరు ఊటలు ( Springs) 
(నవించు చుండును, 


వర్గపుసీరు కొంచ మించుమిచు స్వచ్చమైన నను, 
అది మంటిగుండ క్రిందికి దిగినవు డందలి లవణము లాసీటి 
యందు కొద్దిగొప్ప కరగును. కావున నూతులందలి సిటిలో 


కిందిశీల = దాని లక్షణము శిరి 


వర్ష వునీటిలోకంశుగాని నదీ జలమునందుకంకగాని కరగి 
యుండు లవణముల పరిమితి పాచు,గనుండును, వీనివరిమితి 
వేయింటిీకి సుమా రొకవంతుకంశు 'హెచ్చుగ లేనిచో నానీరు 
తీ యగనుండి (తౌగుటకున్కు వంటకును, నన్యములకు పెట్టు 
ఈకును అనుకూలముగ నుండును. లవణములు వేయింటి॥ి 
వ, 8 వంతులకంళు హెచ్చుగ గరగియుండుచో _ ముఖ్య 
ముగ నందు సోడియలవణములు పె చ్చుగనుండు చో-నానీకు 
చవకగ (చప్పగ గాని, ఉప్పగగానియుండి (తాగుటకుగాని, 
వం టకుగాని, సస్య ములకు బారించుటకుగాని యర్హ్యృముగ 
చుండదు, 


10. జలగ్రహాణశ కి ;_(కీందినేల వెైనెలకంయె త కున 
యంతరవకాశము గలిగియుండుటచే దాని జల్మగహణశ కి క్షి 


11. జలధారణశ క్రి క్రీ ా వెనేలయందుకంకు (కింది 
చేలయుందు మంటి శేణువులు దగ్గరగ నర్దుకానుటచే నీశ క్తి 
1కిందినేలకు హెచ్చుగనే యుండును. ఇట్టుండుట తేలిక 
చేలలలో ననుకూలము. కాని జిగురునేలలలో (పతికూలము, 
టెక్కీ మొదలగు పనులవలన మైనేలయందువలె క్రిందినేల 
యం దీలక్షణమునమార్పు లంతేగాగలుగుటక వకాశము శతేదు, 


12. జలనవణము ధా జలధారణశ క్రికి వ్యతిరేక 
లతణమగుటచే నిది (క్రిందినేలయందు పైనలయందుకం 
సామాన్యముగ తక్కువగనుండును. 

శర ee 


454 పదునొకండవ (పకరణము. 


18. 'బాప్సీభవనము :_ |(క్రిందినేలనుండి తేమ నేరుగ 
_ యావిరియె పోవుట కనకాశము లేకపోయినను, -పెనేలయందలి 
_ లేమ యావిరియె పోయినకొలదిని క్రిందినేలలోనితేమ పెకి 
శేచుచుంశును. క్రందినేలయందు మంటిరేణువులు నేలలో 
కంచు దగ్గరగ సరుకొని యుండుటచే దాని శేశాకర్థణశ క్తి 
యించుక. పా చ్చుగనుండుటయేగాకు పెనేలయందువలె దీనికి 
దుక్కీ మొదలగు సనులవలన నంత రాయము గలుగదు, 


_ 1& వాయు[ససారము :- నంవత్సరమున హెచ్చు 
భాగమున సెనేలయందుకంచు [కిందినేలలోని యంతరన 
కాశమే పాచ్చులేమ గలిగియుండుట చేతను మొత్తము 
మాద (కింది నేలయందలి యంతరవకాశము 3 నేలయందు 
కంచు తక్కువగ నుండుటచేతను [క్రిందినేలలో తక్కువ 
వాయువుండును, సేంద్రియ పదారము తక్కు_వగ నుండుట 
వేతన్కు అవి శిధిలమగుటకు పరినితు లనుకూలముగ తేక 
పోవుటచేతను అందలి కర్చనద్వన్లుజనిదము _పెనేలలోకంళకు 
తక్కు_వగనే యుండును, 


15. రసాయన సంఘట్టనము : వా పెనేలలోక ౦మొ 
సామాన్వముగ |క్రిందినేలలో చేందియ సదార్గమును, న(త్ర 
జనియు దక్కు_నగనుండును. (ద్రావణీయములగు నాహార 
(దవ్యములును చెనేలలోకంశు (క్రిందినేలలో తక్కు_వగ 
నుండును, ఇందుకు కారణము ెనేలకువలె, (క్రిందినేలకు 
దుక్కీ-, సూర్యరళ్ళి, వాయునంయోగము. మొదలగు సదు 
 పాయములు శతేకపోవుటయే 


[క్రిందినేల = దాని లక్షణము కిర్‌ 


కొన్ని [వ్రబేశములలో (క్రింది నేలలందు, ముఖ్యముగ 
దాని క్రింద చట్లుగాని, రాతిపొరగాని యుండుచో మొర లవణ 
ములు (ముఖ్యముగ సోడియ లవణములు) హెచ్చు కూడు 
కొని యుండుట గలదు. అట్టి లవణములు 6 వ (వకరణమున 
తెలుపబడినట్టు కొన్ని సందర్భములలో నచటనే యుత్స త్తియై 
యుండవచ్చును. కొన్ని పరిస్థితులలో (ప్రక్క. (వదేశముల 
నుండి (క్రిందికి దిగి యచట 'జేరియుండవచ్చును. ఇట్లు క్రింది 
నేలలో లవణములు కూడుకొనుచో, నవి వేనవిలో కేశా 
కర్గణశ క్రిచే నేలపైకి వచ్చి యావిరియగు ఏటితోసాడ 
మరల పైకివచ్చి 'జేరుట చే పెనేల నన్యముల కనుకూలము 
కావచ్చును, చాటీనేలలను బాగువర చుటను గురించి రాబోవు 
(పక రణమున విపులముగ దెలుపబడును, 


16. క్రింది నచేలయందలి జీవరాసులు == (కిందినేల 
యందు నేం ద్రియపదార్గము చాల తక్కువగనుండుటచే 
నందు జీవరాసులంతగా గానరావు, కొన్ని శేవలములు 
మాత్రము 1, 2 అడుగుల లోతువరకు గాననగును, 


సెని తెలుపబడినట్లు సెనేలకున్కు [క్రింది నేలకునుగల 
ముఖ్య భేదములను, క్రింది నేలయందలి లోపములకును పై 
నేల యొక్క_ ఫలదతకును నంబంధమును  శెలిసికొనుచో, 
'రాబోవ్ర (పకరణమున 'దెలువబడునట్టు ఆ లోపములను 
గొంతవరకు నవరించుటకును, ఆయానేలలం చాయా న సన్యముల 
కాయా కాలములందు జేయు దోహాదములను యు క్షముగ 
జేయుటకును గొంతవరకు సాధ్యపడును, 


పంగెండన పకరణము 
wr Uy 


నేలయందలి దోషములు, వాని పరిహారము 


వనేలయెనను వెనుకటి యెదు (ప్రకరణములందును 
దెలుపబడిన లత్షణముల విషయమున ననుకూలమైన దగుచో 
నందు చెట్టు చేమలను బెంచుట సులభమే, వవిషయముననై నను 
నేల యనుకూలముగ తేనవుడు అందలి దోషమును తో 
గించుటకు కూడ కొంత యవకాశము ముండవచ్చును, 


కొన్ని నేలలంను సామాన్యము గాననగు ముఖ్య 
లోపములు లీ[క్రింద వివరింవబడినటు ఐదు విధములుగ నుండ 
వచ్చును. 

(i) నేల తగినంత లోతుగా తేకుండుట, కోరి వేయ 
బడుట లేక దానిపైని యిసుక మేటపడుట, 


(di) నేల మిగుల బంకకొడిగ గాని మిగుల యిసుక 


(111) నీరు చురుకు వడియక నేల వర్ష కాలమున 
నివక వేయుట. 
ట్‌ సస వవెన కొన్ని యాహోర (దవ్య 


(7) నేల యతిమోరత్యమునుగాని యతి యమ్లత్వ 
మును గాని గలిగి యుండుట, 


చేలలయందలి దోవములు వాని పరివోరము తిర 


"పెన "పేర్కొనబడిన మైదు విధముల లోసముల వల 
నను చెట్టుచేమల యభిన్నదికి గలుగు నాటంకములును, 
ఆ లోపములును, క్రొద్దిగొప్ప శొశ్యతముగ గాని తాత్మా_లి 
కముగ గాని సవరించి నేలయొక్క. _ఫలదతను హెచ్చించు 
టకు చేయదగిన వనులును సీ [కింద కాంత వివరింపబడును, 


(1) చేల తగినంత లోతు లేకుండుట కోరి వేయబడుట 
"లేక దాని పెని యిసుకమేటబడుట :_ నేల తగినంత లోతుగ 
నుండినయెడల నందు చెట్టు చేమల వేళ్ళు యభేష్టముగ కిందికి 
దిగి యాహారమును విరివీగ SME వదియగుటకు 
దగిన యవకాశ ముండదు. మామిడి, కొబ్బుర' మొదలగు 
పెద్ద నృతములు లోతుగ వేళ్ళ ను బాదుకొని గాలికి సులభ 
ముగ వడిపోకుండ నిలుచుటకు వీలుండదు. కానన నట్టి నేల 
యందు చిన్న మొక్క. లేగాని పెద్దచెట్లు సెరు~జాలవ్ర. తగి 
నంత లోతు లేని నేలలు త్వరలో చేడి యెక్షు ను. త్వరలో 
చల్రబడి పోన్చను. ఉస్పత యిట్లు చుఠకుకుగ మార చుండుఓ 
7వ (ప్రకరణమున చెలుపబడినటు ము చెట్టుచేమల పెరకువ కను 
కూలముగాదు. లోతు తక్కు వగ నుండునేలల మొత తపు 
జలధారణ శ క్తి తక్కు వగ నుండును, అందువలన వర్ణము తరు 
చుగ గురియుచుండనిచో నందలి కేమ త్వరలో నారిపోవును, 
వర్ష మేమా(త్రము హె్చెనను, నేల యివక చేయును. (కింది 
క్రింకట కవకాశము తక్కు_వగుటచే వర్షవునీటిలో చాల 
భాగము ఉపరితలమునుండియే పొరలిపోవుచుండును. ఇట్లు 


పొరలిపోవు నీటిలో నేలయందలి మృదు వెన మంటి రేణువులు 


858 పం(జెండేవ (పకరణము 


హపౌచ్చుగ కొట్టుకొనిపోవును., హెచ్చునీ రిట్లు పొరలి పారు 
నవుడు గలుగు ఒరయికచేగూడ కాంత మన్ను కొట్టుకొని 
పోవును, నేలయందలి (చావణీయ ఆహార ద్రవ్యములలో 
గొంత భాగముకూడ యీ నీటిలో కరగి నష్టమైపోవును, * 

ఇందువలన నేల సారహీనమగుటయేకాక “అందలి మన్నే 
కాంత నప్టమై మై [కమముగ మంటిలోతు తగ్గుకు. మరియు నిట్లు 
పెకి పొర్‌లీపోవు సరు అంతటను నమముగ (బనహీంపక 
యెచట నించుక వల లముగనున్న నచట చేరి చిన్నచిన్న జాళ్లుగ 
నేర్వడి యవి కొన్ని చేరుటవలన నంతకంశేు పెద్దదా శ్ర్పడి 
[క మముగ వానిలో జేరు నీటి పరిమితి పాచ్చుకొలదిని (ప్రవా 
హాపు వేగమును, బలమునుగూడ హాచ్చి నేల కొద్దిగొప్స 


లోలెన గాళ్ళు కోరివేయబశును. (క్రమముగ  నీగాళ 
వెడల్పు హాచ్చి చిరునాగులును, పెద్ద వాగులును యేర్చడి, 


జ బక్లాౌర జిల్లాలోని వారి వ్యవసాయ పరికోధనస్థానమున క్చన్ల 
"రేవడి నేలయందు జరిగిన యొక తణిభీలో 1998 - 89 వ 'సంవత్సరమున 
వర్షము హౌచ్చుగ అనగా 1 దినములలో 15.66 అంగుళనులు కురిసీనపుడు 
ఆ 16,66 అంగుళముల వర్షములోన్కు 8,124 అంగుళేములు మాత మే 
"నేలలోని కింశెననియు, తక్కిన 7.52 అంగుళముల వన్ష ఫుఫరును వెకి 
పొరలిపోయెననియు లెక్క తేలెను ఇట్టు పెకి పొరలిసోయిన.. నీటిలో 
కరగి చేలయందలి [దావణీయ (ద్రవ్యములు ఎ 1 కి 288 పౌనుల చొప్పున 
నష్టమైపోయెననియు ఎ1కి రమారమి 10 టన్నుల మన్ను దానిచే 
కోరి వేయబ డెననియు లెక్క చేయబడెను, 


“నేలలయందలి దోపునులుు వానీపరిహారము 859 


ఓ&9 వ పటము 





సాగుభూమి కోరివేయబడుట = |పారంభధళ 


పెమంటిలో చాలభాగము కోరివేయ బడుటవలన నానేల 


యనమమె వ్భవసాయ మున కనర మగును. 
a ల థ్రీ 


వైని తెలుపబడినట్లు సాగుభూమి కోరి వేయ బడి యం 
దలి సారమును మన్నును నష్ట్రమై దానిలోతు తగ్గిపోకుండ 
గను అనమముకాకుండ గను కాపాడుటకు కొర్గకులు చేయద 
గిన పను లీ కింద శెలుపబడును, 


60 =. ఫంయెండవ (పోరణము 








'ధేస్టముగ భోరలి పోకుండ నడ్డుక్రానును. 
'పాచ్చునీరు నేలలోనికింకును, పెకి “ ఫ్రవహించిపోవు నీటి 
మితియు దాని వడ్‌యు తగును, అందువలన నా నీటి 


నష్ట్రమగు (ద్రవ్యముల పరిమితియు కోరివేతయు త 


నీర మెరకనుండి పల్లమున శీడ్చుకొనిపోవు మను 
గట పెన నిలచిపోవును. అందువలన చేలయొక్మ 





"నేలయందలి దోషములు వాని పరిహారము 861 


(కమముగ తెగి కొంతకాలమునకు రెంజేసి గట్లమధ్య గల 
(పదేశ మొుక్రగా_క యంతరముగ నేర్చడును, 


వెని తెలుపబడినట్లు వేయబడు నిడివిగట్ట మధ్య దూర 
మును వాని యెత్తును నేలయొక్క_ వాటమునుబటి యుం 
డును అచటచట ఏనికడ్డుగా గట్టనువేసి నేలను మళ్ళు 
విభజింపవచ్చును, సామాన్యముగ.. నేలయొక్క_ వాటమున 
కడగా చేయబడు గట దూరమునకంకటు సీ నిడుపుగట 
దపోరము రెట్టింపు 'ఉండదగును. నెని తెలువబడినట్లు 
నిలువుగట్లును, అడ్డుగట్టును చేయ బడిన మళ్లలో దున్నిన 
వెనుక మరల తాళ్కాలీకమగుగట్ల చే చిన్నచిన్న మళ్లుగ 
విభజించుట మరింతయనుకళూలము . * -ఈపనిని సులభముగ 
చేయ వీలగుటకు 51 వ వటమున జూవబడిన 9 
లాగ బడు పనిముట్లు అనుకూలముగనుండును, 


2, హు సీరుపోన్టటకు దగిన కాల్వల "నేర్పాటు 
చేయుటఃా = ఎని తేలుపబడినట్లు నేలయొక్క వాటమున 
కడుగా చేయబడు గట్టకు వలయు మంటిని వాని కెగువవెపున 
కంచము సుమారు 1 అడుగుల స్థ లమువదలి (తఛ్యుచో 


ల 

ఇ హాగరి శే తమన జరిగిన యొక శతణిషల్రో నిట్లు * నేనె 
కాపాడిన "నేలవై య. 6 15 అంగుళే ముల వగ్ణములోను 4.51 అంగుళ 
ములు (అనగా 'నూటికి 18 వంతులు) "నేబల్రయం ఏంకి, తక్కిన 1,64 అంగుళ 
ములు (అనగా నూటికి 27 వంతులు) మాత్రమే Neen గట్టు'వేయని 
నసలలలో 2,988 అం (46%) "నేలలోని కింకి తాన 8.52 అం (549) ను 


పొారలిపోయెను, 
46 
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నేర్పడు కాల్వ శే పొరలు నీటి కాల్వలుగ నువచరించును, 
అనం వి డి అ 
పాచ్చువర్షము కురిసినపు ఉకాల్వలనన్నిటినుండియు. వై! 


51 వ పటము 





తాత్కాలికపు గట్ట నెర్పరచు పనిముట్టు 
(వవహించి పోవలసియుండు నీరంతయు పోవుటకు వానికడ్తుగా 
నుకొటి రెండు "పెద్ద పొరలు నీటి కాల్వలుకూడ నుండవ'లేను, 
సామా న్యముగ నిట్ట పెద్ద పొరలునీటి కాల్వలు రెం డేసీమళ్లకు 
ఓ కైాకటిచొమ్హాన పాని మందళ ఎలో నుండవలెను. వీనిలో 
నచటచట-సా మాన ముగ నిలువుగట్టు ఈ సెద్దపొరలు కొల 
,గట్రను గలియుచోట అడ్డుగ రాళ్లువే పేర్చిగాని కర్రలను వే ర్చి 
గాని అడ్డుకట్టుల (dams) ను నిర్మించవలెను. ఇట్టి కాల్యల 
నేర్పాటోజేయుచో వర్గము హెచ్చుగ గురిసినపుడు ఫోరలి 
పోవు నీరు నిలువ్రగట్లనో గాని అడ్డుగట్లనుగానిి పెద్దపారలు 
కాల్వగట్లనుగాని యెచటను గొట్టి వేసి విచ్చలవిడిగ (బనహీం 
వక పెద్దపొరలు కాల్వ ద్వారా “పొలము వెలుపలి మురుగు 
కాల్వలోనికీ బోవును, మిగుల హాచ్చువర్షము గురిసినవు డెపు 


చేలయందని దోషములు వాని పరిహారము 863 


డైన గట్లకును కాల్వలకును నష్టముగలుగుచో సాధ్యమైనంత 
వెంటనే వానిని మరమ్మతు చేయవలెను, 


క, కడపటిసారి దున్నునపుడు నేలయొక్క_. వాటమున 
కద్దుగా చాళ్ళుపోయుట:-దున్ని ననేల దున్ననినేలకంచు వర్గ వు 
సిటీని పౌచ్చుగ బీల్పునను ee సులభ గావ్యా మే. 
కడపటిసారి ప + నేలయొుక్క_ వాటమున కడ్గుగనుండు చో 
బాొలునకును బాలునకును మధ్యనుండు డోరియాలు (11568) 
వర ర పుసీరు 'నేలయొక్క_ యుపరిభాగమున సులభముగ దొరలి 
పోకుండ కాంతేవర క కడ్తుక్రొనుటచే నేలలోనికి మరికొంత నీరింకు 
ట కవకాశము గలుగును.* పొరలిపోవు నీటి పరిమాణము మరి 


కొంతే తగ్గను, నేలనుండి కోరి వేయబడి కానిపోబడు మంటి 


బు 


దరు మును తక్కు_వగనే యుండును, ర 


టన 

+ సామాన్యముగ కొర్చు (fallow) "నేలను దున్ను నపుడు అథమము 
"రెండు స్మా 1యినను (పడుగు జ్జ య. దున్న వలసియుండును, . విర కాలము 
నుండి సాగులేకపడ్‌ డయున్న వానిలో --- ముఖ్యముగ గడ్డ పట్టనవానిని మూడూ 
నాలుగుసార్డు దున్న వలసియుండును. ఎన్ని సార్లు దున్ని నను కడపటిసారి 
వాటమున కడ్డముగనుండునట్లు చూడవలెను. 


ఫి హాగరి మనన న తణిఖలో తెలుపబడినట్ల్టు కురిసిన 6.165 
అం. వర్గ ఫనీటిలో ఏపనియు చేయని నేలయందు 2.589 “తంగుళము సతు 
(46%) మాత్రమును గక కిఫినదానిలో 4.54 ఆంగుళీము నీరు (18%) ను 
యుం౦కె' గట్టువేయుటకుదోడు “నను దంతులతో డోరియాలు 'చేరునట్టు 
ధున్నిన జీలయందు ర,14 అంగుళీ ములసీకో (88%) యింకను పొరలి 
పోయిన నీరు వరునగా ళే.లీ2 అం. (54%) న న్కు 161 అం (21%) : న్యు 
1.01 అం, (17%) ను ఉజంగబేను:ః 


: by శో 4 (0! లో | a - ఖీ | భు ఛి 
§ భక తణిఖులో తెలటుపఎపనట్లు సెని ౫ రియాలుగ నున్న బడిన 
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4, వర్ష కాలమున నేలను గప్పియుండు ననషములను 
సాగుచేయుట పై పనులకు దోడుగ నట్టి నన్యములను 
సాగుచేయుచో పొరలిపోవు వర్షవు నీటిపరిమలియు దానితో 
గొటుకొనిపోవు మంటివరిమితియు మరికొంత తగును. ఇందు 
లకుగాను, నల నేలలలో సాగు చేయదగు న నన్యములలో పిలి పెన 
రయు, వేరుసె సెనగ (నేలవె 'పెపాకు రకములుయు (శేస్టములుగ 
గనబడెను. 1 వీవివలె నేలను[గమ్ము స్వభావముగలిది "కాక 
పోయినను క్రొ(ర్రకూడ చురుకుగనెదిగి నేలను ర 
కొంత యుపయోగకారిగ గనబడును, నేలను(గమ్ము స న్యము 
లను [కమ్మని సస్య ములతో మి(్రణములుగ సాగుబేసినను 
గొంత (పయోజన ముండును. తేలిక నేలలలో, నిందులకు 
సాగుచేయదగు నన్న ములలో వేరుసెనగ, బొబ్బర్క, ఉలవ, 
చిరుగడపుకీ, యివి ముఖ్యము లు. 


వీటినేల గట్టిగ నుండుటచేతను, పెని కొద్రిగ్‌ వ్ప గడ్డి 
"పెరిగియుండుటచేత్‌ను, సామాన్యముగ 'సాగునేరలో జరుగు 
నంత యొరపిడికి లోనుగాదు, కాని నేల యెక్కువ వాటము 
గలిగి యున ్న వుడును, దానిసై గురియు వర్ష ఫ్ర సీరేకాక సె 


నేలనుండి_ఎ 1 కి 8,60 టన్నులమన్నుు TV నట్టు maT 
దానిలో 9 86 టన్నుల మన్ను కొట్టుకొనిపోయెనని 'లెక్కదే లెను, 


ఫే ఒక కణిభఖీలో కొర్చు నేలనుండి కోరివేయబడిన మంటి పమాణము 
100 భావించినప్పుడు పత్తిని సాగుచేసిన "నేలనుండి 68 వంతులు జొన్న 
సాగుచేసిన “నేలనుండి 2% వంతులుము వేరుసెనగ వేసిన "నేలనుండి 
20 వంతులును, పిల్లి పెసర వేసిన కుంటే 9 వంతులును మ్యూతీము నన 
మయ్యొనని లెక్కదేలెను. 
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సీరుకూడ డాని సె (బవహించు నవుడును, వేనవిలో సెండచే 
పచ్చికయంతయు నశించి తొలక్రరించునప్పటికి నేల యనా 
చ్చాదితముగ నుండు స్థితియందును వీటినేలనుండికూడ 
మన్ను వర్గము చే కొద్దిగొప్ప కోరివేయ బడుచుండునుం 
నమురియు కుక ఢేకముగ గడిగాదములు “పెరుగక 
గడ లేని జాడలు కొన్ని యేర్న జో, సీకంతయు నాజాడల 
వు (వవహించి వానిని “లోచైనగాల్లు? కోరివేయును. 
బీటినేలాు బండ్లు పోవుచుండుటే నేర్పడు చక్రముల 
ee ట్ర. ట్ల నిటి ట్రై గాళ్ళేర్పడుటకు దోడ్పడుచుండును, 


వీటినేల కోరివేయబడకుండ కాపాడుటకు 'పెనీరు వీటి 
మోదికీ రాకుండ చుట్టును కోరడి వేయుటయు, "వీటి నంత 
టిని కంచెలచే రెండుమూడు భాగముగ విభజించి యొుకభాగ 
మున కొంతకాలమును మరియొక భాగమున మరికొంత కాల 
మును పశువులను వంతులవారీగా మేవుచు వచ్చుటయు 
ముఖ్యో పాయములు, ఇట్లు చేయుచో (క్రమముగ చేలయంత 
తను గడ్లిపట్టి యొరపిడి చాలవరకు తగ్గిపోవును, అవనర 
మగుచో సాగునేలలందువలెనే గట్టను పొరలు నీటి శాలువ 
అనుగూడ నేర్చాటు చేయవచ్చును, వొద్రివి స్మ సీర ముగలవారు 
శుటిలో గడి డి చచ్చుటవలన నేర్పడిన బప్తలందును, జాడలం 
యును తొలకరిలో దున్ని గాని, త్రవ్విగాన్‌ గడ్డివిత్తులను "లేక 
తాని వేళ్ళ ముక్కలను వేని యందు గడ్డి సరన ట్లు చేయ 
తవచ్చును. కొన్నిచిన్న బట్లలందు గడ్జిచెక్కులను కరపిం చినన 
క రపించవచ్చును, 
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బంజరు నేలలలో సామాన్యముగ గొంత కోది వేయ. 
బడని. భూమియు కొంతవరకు కోరివేయబడిన భూమియు, 
. పౌచ్చుగ కోరి వేయబడినను ఒరవీడి నాపి ఖరువరచ వీలగు 
భూమి _క్రొంతయు, అట్లు. చేయుటకు వీలువడని భూమి 
కొంతయు నిట్లు నాలుగవస్థలలోనున్న భామియుండవచ్చను, 

కోరి వేయబడని నేలేకును, కోరివేత (ప్రారంభమైన చేల 
కును స్రైనీరువచ్చి పడకుండ చుట్టును కోరళ్ళను వేయ 
వలెను. అవనరమగుచో నచటచట వాటమున కడ్గుగా 
గట్టను వేని, మళ్ళుగ విభజించి, పొరలునీటి కాల్వలను గూడ 
నేర్చాటు చేయవలెను. ఈ మళ్ళు ఒక్కొ కటి సామాన్య 
ముగ 4, 5 ఎకరములుండదగును, కాని నేలయుక్క_ స్థితిని 
బట్టి యింకను తక్కువగగాని, హెచ్చుగగాని యుండినను 
నుండవచ్చును. కొన్ని మళ్ళను వీడుగ వదలి, . వానిని వెని 
తెలుపబడిన ట్లభివృద్ధి చేసి యందుపశున్రలను వంతులవారీగా. 
మేపవచ్చును. కొన్నిటి నిదివరలో సాగుభూముల విషయమున 
చెలుపబడిన రతకోపాయముల నవలంబించి ' నేవ్యము జేయ 
వచ్చును. కొన్ని ్న మళ్ళలో ఫలవృతుములను, వంటచెరుకు, కలప. 
వ7 గై రాల నెనగు జాతులను నాటవచ్చును. . 

కొద్దిగొవ్ప హెచ్చుగా కోరి వేయబడిన భూమిని భర్తు 
పరచుట కవలంబీంనదగు విధానము ఈ [క్రింది పటము నహా 
యమున దెలుపబడును, * 


బంజరుభూములను es డం-చిన యనుభ వమునుబట్టి తీవ 
చేయబడెను, ఇది విశాఖపట్నం జిల్లా పరిస్థితులకు వ శ్షించునదైనను సల్మ 
మార్పులతో నితర జిల్లాలకుగాడ వ రింహాజేయవచ్చును, అ 





కోేరివేయబడిన బంజరుభూమి 


“హాచ్చు 


a 


అ అయం 


Fo ree, లా వటాలు 


Pn 
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గ్‌ పెద్దవాగు, రిారి దానిశాఖ, 
A, —Ay A pA 
B,—5B, By—B;, 
Cy, Cz, Cs కేరివేయబడని ఖండములు 

D, చుట్టు కోరడి (తాటిపెంకలు నాటినది) 

ర్‌ు వాగుల కడ్డుగా. కోరడి-చేర్చి చేయబడిన గట్లు. 


| కానుక AEE కోరివేయబడిన భూమి 


Es pi 93 99 నిర్మింపబడిన పొరలుకట్టులు. 
F "Fe కేరివేయబడని భూమి దిగువను .వాగుల స... జేయ 
బడిన కోరళ్లు, 


(3-౩ 'సమనుట్టపు గట్టు 

హైలో పొరలు నీటికాల్వలు, 

]-] పెద్ద (అడ్డు కాల్వలు, 

'_ K,-kీ, పెద్దాల్వల కడ్డుగా నిర్మింపబడినపారలుకట్టులు, 

[లకే అడ్డుగట్టు (మళ్లేమందళ్లీలో) 

M,-M3, మళ్లు. వ! 
మల" “వాగులకడ్డుగా నిర్మింపబడిన పారలుకట్టులను జేరివేయబడినగట్యు 
కా... వాగుల కద్డుగా నిరింపబడిన హార "కటులు, 

58 వ వటమునందు జూపబడిన భూమిలో నెక "పెద్ద 
వాగు ఈశాన్య మూలనుండి నై రుతిదిక్కు గా (బవహించు 
చున్న ది. ఉత్తరమునుండి వచ్చు మరియొక చిన్న వాగు దీనికి 
శాఖగనున్నది. వీనికి రెండు |వక్కొ_లను సెనున్న పూర్తిగ 
కోరివేయబడిన భూభాగములుగలవు, రెండువాగులకును మధ్య 
నీశాన్యముగ నొక భాగమును,  వాయవ్వముగ నెక భాగ 
మును అగ్నేయముగ మరియొక. భాగమును, కొంతవరకు 
జాశ్లేర్బడినను నంతగా కోరివేయబడని నేలగలదు. 
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పె బంజరునందు ఒరపీడినావీ, [క్రమముగ దానిని 
కారుపరచుటకు “మొదట చేయవలసీనపని, మొ'త్రేపు భూమి 
చుట్టును కోరడినివేసి దాని కిర్యుప్రక్కలను తాటికెంకలను, 
యెని కి'త్తనార పిల్క_ లన నాటుట. _ కాని కోరడివేయుటకు 
కొంతవ్య్యయమగును, అంత పెట్టుబడిపెట్ట నవకాశము లేక 
పోవు-చో తాటికెంకలను లోతుగ బోసిన నాగటిచాలు న వేస, 
దాని (పక్కను మరియొక నాగటినిదోలి కవ్పవచ్చును. తాటి 
చంకలు మొలచిన వెనుక నామొక్క_ లను పశువులు దిన 
కుండ నావరునల మాడ నా చుట్టుపట్ల లభించు ముండ్ల కంపను 
దట్టముగ "వేసి యుంచవ అను, “తాట "'శుంక లు లభించనిచో, 
నిలరజాతుల కట్రవనుగూడ నేర్పరి చవచ్చును. ఇందులకు 
బనికివచ్చు జః తులను గూర్చియు కట్టనను "పంచు విధానము 


లనుగూర్చియు రాబోవు (పకరణమున విపులముగ 
దెలుపబణును, + 
చెని తెలుపబడినట్లు “కాలే రాడ్‌ నితాన్ని కిట్రవనుగాని 


జేయుట ౫ “వాగు (పవహించు: భెొ౫గమునన్కూ దాని కిరు పక్కా. 
లను కోరి వేయబడిన భాగమునను వీలుపడదు, కావున 
కోరి వేయబడినభాగములం బెపుతైన వెల్లువనచ్చి నను కోరడి 
నిలుచున పేవెన కొయ్య లను నాటి వానికి కంప యల్లి 
మన్ను పోసి "గట్టును బలపరచవలను, ఈగట్టు కొంత కాలము 
బిగిసిన వెనుక “దాని కిరు ప్రక్కలనుగూడ తాటి 'బంకలను 
లేక యితర మొక్క_లను నాటవచ్చును. వాగున కద్తుగా 
రాతితోగాని బరు వెన (మాకుల నడ్డుగా వేసిగాని పోరలు 
కట్టలను నిర్మించ వలెను, 


అ సీలేిలాక. ....౯ 
నటులు. ౧44 


870 పం; జెండవ (ప్రకరణము 


చుట్టును వేయుకోరడి తేక క్షట్టన గాక వాగుల కీరు 
(వక్క_లను '"కోరి-వేయ బడిన భూమిని" వదలి తక్కినదాని 
యంచునకూడ నిశే కోరళ్ళను "వేయవలెను, ఈ కోరళ్ళకు 
దిగువను అనగా వాగుల కిరు ప్రక్క_లను పూర్తిగ కోరివేయ 
బడిన భాగమునకు వెలుపల లోతు గాళ్ళు నేర్పడిన నేల 


యందు విసారము వేళ్ళు పోయుట చేతను, నేలను బాగుగ 
(గమ్ముటచేతను ఒరయికనాపు జాతుల 1 ముక్క. మోటి 
కలను నాటు-చో స కోరళ్ళకు వెనుక బలము గలుగును, 
అంతగా కోరివేయబడని మూడు భాగములకును నిట్లు చుట్టును 
కోరళ్ళను చేసిన వెనుక నందలి భూమిలో సమమట్టపు గట్లను 
-వేయవ అను, వీని ననునరించియీ పొరలు నీటీకాలువలును 
ఉండును. సమమట్టపుగట్ల యెగునను వలెనే కోరివేయబడని 
భూమికి దిగువయరి'చున చేయబడు కోరళ్ళ శెగువనుగూడ ' 
నిట్టి పొరలు నీటి కాల్వలు ఉండవలెను, చుట్టు కోరడి వెలు 


టై. గూడ నిట్టి కాలువ లుండ అంతగా కోడిపేయబడని 
భూమిలో సీ నమమట్టపు గట్లకును పొరలు కాలువలకును 
అడుగా నెక్కొక్క పెద్దకాల్వగూడ నేర్చాటు చ చేయవలెను, 
వ్‌సో గట్టు సమమట్టవు గట్లు గలియుచోట సీపెద్ద కాల్వ 
లందు “రాతితోగాని కరలుకే పెర్చిగాని పొరలు కట్టులను 
నిర్జింపవ లెను, అంతగా కోరివేయబడని భూమిలోన నుమట్టవు 

గటకు అడ్డుగా చిన్న చిన్న గటను వేసి మళ్లుగా విభజింప 

+ ఇందులకు శెల్టు మొగలి సపేము మొదలగు జాతు లనుకూలము 

లుగ నుండును, తాటిటెంకలన్కు ఈతగింజలను నాడ ఒత్తుళ నాటవచ్చును, 








“నేలయందలి దోపమయుల్కు వానిపరిహారము 871 


వచ్చును. వీని వి _న్హీర్తము సామాన్యముగ కీర్‌ యొక్‌ రముల 
వర కుండ వచ్చును. 

పెని "తెలుపబడిన చ్రీర్పరువబడిన మళ్ళలో గొన్నిటిని 
వీడుగ వదలి యిదివరలో తెలుపబడిన ట్లభివృద్ది చేసి పశువు 
లను మేపుకొనవచ్చును. కొన్ని టియంగు ఉపేయు కృమగు 
చెట్టు చేమల గింజలను తేక వ నాటవచ్చును. ఏ 
నేల యనుకూలమగ వో కొన్నిటియందు ప ee 


a 


గూడ నాటవచ్చును. + కొన్ని టిలో నేలను గమ్ము సన్యము 


లను సాగు చేసినను చేయవచ్చును 


"సుని తెలువబడినట్లు ముందు అంతగా కోరి వేయ బడని 
భూమియందు నమమట్రపు గట్లను, పొరలు నీటి కలలను, 





Y ఇందుల కిసుకకొడి నేలలందు సరుగుడు (Casuarinas) 
మిగుల ననుకూలము, సిస్సు ese వంటవెరుకునే కాక కలపనుగూడ 
నొసగును. గరుపకొడి నేలలలో, "వేప సీరుచింత, కుంకుడు, ముషిణ్స, క్‌. 
గుమ్మడి, కానుగ, వింత్క తొగర్కు జాఫరా, ఇప్ప వైరా జాతులు జట 
చెరుకు కలప వైరాల నొసగును, నల్ల శేలలలో తుమ్ము కానుగ, వేప 
వరాలను నాటవచ్చును. గింజలను వేయుచో వానిని వగ్గకాలమున నానటి 
వాలున వేయవచ్చును, లేక కన్నములు పొడిచిచేయ వచ్చును. నారు పెంచి. 
ముక్కలను నాటుచో కొంచెము పెద్ద కన్నములు బొడిచి. వనము 
గురియుచుండగా నాటవచ్చును. లేక నాటి (బతుకు వరకు నీరు పోయ 
వచ్చును, . 


7 ఆయా ేలలస్వభావము ననుసరించి మామిడి జీడిమామిడి పనస 
వీశాఫలం, రామాఫలం నేగ్కు జామి నేనేడుు వెలగ చింత “పెన్షవుసిరి 
వైరా కొన్ని. జాతులను నాటవచ్చును. నీటివసతి యుండుచోట్ల 
నారింజ నిమ్మ వైరాలనుగూడ నాటవచ్చును. 


872 పం డెండవ [ప సైగణ ఘు 


పెద్ద కాల్వలను యేర్చరచి మళ్ళుగ విభజించి గడిగాదముల 


58 వ పటము 





లిక (సవాహమున కణ్గుగా'వేయబడిన 
నట్టులోని పారలుకట్టు. (రాతితో "నేర్పయపబడినదిఎ 


చేతను చెట్టుచేమల చేతను గప్పబడినట్లు చేయుచో నందు 
గురియు వర్షపునీఈను దానిచే గోరి చేయబడు మన్నును వాల 
వరకు సమమట్ర్టపు గట్ల పె, లేక కోరళ్లపై నిలచి యానేల 
(కమముగ నమమై సారవంతమగుటయీకాక్క (కింది వాగుల 
లోనికి బోవు భాగము చాల తగ్గుట చే వాని వడియు [కమ 
ముగ తగ్గను, ఇట్లు (ప్రవాహపువడి తగనవ్చటికీ వాగులం 
దును వాని కిరుప్రక్కలను పూర్తిగ కోరి వేయబడిన భాగము 


చేలయందలి దోహషుములుు వాని పరిహారము 278 


లందును, అచటచట అక్ష శుగటను నిర్మించి వాగులలో నీరు 
పారునంత 'వెడల్పునను రాలీతో వఐవొరలు కట్టులను గ్ల నిర్మింప 

వలెను, ఇట్టుచేయుచో (పతి తిపొరలుకట్టునకును అడ్డు గట్టునకును 
నుని (క్ర మము? మేటపెరుగును. ఈమేటపె గూడ పీకుపారుటకు 
మ్య కాంత వదలి తక్కీ న భాగమున నేవెన జలు 





54 వ పటము - వెని “చుటవేయుటకుగాను 
ఓక చిన్న (పవావామున కడ్డుగా వేయబడిన కిత్తనారకట్టవ 


nn 








f చిన్న చిన్న వాగులకును వాని పక్క కోరివేయబడిన భౌగమునరును 
అడ్డుగా మం? ళ గమువేసీ సె కి శ్తచార మొగలిమొదలగునవియుముందును 
వెనుకను se Cte శెల్లును నాటుచో నా (పవావామాగి గట్టు 

సెభాగమున మేటవేయును కొన్ని చోట్ల గట్టువేయకయే ఇట్టి మొక. 
గక లను నాటినను చాలును, పెద్ద ఊాసరకు వాని! పక్క " కోరిబేయ 


874 పం(డెండవ (చక వణము 


చేమలనునాటవచ్చును.1 చిన్నచిన్న వాగులందంతటనుగూడ 
నిటు నాటి (క్రమముగ వాగు లేకుండ చేయవచ్చును. 


వ బంజరునంచైనను పై పనుల నన్నిటిని యుెకే నంవ 
త్సరమున జేయ వీలుపడదు. 'సామాన్యముగ నిందులకు కి-5 
సంవత్సరములు పట్టవచ్చును, గట్టు వగై రాలనువేసి మళ్ళుగ 
గట్టినప్పటిను౨డియు నంతేగ కోర వేయబడని భూమిలో కొంత 
భాగమును బీకుగ నుపయోగించుటవలన క్రాంత (వతిఫల 
ముంనును. సాగుచేయ బడు మళ్ళనుండికూడ నికే కొొంతరా 
బడి కలుగును, వీనివలన మొదటి యెదునంవత్సరములందును 
చేయబను వ్యయము చాలవరకు కూడివచ్చును. నాటిన చెట్టు 
చేమలలో కలప వైైరాల కుపయోగించు వానినుండిగాని, 
ఫలజాతులనుండిగాని రాబడివచ్చుటకు మరియైదు మొదలు 
పదినంనత్సరములు పట్టవచ్చును. 


'పెని తెలుపబడిన విధమున,కొందరు "పెద వ స 
దారులు 4 మాత్రమే తమ యధీనముననుండు పరిమిత వి స్తీ 
రముగ ల బంజరు భూములను తగిన పెట్టుబడి పెట్టి ఖరువరచు 
కొనగలరు. ఇందులకు తరుచు ప్రక్క_ రైతుల నహకారము 





బడినభూమికిని 'వేయబడుగట్ట వెనుకను ముందును కొయ్యాలను నాటి కం పనేసి 
యవి కొట్టుకొని పోకుండ దేయవలసీ యుండును, కొన్నిటిలో రాళ్ళను 
శేర్చికగాని యడ్జుగట్టు నిలువకపోవచ్చును, చెగ్గవాగు లన్ని టియందును 
పొంజకి a లుండుచో వాని (అక్కా క్రీ తంత సుళువుగా తెగిపోవు, 


గస మేట మ. నిసుకకొ డిగానుండును "గాన దానిపై పె నాటు 
టర్‌ 'సరుగుడున్సు సిస్సును అమకూలముగ ముండును, 


"నేలయందలి దోపషముల్కు వాని పరిహారము 8165 


కూడ యవనరమగును, "కానన వందలక్రాలది మెకరముల 
వి స్తీ ర్ణముగల బంజరులందు కోరివేతనాపి వానిని ఖర్ఫువరచు 
టకు వానిని కర్భకులకు శిస్తున కీయకముం'ే (వభుత్యము 
గాని, భూస్వామగాని, యీావనికి పూనికొని భూమి ఖరువడిన 
వెనుకనే దాని నమరకము చేయుటమంచిది. 

ఇట్లు పెద్ద వి_సీర్ణములందు ఒరపిడి నాపి, చెడిన వానిని 
ఖరుపరచు విధాన మీ (క్రింద నం[గవాముగ తెలుపబడును, 


"మొదట నాభాములందు పశువులు విచ్చలవిడి దిరుగ 
కుండను, అందలి వెట్టుచేమలను తువ్పలను నరికీగాన్సి వేళ ఇను 
(దవ్విగాని ఫ్రీసికొనిపోకుండుటకు దగిన వ 
నియమించవలను, సామాన్సముగ”గ 500 యెకరముల వి దీ స్త ర్ల 
మున కీద్దరుచెప్పున నియమింపబడవలసీయుందురు, 


పిమ్మట బంజరుచుట్టును నిదివరలో చెలువబడిన విధ 
మున కోరడినిగాని, కొట్టవనుగాని యేర్చరచవలెను, ఇంత 
పాచ్చు విస్త స్తీర్ణములె కొంతయాలన మైనను వ్యయమంతగా 
కాకుండ కట్టన యేర్చడుటకు సుమారు ఒక గజము యెడ 
ముగ నుండు రెండు వరునలుగ లో తెననాగటిచాళ్ళలో 
తాటిబంకలనుు, అవి లభించుకాలమున నాటుటయీ మిగుల 
నులభమెనపని. వరునలలో అుంకలను సుమారు క్ష 8అడు 
గుల దూరమున నాటవచ్చును. 


ఇట్లు చుట్టును కట్రవను నాటినవెనుక లోని వి న్‌ 
మును, పరిస్థితులను బట్టి 25-75 యొకరముల వరకు (నగటున 
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50 యెకరములు) వి _స్తీర్తముగల ఖండములుగ విభజింప 
వలెను, ఇట్లు విభజించుటలో సాధ్యమైనంతవరకు అంతగా 
వోరి వేయ బడని భూమియు, క్రాంతవరకు క్రోరివేయబడినదియు, 
హెచ్చుగకారి వేయ బడినను ఖిర్తువరచ వీలగునది యు, అట్లు 
చేయ 'పేలుపడనిదియు వేరు వేరు _ఖండములలోనికి వచ్చునట్లు 





కొంత కోరివేయబడిన భూమిలో గట్లువేసి యంతరము అేర్పరపబడి 
ఖిర్జుచేయబడు చున్న బం జరుభవొమి, 
జూడవలెను, [పతి రెండేసి ఖండముల మధ్యను సుమారు 
50 అడుగులు వెడల్పుగల బొటను వదలి దాని కీర్ముప క 
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లను పైని తెలుపబడినట్లు రెండేసి వరునలుగ నాటిన తాటి 
కట్టవనుగాని, ఇతర కట్రవనుగాని పుకు. 


ఇట్లు భం విభజింపబడిన వెనుక క్రోరివేయ 

బడని భూమియందు ఇదివరలో దెలుపబడినట్లు నమమట్టపు 
గట్టను, వారలు కాల లను, పెద్దకాల్వలను . ఏర్పాటు. జేసి 
మళ్ళుగా . విభజించి వృవసాయమునకుగాన్సి వీడుగగాని 
యమరకముచే చెసి శిస్తుకు తీనుకొనిన రైతులు ఆ గటును, 
కాల్యలును చెకిపోకుండ కాపాడునట్లు మహూాతముండవచను. 
కొద్రిగొప్ప కోరి"వేయ బడిన ఖండములందు వని తెలుపబడిన 
విధానము నవలం౦ంచీంచి వానిని ఖర్తువరచ నారంభింపవలెను, 
ఖర్గుపడిన ఖండములనెల్త యమరక ము శేయుచురావచ్చును. 
ఇట కృషచేసి సీనను ఖర్హుపడి, యమరకమునకు తగియుండనిఖండ 
' ములరదే నను సాధ్య మైనంతవరగ  శేవైన చెట్టుచేమలును 
'తుష్పలును బలియునట్లు కాంత కృవిచేని వాసా BI 
వర్షపునీరు. దిగువ భూముల పెకి విచ్చలవిడిగ (బవహించి 
వానిని కోరివేయకుండ గను వానిగా మేటలు వేయకుండగను 
(కిందికిపోన్రుటకు దగిన యేశ్చాట్లను గావింపవ లెను, 


అమరకము చేయపవీలు లేని యిట్టి ఫిండము లలో జేయు 
పనులు తక్కి నభూములు చెడిపోకుండ చేయును. కావున (ప్రభు 
త్వముగాని భూస్వాములుగాన్సి తాము తల పెట్టు కోరి వేత 
నావు వుద్య మములలో ఏనిని వదలివేయుట ధర్భుముశాదు. 
ఏన్నిపె వ్భయవరుపబడు స ధభాయని తలపరాదు, 


(వ్రభుత్వముగాన్సి. క! వైనిభానము 
= ప జూ 
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నవలంబించి, తగినంత పెట్టుబడి "పెట్టి యిదివరలో వ్రోోగ్ర 
బడిన భూములను ఖర్జుపరచుటయు, ఇకముందు ౩ 
భూములు కోరి వేయబడకుండగా వేయుటయు, భావి న 
తుల [ప్రజల పోమణార్థము వారల ముఖ్య విఢియె యున 
నిపుణులగు సిబ్బంది నేర్చాటు చేసి యిట్టి పనులను వి 
సాగించుచో ఖరుచేసిన భూములనుండివచ్చు శీ స్తుమకొలమన 
పెట్టుబడిగా తగినవడ్డీ రాక్‌ పోదు, 













సొగుభూము లందలి మన్ను ఆగాలిచే నెగురగొట్లబడి ద 
_ ముగ గొనిపోబడుటయుగలదు. నము(ద్రవు టోరలను, | 
“ నదుల యోరలను౫ల బొండినుక్ర నేలలందిట్టిది తరుచు 
వమగుచుండును, కొన్ని యెర్ర నేలలందలి మృదువగు 
_రేణువ్రలుకూడ _ ముఖ్యముగ బౌగుగదున్ని వదలిన a 
నుండి - యిట్లు గాలి శెగిరిపోన్రట గలదు. ఇట్లు నేలయ 
మొన్నుగాన్సి యినుకగాని యొగిరిప్రాక్రండ్డ చేయుటకు ౩ 
దగిన పనులలో ముఖ్యము పొలముచుట్టును నరుగుడ్డు . 
చింత మొదలగు చురుకుగను ఎత్తును నెదుగు జాతుల. 
వను పెంచుటయే. ఇవి యెదుగులోపలగాన్సి వీనికి దో 
_గాన్సి బదులుగగాన్సి గాలి విసారముగవీచుదిశ కడవ 
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మరియొక సారువలో నిసుకను గవ్వు బేడతీగ + శేక చాల 
అందు కొడ (goats-foot.creeper) వంటి జాతులను 
జెంచు-నో తక్కిన వానిలో బెంచు సన్యుముల పె కొంతగా 
యిసుక యెగిరిపడదు, 


పెన తేలువబడినట్లు గాలి విసారముగ వీచుచోట, 

కాన్ని తేలిక నేలలు వాని యుప పరితలములనుండి యిసుక ఖ్‌ 
మృదువైన మన్ను గాలిచే నెగసుర గొటబడుటచే చెడుచుండ, 
సము(దమునకుగాని నదులు మొదలగు వానికిగాని నమోవ 
ముననున్న మరికొన్నినేలలు ఆ నము[దతీరమునుండి యు, 
నదులు మొదలగువాని తీరములనుండియు గర్నములనుండియు 
గాలిచే నెగురగొట్టబడు యిసుక చే మరిక్రాన్ని మంచినేలలు 
“వ్పృబడీ వ్యనసాయానర్గ ములగుచున్నవి. మరియు కొన్ని నేల 

ట్టు గాలిచే నెసగరగొట్టబడు యిసుక చేగాక, వళ్లు, వాగులు 
మొదలగువాని వెల్లు వలవలన/హాడ వేయబడు "నిసుక మేట 
లచే గవ్పబడి చెడుచున్నవి. వళ్ళయొ క్ర్రయు,నదులయొ క్ర యు 
గర్భములనుండిగాని, నము(ద్రతీరము నుం కేగాని గాలిచేనెర 
గొట్రబడు యిసుక చే సాగుభూములు కప్పబడకుంశుటకుగాను 
చేయదగు ముఖ్య మైనపని ఆయేళ్ళ, నదుల్క లేక సముద్రపు 
టొడనుండు యిసుక మేటలపై సరుగుడు మొక్క_లను 


శటకాడాతమముతాటుం?ా. 





శ ఈ "బేడతీగ "పేకకాలిజెక్కులవలె శండుభాగములుగ జీనియుం సు 
దళమైన యాకులు గలిగి వేసవిలో గులాలీవంగు పూవులను బూయును 
ఇది 'సముద| పొంతేపు ప మ వన్యముగ చెరుగుచుండుకు ఇదె 
చిరుగడపు కుకంంయునకు జేందినది ద్‌ని! శాస్త్రే య నాశనుయు 
Ipomoca pes - caprae. 
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ముగ్గండీని ఒత్తుగనాటి పెంచుటయేం అదివరకే మేటలు సాగు 
భూమెకైకి కొంతదూరము చొచ్చుకొని వచ్చియుండినచో నవి 
యింకొను కీ రాకుంకుటకు వాని వెనుకభాగముగూడ 
కొంత వెడల్పున నిట్లు నరుగుడు మొక్క_లనునాటి పెంచ 
వలెను. నరుగుశు మొక్కలు తగినంత యె తేదుగు లోపల 
మేట చురుకు” కొట్టుకొని వచ్చి వానినిగప్పివేయునను భయము 
౫లచోట మేటవచ్చు మార్గమున కడ్డుగా ము గలిడొంకను 
దడిగావేసి యా మేటను కొంతవర కడ్గుక్రాన వలసి యుండును, 
ఇట్లు నదుల యొడ్డునగాని, నము(దఫు టొక్టునగాని గల 
మటల ముందుకు వెకుకనుగూడ నరుగుకుచెట్టను సెంచినచోే 
వాని మధ్యగల మేటల చలనము 'చాలవర 'కరికోట్టబడును, 
అపుడు వాని సెగూడ నరుపడు మొక్క_లనునాటి తోటలను 
పెంచవచ్చును. పది, వదునెకం డేళ్ళలో నీ చెట్లను నర క్షీ 
వికయింవ వీలగును, ఆలోవల వీని యాకులు వపేట శాలి 
కుళ్ళుట చే జేరు సేందియ పదార్థమువలన నిసుక బంధింపబడి 
గాలి కెగురుట చాలవరకు మానును, అవ్వడు మరల నరు 
గుడు చెట్లనేగాని, యడుగునేల మంచిదగుచోట్ర క్రొబ్బెర 
చెట్టనుగాని నాటి పెంచవచ్చును. చదునుగనున్న కొన్ని 
భూములను మరల సాగులోనికి కూడ తీసికొని రావచ్చును, 
చాలచోట్ల పెవిధముగ గాలిచే నెగురగొట్టబడిన యినుక చే 
గప్పబడకుండ చేయుటకు కర్తకు లెవరికి “వారు యత్నించిన 
నాపని నెరవేరదు, కావున నిపనీనిగూడ పాలకు లే పెట్టుబడి 
సెట్టి జరిగించనలనసి యుండును, 
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వళ్ళు, వాగులు మొుదలగువాని వెల్లువల వలన 
మంచి నేలల పె నిసుక మేటలు పడకుండ కాపాడుటకు, ఇది 
వరలో దెలుపబడినట్లు వాగులయొక్క_గాని, వళ్ళయొక్క._ 
గాని మొగలందలి బంజరు భూములందు గురియు వర్షవునీటి 
నడ్డుకొనుటకు గృషిచేయుచో నాభూములనుండి యా వాగు 
లలోనికిని యేళ్ళలోనికిని (బవేశించు నీటిపరిమితి తగ్గుట చే 
నవి యంత తరుచుగగాని, త్రీవముగగాని పొంగవు, అందు 
వలన [కీంది భాగమునగల సాగు భూములు యిసుక మేటలచే 
గప్పబడుటయు తగ్గను, వాగులును, వళ్లును బుట్టు (పచేశము 
అడవి భూమి యగుచో నా యరణ్యభూము లందును, అచటి 
కొండ చరియలందుకు చెట్టు చేమలు దట్టముగ సెరుగునట్టు 
చేయుటకూడ యావశ్య కము. నానాటికి యేళ్ళలోను, 
నదులలోను వరదలును వాని యుధృతమును హాచ్చుచుం 
డుట వాని మొగలందుగల యరణ్యనులు నాశనముగావింవ 
బడు చుండుట యే. వళ్ళలోను, నదులలోను నర్షములు 
ముగిసిన వెనుక ప నావాములు త్వరలో యుండిపోవుటకుగూడ 
సై యడవులందున్సు కొండ చరియలందును గల చెట్టు చేమలు 
నాశనము చేయబశుటవలన నందుండి జనించు జఊోటలు 
(5921265) శీ ఘ్రముగ కట్టి పోవుటయే కారణము. కావున 
(కింది సాగుభూములకు వరద లవలనను, ఇసుక మేటలవలనను 
నష్టము గలుగకుండుటకును వర్ష కాలము ముగినిన వెను 
సాధ్యమైనంతకాలము వానికి నీటి నప్రయి యసటకును 
యడనవ్రులను నంరత్సీంచుటగూడ (వ భుత్వము గ్రడ్లవపి 
వలసిన పనియీం - 
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71, నేల యతి బంకభ్రొడిగగాని అతి యిసుకకొడిగ 
గాని యుండుట :ా ఇందువలని గుణదోపములు వెనుకటి 
(పకరణములందు నందరా,నుసారముగ  నదటచట తెలుప 
బజెను, ఆయా నేలలందలి లోవములకు పరిహార నార్ల ము 
లను తెలువుటకు ముందు వాని మంచిచెడల నిచట మరల 
కోడీకరించుట యు _క్షముగ నుండును, 


ఒక ఘనపరిమితిలో బంకమంటి (0187 ) 'లేణువ్రులు 
పాచ్చుగ నుండు జిగురు నేలలందు జలవిమోచనము 
(drainage) అనుకూలము జరుగదు. అందుచే నేల 
వర్ణ ము కురిసిన వెనుక షాచ్చుకాలము జలపూరితమెై యుండి 
యందు వాయునంచారము తగినంత యుండదు. నాయు 
నంచారము నరిగా లేని నేలలం దిదివరలో చెలుపబడినటు 
నత్రితో శ్పాదనము కట్టువడుటయేకాక, అదివరలో నేర్చడి 
నిలువయున్న నత్రితములు గూడ నాశనమై పోవును. బంక 
నేలయందు దుక్కి మొదలగు పనులు నుళువ్రగ జరుగవు, 
కేన కొంచెము హెచ్చుగ నున్నయెడల మన్ను పనిముట్ల 
కొంటుక్రానును. చేల యారిపోయినవో నది పెద్ద పెద్ద గడ్డ 
లుగ పెగలును, బంక నేలలకు చిన్నచిన్న శంస. ప. ఫి! 
(వయోజన “మంతగా నుండదు. 


వర్షము విస్తారముగ గురిసినయెడల చాల రోజులవరకు 
దుక్కి. మొదలగు పనులకు వీలుకాదు, ఇందుచే వితులు 
చల్లుట యాలన్య మగును. తడిసి యెండినవుడు బీటలు తీయు 
టచే నందు బెరుగుచుండు మొక్క_వేళ్లు కొన్ని తగును, 
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శేశాకర్దణశ క్తి క్రి హాచ్చుగ నుండుటచే కొన్ని బంకనేలలలో 
క్రిందనోండు హానికర (దవ్యములు నీటితో బై కివచ్చి యా 
నీరావిరియె గాలిలోనికిబోగా నవిమా (తము ని నిలుచుటచే 
నట్టి సతు ఊనరకే € తములగును, బంకకొొడి నేలలో చాప్పీ 
భవన ee వాని యుప్లో(గ్గత తక్కు_వగ నుండును. 
వెన తెలువబడినట్లు బంకనేలలందు కొన్ని లోపములున్నను 
ఆ నేలలకు గల కొన్ని లత,ణములు వర్ణము తక్కు నగ 
గురియు (వచేశములందు వాని వ వసాయార్గ తను 
"హాచ్చించుచున్నవి. వీనికి జలధారణశ క్రి పాచ్చగుట చేతను 
యందు 'బెరిగడి యుది జముల కుపయోగించునట్లు వరు 
కాలమున కొంత లోతుననున్న 'లేమనయితము శీశాకర్థణ 
థ క్రివలన బెకీ రాగలుగుటచేతను, చాయువునుండి శేమ 
నాక నంచు న్ధ కీని హెచ్చుగగలిగి యుండుటచేతన్కు నందు 
వర్షము తక్కు. వైనను నన్నములు సెరుగగలుగుచున్న వి. వీనికి 
వేయబడు యెరువ్రులలోని సారమును (క్రిందికి వడినీపోకుండ 
బట్టియుం చు నే ఎకి యీ నేలలకు హాచ్చుగ నుండుటచే వీనికి 
యేకువులను తరుచు చేయనవనరముండదు. 


ఇ్రసుకకొడి నేలలకు జలధారణశ క్‌ తక్కు వగుట చే 
నందు నన్వములు బాగుగ పెరుగుటకు తరుచు వర్గమయినను 
గురియవలెను లేక్‌ తగినంత నీరైనను "పెట్టబడ వలయును. 
శేశాకర్ణణశ క్రి తక్కు వగుటశో 'శ్రందినీరు పై పకంతగా "రాద 
ఈ నేలలకు వాయువునుండి 'లేమనాకర్షి ంచుశ క్తి కియు ద! 
వరే, ఎరువులు మొదలగువాని తా. మ చేలకు గ 
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సార్మదవ్యములను కిందికీ వడినీపోకుండ బట్టియుంచు శక్తి 
యిసుకకొడి నేలలకు దక్కు.వ, కావున తరుచు ఎరువు వేయని 
యెడల సీనేలలు బాగుగ ఫలింపవు. అయినను వర్హముహపాచ్చుగ 
గురియుచోట్ల, తగిన సత్తువ చేయగల్లుచో నిసుకకొడినేలేలం 
కొన్ని వివయములలోననుకూలములుగ నే యెంచదగియున్న వి, 
ఇవి కొద్ది వర్గమువలననే నాని దుక్కికీ త్వరలో ననుకూల 
మగును. వర్డ్‌ మెక్కు_ వెనను త్వరలోనారి దుక్కి_కీ త్వరలో 
నదునగును, “ర్తందుచే నీనేలలో ముందుగా విత్తులుచల్లుటకు 
సాధ్యమగును, జలవిమోచనము (Drainage) బాగు? 
నుండుటచే వాయు[పసారమున కవరోధముండదు. ని, గత 
తక్కువగుటచే మొక్క_ల వేళ్ళు నేలలోనికి టి. 
దుక్కి మొదలగు పనులు ఇసుకకొడి నేలలందు సులభముగా 
జరుగును. ఇందువేతనే బంకమంటికంశు యిసుక బరువైన 
దెనను యిసుకథ్రాడి నేలలు తేలిక నేలలనియు(11011 souls) 
nova నేలలు బరువ్రు నేలలనియు (heavy 80118 )బిలువ 
బశుచున్న వి. 

ఇసుకక్రాడి నేలలోని తేమలోోో బుంకొకిడి నేలలోని 
'కేమలోకంశు నెక్కు.వ భాగము దానిపై 'బెరుగు నన్యములు 
దీసికొనదగిన సితిలో నుండు. 

గరుపకోడినేలలు ఆయా ధర్శములందు బంకకొడినేల 
లకును, ఇసుకకొడి నేలలకును మధ్యస్థము గ నుండుటచే 
'మొత్తముమోాద నా రెండువిధముల నేలలకం కును వ్యవసా 
యమునకు మిగుల నర ములు, ఇందు చాల జాతుల చెట్టు 
చేమలు సులభముగ జెరుగును, 
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వడవ(పకరణమున బేర్కొ నబడిన ఎనిమిది తరగతుల 
నేలలలోను, బంకనేలలకునుఇసుక నేలలకును వానికి నహాజు 
మగు చెడులక్షణములు తీ్యవముగ నుండుటవలన నవి వ్యవసా 
యమున కంతగా నర్హములుగావు. అయినను. వీనిలోగూడ 
కొన్నికొన్ని నన్యములును, చెట్టు చేమలును కొంతవరకు 
పెరుగగలుగుచున్న వి. తక్కిన యారింటిలో గరుపకొడి బంక 
నేలలందును గరుపక్రాడి యిసుక నేలలందును దుర తణముల 
తీ వత కోంత తగ్గియుండుట చే నవి పె రెండు “తరగతుల 
కంకును వ్యవసాయ మునకు ముఖ్యముగ కొన్ని కొన్ని సస్య 
ముల సాగునకు హెచ్చు అర్హములగుచున్న వి, గరుపక్రాడ 
బంక్‌ నేల లందు వర్ష కాలమునకు వెనుకగూడ పదును నిలచు 
టచే వెనుకచేసి సాగుచేయబడు కొన్నిజాతుల నన్యముల 
కవి (పత్యేకముగ అర్హము లగుచున్నవి, వర్దాధారమున 
బండింపబడు జొన్న, (పత్తి మొదలగు జాతుల కివి (పత్యేక 
ముగ ననుకూలములు, వర కాలము ముగిసిన వెనుక సాగు 
చేయబడు గోధుమ, సెనగ మొదలగు సెరుపంబలకుగూడ 
నిట్టినేల లనుకూలములు. హెచ్చు తేమయు  సత్తువయు 
అవనరమగు చెరుకు అరటి మొదలగు నన్నములకుకూడ 
సీ నేలలు కొంతవర కనుకూలముగనుండును, 


గరుపకొడి యిసుక నేలలు గంక" ఆరిక, బొబ్బర 
ముశలగు క్రాన్ని నన్యములకును తగినంత ఎరువ్రుచేని నికు 
కట్టకలుగుచో చిరుగడము, కర పెండలము ముదలగునంప 
నన్యత లకును తక్క నవానికం కు పెచ్చు అనుకూలములు, 
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బంకకొడినేలల చుర తఈణముల నీ కింది యుపాయము 


లచే గొంతవరకు తొలగించనచ్చును, 

1. తగినంతయినుక (సాధ్యమైనంత ముదుగుగ నుండు 
నది) తోలుట:-ఇ్రంముశలన నేలయొక్కా న్నీగత (జిగట) 
తగును. కాని విస్తారము యిసుకపోసినగాని [పయోజనము , 
తేదు. పొలము నమిాపమున నిసుక తగినంత దొరుకుచోటు 
వదెన నున్న యెడల దానినుండి నిసుకతోలి సులభముగ నట్టి 
నేలను బాగువరచవచ్చును. పె బంకమంటి పొర పలుచగ 
నుండి [కీందనమోావమున నిసుకపొరగల నేలలలో లోతుగా 


దున్నిన యెడల పె బంక మన్ను ను (క్రిందియిసుక యు గలనీ 


2, గ దారము చేర్చుట : —ా బంకొక్రాడినేల 
లక జేర్చబడు సేం్యదియ వద వుండి హూ్యమను 
జనించి యందలి మంటి రేణువ్రులు “హూ నకటునటు చేయును, 
అందువలన నేలయుక్క_ స్నీగ్గ్షత తేగును. ఛేం[దీయ పదారను 
చేర్చి హ్యూమసును వ దిచేయుటవలన వాయువ్రనుండి తేమ 
నాక ర్షించుశ క్తి హపాచ్చును, సేంద్రియ వదార్థము నేలలో చీకు 
నవుడు జనించు కర్చనద్వవ్లు జనిదము నేలయందు గొన్ని 
యుపయోగములగు రసాయన వికారములను గలిగించి నిదా 

థి 


' కింది యిసుకపార యిట్లు కి లియదున్సు టకు తగినంత సమోపమున 
లేకపోయినను అట్టి పొర కొన్గనొప్ప సమోపమున నుండుచో వది జలనిమోచ 
సమునకు దోడ్చడుటచే, బంకేలయొక దుగ 

గ శింిము ను 
య. గ్రా దుర్గక్ష లను గొంతవరతు 
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హాోరమును వృధ శారయును: నేలయందు చేర్చబడు సేంద్రియ 
పదార్థము చీకున్‌పుడు వుట్టు ఉష్షత చేతను, హూ్యామసుయొ క్ర_ 
తారతమ్య పత పాచ్చుగనుండుటచేతను నేల అంతేగా 
నరా భేదములనెందక  నమతేగమును వహించును, 
సేం్యదియ పదార్థము జేర్చుటవలన నేలకు గొన్ని యాహోర 
(ద్రవ పా. చేరుటచే దాని రసాయన స్ట్‌ తిగూడ 
గొంతవరకు బాగుసడును, 

నేలకు నేం దియ వ జేర్చుటకు, లభించు వో 
పశున్రుల యెకువ్రు మొదలగు జంతునంబంధమగు రొగువ్ర 
తగినంత వేయవచ్చును. కాని యిది యంతేగా దొరకుట 
దుర్గ భము. వీళ్ళలోను, తోటలందును, వానికట్టవలందును, 
వాటల (పక్క లను, బంజరునేలలందును జరుప నే చెట్టు 
వేముల రొట్టనై నన్కు రాలుటాకులనై నకు ఛావ్యాదులను 
నూరి నపుడు బయలు చేరు కొంటు, పొల్లు మొదలగు చెత్త 
న నేలపెవరచి కలియదున్న వచ్చును. ఏనిని కూడ 
బెట్టి క్రాంతవరకు eres వేయవచ్చును, కాని 
బంకకొడి నేలల కంతగాజ్‌కని చె త్తయే దానిని గుల్లబరచుట 
"కక్కు వ దోడ్పడును. చెత్త నీలలలోనే చీకుటచే గలుగు 
లాభములు పెని వెరొ_నబడేను, 


జనుము మొదలగు విశేవముగా రొట్రపెరుగునట్టియు, 
చిక్కుడు కుటుంబములో జేరినట్టియు రులను సాగుశేసి 
వైరు బూగుగ నెదిగి పూతక్రామ్ముమిాద నున్నపుకు నేలలో 
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కలియదున్నుట నేలకు సేందియపదార్గము జేర్చుటకు వీ 
యొక్‌ యుపాయము,ః 


కొన్ని సంవత్సరములు నేలను బీడుగా వదలివేయుట 
వారిలా ర బ్రందువలన గడ్డి పెరిగి పళువులు తినగా 
మిగిలిన గడియు, దాని వేళ్ళును చేసలలో జీకును.  మేయు 
పశువుల మలవాగ్రములు/'సాడ నందు జేరుచుండును, 
నేలపై తగినవృతేములను బెంచి రాలిన యాకులను దీసీ 
వేయక యందే కుళ్ళనిచ్చుట యింకొక వ 


కాని విలువగల వేలలను, నేలతక్కువగానున్న చోట్టను 
ఇట్లు వీశుగాగాని, యేవెన ఫలిత మురాని Fa చాలిగాని 
వదలుటచే (వస్తుతలాభము "లేకుండుట చే కృషినలుల కోట్లు 
చేయుటకు గొంత కష్టముగా నుండ వచ్చును, అట్టి విషయ 
ములో మొదటి రెరతున వతు లి యనుకూలములు, 


8, సున్నము వేయుట:--నున్న ము వేయుటనలనకూడ 
బంకకొడినేలల స్నెగ్ధతకు వరాల కారణమగు బంధకమృ త్తి తి 
మొదలగు జిగురు ప్‌దార ముల శక్తి క్రి తగ్గి, మంటిరేణున్సలు 
పూనకట్టుటవలన నేల గుల్ల బారి దాని భౌతిక లక్షణములు 
బాగువడును. సామాన్యముగ నెకరమునకు 1-2 టన్నుల 
సున్నము వేయవలసియుండును. మిగుల జిగురుగనుండు నేల 
లలో 5,6 టన్నులవరకు వేయవచ్చును, ఈనున్న మంతయు 
నెశేసారి వేయుటకం'కు 4-5 సంవత్సరములవరకు (ప్రతినంవ 
రమును గొంతక్రాంత వేయుచుండుట మంచిది. మొదట 
నేలను మన్ని దానిపైన 16 లేక 20 గజముల దూరమున 
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కాల్చిన నున్నవురాళ్ళను లేక గుల్లను చిన్న చిన్న పోగులుగా 
బెట్టి కొంచెము మన్నుచే గప్పవలెను. తరువాత సీ పోగుల 
మాద నీరుచల్లిన యడల నందలి సున్న వురాయి తేక గుల 
ముగుుగానగును. ఈ ముగ్గును పొలమంతట సరిగా చల్లి 
గుంటకనుగాని, తేలికమైన వండ్లచట్టమును * గాని తోలిన 
యెడల మంటితో గలిసిపోవును. సున్నము చల్లిన తరువాత 
లోతుగా దున్నగూడదు. సున్నమునకు బని వేనినవ్పటికి 
(కిందికి దిగు స్వభావముగలదు. తగినంత సేం(డియపదా 
గము లేని నేలలకు సున్నమునువేయుట మంచిదికాదు. 
ఉప్షప్రదేశమునందలి నేలలలో సేం(ద్రియపదార్థము సామా 
న్యముగ తక్కు_వగనే యుండుటచే నీపదతి వాని కంతగ నను 
కూలించదు, ఇట్టి నేలలకు సున్నమువేయుటవలన గలుగు 
ననర్గమును గురించి ముందు తెలువబడును. 


4. మంటినికాల్ను ట = బంకమంటిని కాల్చిన అందలి 
బంధక మృ త్తికలో మార్పులు గలిగి దాని జిగురు నిం చునని 
యిదివరలో 'దెలుపబ డెను, కాన్టన బంకనేలను బాగుగదున్ని 
లేక (తవ్వి మంటిని పోగులుగా జేసి య్మేదెన కంపు ఆకు 
లలములు పరచి కాల్చి యా మంటిీని తిరుగ నా నేలపై 
జిమ్మిన యెడల దాని భొతికలతుణములు కొంతవరకు బాగు 
పడును. కాని యిట్లు మంటిని కాల్చుటవలన నందలి "సేం (ది 
ఆనదం నము నశించును. ఈ విషయముయి ముందు విపుల 


ఫ ఈ పనిముటను గురించి రెండవ సంపుటము &2-వ | పకరణమున 
వ పాను | 
'దడెలుపబడును, 
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ముగ చర్చింపబడును, మరియు వంటిని పైని తెలుపబడినట్టు 
కాల్పుటకు తగినంత కంప లభించుట చాలచోట గుర్గభము 
కావ్రన విస్తారము యెకువ్రువేయ వీలగు చిన్న చిన్న “తోట 
మళ్ళలోని | లేక నారుమళ లోని మన్ను మాత్రమే అవసర 
మైనవు డిట్లు కాల్చదగియుండును, 


క, అనుకూలమగు సాగు - నేలను శీతకటున తగిన 
పదునుభూచి దున్ని తేక (త్రవ్వి మరల తొలకరించువరకు 
మంటి కెండయు, గాలియు బాగుగ సగులు చుడునట్లు కదువు 
" చుండుటచే కూడ నేలయందు నంయు క రేణున్రు లేర్చడి యూ 
నేలయొక్క_ జిగురుళష్వభావముకొంతవరకు తగ్గును, నేలలసాగు 
విధానమునుగూర్చి రెండవనసంపుటపు ెండవ పకరణమున 
వివులముగ చెలువబశును. 


వెని బంకొక్రొడి నేలలను బాగువరచుటకు కొన్ని 
యుపాయములు తెలుపబడెను. ఇక ఇసుకకొడి నేలలయి క 
భౌతిక లక్షణములను బాగుపరచుటకు గొన్ని యు పొయములు 
తెలుప బడును, 


ls బంకమన్ను చేర్చుట అలా కాల్వలలోను, చెరు 
వులలోను దొరుకు బంకోగానుండు వండలి మంటిని ఇనుక 
నేలలపై పరచి కలియ దున్నుటవలన దానిస్ని గ్గతహెాచ్చి 
యితర భౌతిక ధర్శములును మారును, నేలయందలి యిసుక 
పాలునుబట్టి యెకరమునకు 400-1000 బండ్ల మంటినివరకు 
దోలవచ్చును. వండ లిముంటిలో సాధ మెక్కు.నగ నుంగుట చే 
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టినిని బోయుటనలన సామాన్యమైన బంకమన్ను పోయుట 
కంక నెక్కు_వ [ప్రయో జనముండును,. 


2. నేలపై బురదనీటిని నిలగట్టుట పా (ప్రక్క 
చేదైన |పవాహ మున్న యెడల పొలము చుట్టును తగినగట్టు 
"వేసి తొలకరిని బురదతోనుండు నా [(పవవాపహాపు నీటిని జల 

కీ అడ్డుగట్టు'వేసీ (బవహించునట్టు చేయనచు+,ను, నీటిలోని 
మ త పెకి దిగునరకు నీరు నిలిపి, తేటనీరువిడ గొట్టి తిరిగి 
బురదన్సీరుపెట్టు చుండవలెను, 


కి నేలకు తగినంత "సేంద్రియ పదార్థము చేర్చుట. ఆజా 
జుంజరునేలలు మొదలగుచోట్ల బెరుగు చెట్టుచేమల రొట్టను 
చెచ్చి పరచి దున్ను టవలనగాని, ఇనుకకొడి నేలలో జెరుగు 
ఈలవ్క, బాబ్బర మొదలగు నన్నములను జల్లి 'బెంచినరొట్టను 
కలియదున్నుటవలనగాని, పళువుల యెరున్రను జేర్చుటవలన 
గాని నేలయందు సేందియపదార్లమును తగినంతగా హెచి 0 
చుటచే నందువలన జనించు హ్య్యూమను ఇసుకళేణువులను 
బంధించి నేలయొక్క.. సలం వృద్దిపొందించును, అందు 
వలన నితర భౌతిక లతణాములును బాగుపడును. ఇనుక్‌ 
చేలకు జేర్చబడు పశున్రల యెరువు, యొండుటాకులు మొద 
లగు వానిని బాగుగ చీకిన వెనుకనే వేయదగును. హ్యూమ 
నసుకు బంధనశ క్తి బంధక్‌ మృ' త్తికకంకె 11 రెట్లు కలదని 
వదవ (పకరణమున 'దెలువబజెను, బంక చేణువుల స్నిగతను 
తగ్గించుట కుపచరించు హ్యూమసే ఇసుక రేణువుల స్నీగతను 
హెచ్చుచేయుట. శెట్లుపచరించునూకూడ ఆ(ప్రకరణమునంచే 
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'దెలుపబజెమ, ఇసుళకకొడి నేలలకు వ 
'జేర్చుటకు అట్టినేలలో బాగుగ బెరుగు సరుగుడు. సిస్ఫు 
మొదలగు వృజములను బెంచి వాని క్రింద రాలినయాకులను 
ఎవరును లీసిఫానివోకుండ చేయుట మరియొకి యుపాయము, 
ఇట్లు చేయు-వొ రాలినయాకులు [క్రమముగ జీక్రి అందలి 
హ్య్యూమసును వృద్ది చేయును. ఇందువలన నేల [క్రమముగ 
బాగుపడును. కొన్ని సంవత్సరము లయినతరువాత చెట్లను 
నరకివేసి కలవను వి(క్రయించుకొొని భూమిని సాగులోనికి “దీసి 
రక్‌ొని రావచ్చును. 


క్ష వర్థముచే నేల కోరివేయబడకుండ చేయుట . 
ఇసుకళొడి నేలలందు న్వ ల్పముగనుండు మృదువగు బంక జే 
వండలి రేణువులు కొట్టుకొని పోకుండ నేలను ఇదివరలో 
ప్రకరణమున దెలుపబడినట్టు అక్కడక్కడ గట్లు వేయు 
మొదలగు పనులు చేయుటవల నకూడ కాంత యువయో 
ముండును, 


5, కంచెలనుబెంచి వాయువేగమును తగించుట = 
బొత్తుగా బొండిసుకనేల లయినయెడల వానియంద'లి మన్ను 
గాలి శెగిరిపోకుండ చుట్టును తగిన కంచెల వేయుటనలన 
గొంత (వయో జనముండును. 


111. నీరు చురుకు వడియక నేల యివకచేయుట.- 
జిగురు హెచ్చుగనుండు నేలలయందు అవి స్‌ల్చు వర్ష వునీరు 
గాన్సి పారుదల నీరుగాని చురుకుగ [కిందికి దిగక పోవుటచే 
నందలి యంతరవకాశము నాసీరు ఉండదగిన చానికం'ఖు 


"నేలయందలి దోషములు వానిపరిహారము తం 


పాచ్చుగ నుండుటచే నా నేలపై బెరుగు న నన్యముల వేళ్ళకు 
దగిన (ప్రాణవాయువు లభింపదు. అట్టి నేలలనుండి చాప్పీ 
భవనము 'హెచ్చుగ నుండుటచే వాని “యున్లత తగ్గిపోవును, 


దుక్కి. మొదలగు బనులనువేయ ఏలు పడదు. ఇట్టి పరిసి స్ధితి 
యివక్‌ చేయుట యనబడును, 


నేల యివక్‌ చవేయకుండుటకు గాను వర్ణము హెచ్చుగ 
గురిసిన పుడు, నేలపై నీరు నిలవకుండ జేయుట మొదటిపని, 
ఈ పనికి ఉవరిజల విమోచనము (surface న అని 
పరు, ఇందువలన నేలలోనికి నవీ రపరివితముగ నింకదు, 
నేలనుండి నేలలోని కింకు నీరు (కిందికి శీ ఘ్రముగ వ 
యందు నన్యము లకు తగినంత మాత్రమే యుండునటు 
చేయుట రెండవపని, దీనికి అధోజల విమోచనము( urder 
dramage) అని పేరు, 

ఉపరిజలవిమో-చనమునకు నేల చదునుగాను ఒక 
వైపున కాంచెము వాలుగను ఉండనలెను, (వక్క_నేదైన 
పల్హముగనున్న యొరుగాన్సి వాగుగాని, మురుగుకాలగాని 
యున్న యెడల దానిలోనికి సె నీరు నేలను కోరివేయకుండ 
(పవహించునట్లు పొరలు కాలష్టలను ఇదివరలో 'తెలుపబడి 
నట్లు [త్రవ్వుట మంచిది. ఇట్టి యేరుగాని, వాగుగానిమురుగు 
కాల్వగాని దూరముగ నుండునపుడు కొర్గకులందరును జేర 
వానిని గలియు ఉముడి కాల్యలనుగూడ ద్రేవిం చుకొననలసి 
యుండును, ఇందుకు తగిన యైక మత్యము వారలలో లేని 
యడల నందరును నష్టమును బొందవలసియుండునుు 

50 


394 పం[డెండవ [పకరణము 


సామాన్యముగ మంచినేల లనిపించుకాను నేల లన్ని టి 
యందును అథోజలవిమోచనము బాగుగ లతేకపోనుటకు 
గారణ మో దిగువ మూడింటిలో నేదేని కావచ్చును. 













56 వ పటము 
A ర MU / 
B IA {/ 11)! Tp} /ట ల 11 [1114110111 PU 7 
ఠి € dl tf గో Zi § (రయ ర య ళో ర 
AS Nn et te ర్వా త్త న టా 
నెం ik NNN rn 
SN NNN 
ఫైన స స న. 
- \\ x ల! 
NY 


టీ 


రాతిపారమైగల పల్లమునందు నీరుజేరుట 


A శెలపైమట్టము కే మంటిపొర ర అంతర్శామ జలముయొక్క 
మట్టమ్యు D రాతిపొర 


1. నేల మిగుల జిగురుగ నుండుట; 


2. _పెనేలకు కొంచెము క్రిందుగ నేజెు బంకమటిపొర 
గాని, రాతిపొరగాని, యితరవిధముల చటుగాని యుండి 
నీటిని (క్రింది కింక నీయకపోవ్రట; న్‌ 


ల. రాలీపొరగాని, బంకమంటిపొరగాని కొంత లోతు 
గనే యున్నను క్రింది కింకు నీరు మరింత పల్లపు [పబేశమునకు 


(పవహింవ వీలుజేకుండ నా గట్టిపొర ఇ పటములో జూప 
బడిన (ప్రకారము తొెళ్లైవలె నుండుట, 


శీలయందలి దోపముల్కు వాని పరివారము 895 


ఇందు మూడవకారణముచే అంతలొ వము జలవమోచ 
నమునకు నిరోధము కలిగిన యెడల జేయవలసిన పని లేదు. 
కొంచము లోతుననే రాతివారగానిి చట్టుగాని యుండి 
యది మిగుల దళముగా లేనియెడల, గుల్లగానుండు (క్రింది 
పౌరలోనికి నీరుదిగున టక్కడక్కడ నా గట్టివారయందు 
నూతులవంటీకన ములు చేయుటవలన  జలవిమోచనము 

















కొంతవరకు బాగుపడును. 
ర్‌7 వ పటము ' 
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చట్టు చేలలో నీరుడిగుటరు. "కన్న ములు (తవ్వుట 

క మంటిపొర, కె, బంకమంటిపొర, (చట్టు ) C. ఇసుకపొర 

౫ ౫ ఇసుకపొారలోేనికి (తవ్విన కన్నములు... ల 
పె నేలయేగాని, దానికి కొంచెము. సవిపమున 
నుండు (కిందినేలగాని మిగుల జిగురుగ. నుండుటచే జల 
వఏమోచనమున కవరోధము గలిగినయెడల నా నేలలో నక్క 
డక్కడ చిన్న చిన్న (1-11 అ. వెడల్పు లోతులుగలు 
యూటకాల్యలను (దవ్యవ'లెను, అట్లు (తవ్వుటచే చునేల 
యం దధికముగా నుండు తేమ యీ కాల్యలలోని కారును. 
ఈ యూటకాల్వ లన్నిటియందలి నీరును ఏదేని పల్హ ముగ 
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నున్న మురుగు కాల్వలలోనికి బోవ్రనటు 'జేయునెడ ల నల 
నుండి యధోజలవిమోచనము కొంతవరకు బాగు జరుగును, 








ఇట్టి యూాట కాల్వలు సామాన్య ము? నన్యము పెరుగు 
చుండగా మధ్య మధ్య తీయబడి దానిని గోసికొనిన వెను 
వురల కలియదున్ని వేయబడుచుండును. బ్రట్టుకాక క్రాడ్షి 
గొప్ప కాశ్వతముగ నుండుటకుగాను వీనికి 23.4 అశుగు 


లోతున (ద్రవ్వి వానిలో రాళ్ళుగాని, క(రముక్క_లుగా 


సొల్లగాననర్చి 


లోనికి బోన్రశు, పెనేల చమనుగా నుంజుటచే వ్య వసా య, 
పనులకు అనుకొలుగదు, 
న 





షి 
సన్న 






బహు 

పా నే 
5 ay fer 
సాపు 


కోటకాలువలు 
1, తెరచియున్న యూటకాలువు 2, రాళ్ళు'వే 
కాలువ. లీ కరలువేసీకప్పిన యూట-కాలువ, 





"జేలయందని దోషములు వానిపరిహాగము 897 
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వ్ర 
న es 





తోల్వ 


ఊటకాల్వలలో గొట్టముల నమర్చు విధానము 


పి గొ॥ పిల్లగొట్లముల్ఫు పె. గొ॥ పెస్టగొట్టముల్రు ము బొ 
బోదె, గొట్టము లొకదానిలో నొకటి ెట్టుటయు,. చిన్నగొట్టవ 
నొట్టమున కతికించుటయు ర లో నిజాకారములలో ౭౮ వ, 


జూపబడినది 
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అయినను యా వద్దతిలో గొంత కాలమునకు రాళ 
యొక్క_గాని, క (రలయొక్క_ గాని మధ్యనందులు మృదువగు 
మన్ను కరూడుక్రానుటచే పూడిపోయి వెనుకటివలెనే జల 
విమోచనమున కవరోధము కలుగవచ్చును. కావున పైని 
తెలువబడినట్టు (ద్రవ్వబడిన కాలువలలోనే రాళ్ళకు, కర 
లకు బదులుగా కాల్చబడీన నచ్చి[ద్రమగు మంటిగొట్టముల 
నమార్చి దానిపై మన్ను వేసి కవ్పీనయెడల నా కాల్వల మధ్య 
వజేశీమందలి యూూాటనీ రీగొట్టములలోనికూరి వానిగుండ 
మురుగు కాల్వలోనికి బోవ్రును, 
ఉఊటకాల్వలను (తవ వానిలో గొట్రముల నమర్చు 
విధానము 59 వ వటమునలన ెలియును, సామాన్యము? 
పెద్దకాలువలు, వీల్ల కాలువలు అని రండువిధముల కాల్య 
లుండును. పెద్దకాల్వ లలో 'పెద్దగొట్టములును, వీల కాల్వ 
లలో పిల్లగొట్రములును వేయబడును పిల కాల్వలు 20-80 
అడుగుల కొకొటియు, పెద్దకాల్వలు 100-150 అడుగుల 
కొకటియు నుండ వచ్చును. 
పిల్ల నగొట్టములలోని నీరు పెద్ద గొట్టములలోనికి (వవ 
హించి తుదకు మురుగు కాల్యలోనికీ పారును. వీల్ల గొట్టముల 
ర9 వ పటము డి వాలు నూరు అడుగులకు క్ర టి 
6 అంగుళములవర కుండ వచ్చును, 
ఒక యెక రములో నిట్టు గొట్టములు 
వేయుటకు పెద్దగొట్టములు ము త్ర త్రము 
ఏ00 అడుగుల — పిల 





es 
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వాడవ్ర గలవియు కోలసియుండ వచ్చును, ఇట్లు గొట్టముల 
నమర్చుటకు సామాన్న పరిసితులం చేకరమునకు సునూరు 
రు. 150 - 250 లు కావచ్చును. 


నేలయందు లేమ యెక్కు_ వగనుండుటవలన నష్టములు 
రివ (పకరణమున (వాయబడెను, ఇచట జలవిమోోచనము 
'బాగుపడునట్టు చేయుటచే గలుగు ముఖ్యలాభములు కొన్ని 
తెలుపబడును. . 

జలవిమోచనము (క్రొమముగనున్న నేలయందలి 
యంతరవకాశములో లేమ తగుమా(త్రమే యుంశుటచే 
వాయు(పచారము నరిగానుండును మంటి ఉహ్హా(గ్రత 
హాచ్చును. వర్ణము గురిసిన వెనుక త్వరలో దున్ని 'విత్తుట 
కనుకూల పరిస్థితీ నచ్చును. "మొక్కల వేళ్ళు పెచ్చు 
లోతుగా పోవుటకు పేలుగలుగును, ఇట్లు లోతుగా “వేళ్ళను 
బోసిన మొక్కలు వర్షపు లేక సీటి లేమి గలిగినవుడు 
హెచ్చు కాలము తాళగలవు, జలవిమోచనము బాగుగ 
జరుగునేలకు ఎరువులు వేసినపుడు వానియందు జరుగవలసిన 
మార్పులు (క్రమముగా జరుగుటచే వాని యుపయోగము 
పాచ్చును, హానికరములగు లవణములు [్రిందికిపోవును. 


వని వివరింపబడినట్లు నేలయందు కాల్వలు (త్రవ్వి 
గొట్టములమర్చు పదతి యీబేశమున నెచటగాని యింకను 
విరివి నాచరణమున బెట్టబడియుండ లేదు, ఫలసాయము 
నకును భూమికిని విలువ మిగుల హెచ్చినవుడే తగినంత 
“పెట్టుబడిపెట్టి యిట్టి పనిని జేయుట కిట్టుబాటుగ నుండును, 
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IV. నేలయందు ఆహోర (దవ్యములును, సేం (ది 
పదార్థములును లోటువడుట :ా కొన్ని నేలలందు ఆహో 
[(దవ్వములు గాని, సేం దియవదార్హముగాని వాని పుట్టుక న 
బట్టియే తక్కు_వగ నుండవచ్చును. సున్నపునేలలును, “అనుకి 
నేలలును, కంకర నేలలును, కొన్ని యె[రనేలలును సామాన 
ముగ నిట్లు జన్మతః వీదనేల్వలై యుండును, ఒకప్పుడు తగి 


నంతే యాహార (ద్రవ్యములును, సెంద్రియ పదార్థమును గల 
వనేలలందుగూడ వీ |[దవృములు ఈ కిందివిధము4 నష్టమగు 
(ద్రవ్య (1 


1. ans యేపేట నస్యములను రు 
చేసి వాని ఫలసాయమును పొలమునుండి దూరముగా గొని 
పోఖుట, 2800 పొనుల వడ్లును 4200 పౌనుల బరువ్రుల 
గడ్డియు వండిన ర “భూమినుండి 458 పొనుల నత 
జనియు 28 పౌనుల స్ఫురత్సంచావ్లు జనిదము 41 పొనుల 
పొటామును' తేరిగిపోవునని లెక్క చేయబడెను. ఆకే తక్కిన 

నన్యములును వానీ వాని స్వభావమును బట్టియు పంట 
యొక్క పరిమి తినిబట్టియు గొంత కొంత “సారమును దీసి 
వేయుచుండును, ( 


2. వర్షపునీటిలో నేలలోని కింఠకకుండ పెకీ (వవ 
హించి పోవు భాగములో కొరగిగాని, దానితో కలసిగాని 
నన్బమైపోవుట, (క్రిందికింకు నీటిలో కరగి నన్యముల 'వెళ్ళకంద 
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కండు నంతలోతునకు బోవుట 1 3; పెకి (ప్రవహించిపోన్ర 
నీటితో గొట్టుకొని పోవునది మరల నేలకు జేరుట కవకాశము 
లేదు, ఇదివరలో 'జెలువబడినట్లు నీరు ఉపరితలమునుండి 
య భెప్ప్టముగ పొరలిపోకుండుటకు దగినచర్య సీనీక్రానని-నో 
నేల యెంత హెచ్చు వాటముగలిగియున్ననంతే పాచ్చునష్టము 
గలుగును. (క్రిందికింకు నీటితో బోవు [దవ్యములలో గొంత 
భాగము మరల నానరు శేశాక రణ శ్గ_క్రివలన 'బెకి వచ్చు 
నపుడు దానితో పెకీ రావచ్చును. 


ఏ, నేలయందు తేమ యుక్కువయయి, వాయు 
నంచారము లేక పోవ్రటవలన నందలి (ద్రవ్యములు కొన్ని 
నిరుపయోగముగాని. హోనికరములుగాని యగుట వలా ఇట్టి 
పరిస్టికంలలో న(తితము లెట్లు నిరుపయోగ ములగునూ 10వ 
(వకరణమున డెలువబడెను,  నిర్వాయుపరిస్థితంలలో నేలయం _ 
దలి సేంద్రియ పదార్లమునుండి హూ వ్రైమసును, న తితములును 
జనించుటకు బదులు అవ్షుములును, మరికొన్ని [ద్రవ్యము 
లును హెచ్చుగ జనించి, చెట్టుచేమల కననుకూల తగ్రలిగించును, 


4. అనాలోచితవముగు సాగువలన నేం దియపడార్థము 
మిగుల చురుకుగ శిధిలమగుట - ఉసప్తవ్రదేశము లందు నేల 
ట్ర న టట 


1 ఇట్టు నదమైపోవు [దవ్యములలో ముఖ్య మైనవి నతితములే యు 
నియు అమ్మోనియాగాని, దానిలవణములుగాని, స్ఫురితములుగాని, పాటా 
సయ లవణములు "గాని యిట్టంతేగా నష్థ్ర్యము-గా వనియు రివ (ప్రకరణమున 
దెలుపబ డెను, 
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నవసరమగు దానికంకు పాచ్చుసార్లుగాని, పాచ్చులోతుగ 
గాని దున్నుచో నందలి నేం దెియపదార్లము సూత్ముజీవ్రల 
క_ర్భత్వమువలన నతి ఫభుముగ లిధిలము గావింవబడుటచే 
నందు హ్య్యూమసు లోటువడు చుండును, 


ఒక యినుపగొలుసు నందలి లంకెలలో మధ్య నేచేని 
యొకటి యరిగిపోయినచో తక్కి_న లంకెలన్నియు నెంత బల 
ముగ నున్నను నాగొలుసు నేబేని బరువ్రపని కువయోగింఛి 
నపు డదియాలం కెనద్ద "తెగక మానదు. కానున గొలుసులో 
నెకటితప్ప తక్కిన లంశెలన్నియు నెంత బలముగానున్నను, 
దాని యుపయోగ మా బలహీనముగా నున్న లంకెబలము 
ననునరించియే వుండును. es నేలలో నన్యములకు వలయు 
నాహార [దవ్యములలో నేమొకటి మా(తము తక్కు_వగనుండి . 
తక్షి_ నవన్ని యు విశేషముగా నున్నను పంటయొక్క_ పరిమితి 
తక్కుువగానున ్న (ద్రవ్యముయొక్క పరిమితినిబట్టియే యుండును, 
కావున కృషీవలుడు నేలలో నేద్రవ్యములు లోటుగా 
నున్నవో కనుగొని వానిని మా(తమే యెరువులరూపమున 
జేర్చిన యడల దక్కీన సదార్థము లన్నియు గూడ నుపయోగ 
పడి తగినంత ఫలము వచ్చును, 


ఎరువ్రల మూలముననే గాక నేలయందలి సారము 
ఈ [కంది విధములుగ గూడ కొద్దిగొవ్ప భ_గ్రీయగుచుండును, 


1. వర్షముద్వారా : ఉరుములు మెరుములలో 
వర్గము కురియునవుడు వాయువునందలినత్రజని 5 వ (పక రణ 
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మున 'తెలుపబడినట్లు విద్యుచ్చ క్రిచే జలముతో రసాయన 
నంయోగము నెందుటవలన అమ్మోవియాయును, న(గ్రికావ్ల 
బును నేర్చడి వర్ధపు బిందువులతో నేల్షా బడును. ఇట్టు 
ర పునటిలో నేలకు జేరిన న్యతజని చచెన్నపురియందు 1885 వ 
సంవత్సరమున సుమారు ఎకరమునకు ఉపాను లుండెననియు, 
889 వ నంవత్సరమున 2.1 పొనులుండెననియు శాస్త్రజ్ఞుల చే 
క్క. చేయబడేను. స 


వాయువ్రునందు లేలుచుండు మరికొన్ని [దవ్యములు 
గూడ వర్గపుబిందువ్రులతో నేలకు చేరును. 


2, క్రాన్ని జాతుల సూత జీవ్రలచాగరా — పదప 
(వకరణమున దెలుపబడినట్లు 'నేలయందలి సూత్ముజీవులు 
వాయువునుండి నత్రజనిని తీసిక్రాని పెరిగిచచ్చుటవలన నందలి 
నత్రజని నేలకు జేరుచుండును. మరియు క్రొన్ని జాతులు 
తవమకువలయు కర్పనూద జనితముల కై జనుము ఉలవ 
మొదలగు చిక్కుడు కుటుంబమునందలి జాతుల మొక్కల 
వేళ్ళ నా(శయించి సెరుగుచు తాము వాయున్ర నుండి కీసి దాని 
వాని కొనగు న|తజని ఆ మొక్కల వేళ్ళును, కోతగాలును 
వానినుండి రాలు యాకులు మొదలగువవియు చీకుటవలన 
నేలయందలి న(త్రజని కాంత వృద్ధియగును. 


ఏ, పారుదల చేయబడు సీత ద్యారా -వర్ష కాల ప్రారం 
భఛమున (పవాహాపు జలములో కొన్ని (దవ ములు వండలి 
రూపమున చేలుచుండును, ఆ బుుదసీటి యంచును విమ్హుట 
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ప్రవహించు 'తేటనీటియందునుగూడ క్రొన్ని ద్రవ్యములు కరగి 
యుండును. ఇవియల్నియు నన్యములకు సెట్టబడు నీటితో 
చేలకు జేరుచుండునుగదా! నూతినీటిలో (పవావాపు జలము 
నందుకంశును పాచ్చుపరిమితిగల ద్రవ్యములు కోరగియుం 
డును. ఈ విషయమై రెండవ నుపుబపు 6 వ (పకరణ 

మున విపులముగ ెలుపబకును, 


పెని తెలుపబడినట్టు స్వాభావికముగ నేలకు జేరుద్ర 

ముల పంమితి యందుండి నన్యముల చే దీసికొొనబశుట మొ 
లగు గారణములవలన వ్యయ మగు (దన్భముల పరిమి. _ 
చాల స్పల్పభాగ మే యెయుండుట చే నేలయందు కొన్ని 
యాహోర (ద్రవ్యములు కొద్దిగొప్ప లోటు నడుచుండును, 
వానిని కర్షకుడు తగిన యొకువులనువేసి భ రీ చేసినగాని 
యందు చెట్టు చేమలు అభివృద్దినెందవు. ఈ విషయమై 
రెండవ నంపుటపు మూడవ |పకరణమున నవి నరముగ 
జఉజలువనబడును, 


ఎరువ్రులరాపమున చేర్చుట చేత నేగాక ఈక్రింది పనులు 
కూడ నేలయందలి యాహార( దవ్యములను వృద్ది చేయుటకు 
గాని యందలి గుప్తాహార్యదవ్యములు (దావణీయమె నీదా 

జావ ముం యు 

హోరముగ మారుటకుగాని సహాయపడును, 

1. నేలను నమ్మగముగ సాగుచేయుచుండుట ౩ 
బ్రిందువలననేలకు గాలియు నెండయు 'బొగుగదగిలి యందలి 
గుప్తాహోర ద్రవ్యములు సిద్ధా హారములు? మారును, ఈవివ 
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యమె రెండవ నంపుటమునందలి రెండవ [(పకరణమున 
విఫపులముగ 'దెలుపబడును, కాని “అతి సర్వ(తవర్ష యేత్‌ గ 
అనునట్లు ఉప్ప పదేశములందునేల నమికముగ సాగు చేయు చో 
పని తేలు పబడీనట్టు అందలి సేంద్రియ నదర థీ ఘముగ 
నాశనము నొందుట కవకాశము గలదు. 


2, గుప్తాహారమును సిదాహోరముగ మార్చు (ద్రవ్య 
ములను జేళ్చుట:- సామాన్య ముగ నిందులకు చేర్చబడు 
ముఖ్య ద్రవ్యము సున్నము. ఇందువలన నేలయందని పొటాసీ 
యము మొదలగు నితేరద్రవ్యములు కొన్ని శీ భుముగ నన్వ 
ములు తీసీకరానదగ లవణములుగ మారును. నేలయందు 
సేం్యద్రియవద్వార్థము చీకుటవలన జనించు అమములతో క 
సున్నము నరోయోగమునెంది నేలయి క్క. అమ్లత్వమును 
తగ్గించుట చే నంచు నూత్మజీవ్ర లనుకూలముగ వృద్దియయి 

నతి తోత్సాదన మధిక్‌ మగును. కాని యుప్ష్య్యపదేశములందు 

నపహాజముగనే న్మతితో త్వా దనమున కనుకూల మగు పరిస్థితు 
లమరుచుండుట చే నేలకు సున్నము చేర్చుట సామాస్యముగ 
ననవసనరము. దీనిని చేర్చుచో నేలయందు నన్యములు వీసి 
కొనుటకు వలయు దానికంకు న(తితోత్సాదనము హెచ్చు 
చురుకు జరిగి హెచ్చువర్థము కురిసినపుడా యదనపు న (లతే 
ములు సై కిపోవ్రు పొరలు నీటితో కొట్టుకొని పోవుట చేతను, 
నన్యముల వేళ్ళ కందనంత లోతునకు దగ పోవుట చేతను, నేల 
యందు త లోటువడుట చేతను అది కొన్ని సం 
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వత్సరము లగునప్పటికి సారహీనమగును, కావుననే ఇంగ్లీమన 
“సున్నము తం డిని ధనవంతునిగను క్రాడుకును దరి. దునిగను 
జేయు” నని యర్థమిచ్చు సొమెతగలదు. సున్నముచేర్స్చబడు 
టచే నేలనుండి త్వరలో నష్టమయిపోవ్రు ముఖ్య (దవ్యము 
నత్రజని. కావున న|తజనితో గూడిన సేంద్రియ పదార్థము 
నేలయంము తగినంత శేనిచే సున్నము వేయగాూాడదు. కావున 
సామాన్యముగ నేందియసదార్గము హెాచ్చుగల చెత్తనేలలశే 
సున్నమును వేయదగును. ఈ రాజధానిలో నీలగిరి మొదలగు 
కీతల(వ్రబేశములలో దక్క_ మరెందును నేందియపదార్తము 
సున్నము వేయదగినంత హోచ్చుగ లేదు. కావున సామాన్య 
ముగ సున్న మును వాడుట మంచిదికాదు. 


శి, మంటిని ,కొల్బుట ఎంజా మంటిని కౌలు టవలన 
నేలయందలి సూక్షుజీవులన్ని యు చాలవరకు నాశేనమయినను, 
నందలి న్మత్రితోత్సాదనమును గావించు సూత్ఫుదండిక లెట్లు 
మరల వృద్దినెంది వెనుకటికంచు  నత్రితోత్సాదనమును 
హెచ్చు దురుకుగ గావించునూ 10 న (పకరణమున "చెలువ 
బడెను, 


నేలపై మంటిని పోగులుగ (ద్రోసీ కాల్వువిధాన క 
ప్రక రణమున నిదివరలోనె తేలుపబడెను. అట్టు నేలను దున్ని 
యందలి మంటి నంతటిని కాల్బ లేకపోయినను, కాల్చబడిన 
మంటి నెకరమునకు 3-1 బుడిచొమ్లన జల్లినకు (ప్రయోజన 
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ముండునని ఇందూరులో జరిగిన కొన్ని పరిశోధనల వలన 
'జేలును, ₹ 


రీ, కొన్ని జాతుల సూత్ముజీవులుగల మంటీనిగాని, 
యితర (దవ్యములనుగాని నేలపై పరచుట:- ఆయా కాయ 
ధాన్య జాతుల వేళ్ళపై జెరుగుచుు వానికి తాము వాయువు 





+ ఈ పరిశోధనలలో నచటి కృష్ణ రేవడి శేలలమై నీ [కింది విధముగ 


-గాల్ప్బబడిన మంటిని చల్లగా నందలి (పత్తిపంట నూటికి 25-100 వంతుల 
వరరు బెరిగను, 


నుంటిని గాల్బీటకు [పత్తి కంది మొదలగు జాతుల కంపను ర్క్‌ 6 
అంగుళముల దళేముగన్సు _ 8-10 అడుగుల మధ్యకొల్తయుగల వర్తులనుగు 
పొరగా పరచవలెను, “మొదళ్లు వెలుపలివైపు కుండవలెను, మధ్య ఒక్ష 
అడుగు లావుగల శంపకట్టను నిలువబెట్టవలెను, "నేలపైబేర్చిన కంపవైెనీ 
మధ్య పెట్టిన కట్టచుట్టును లీ-4 అంగుళముల స్థలమువదల్కి శ అంగుళే ముల 
దశ 'సరిని మంటిని పరచవలెను. పరచినకంపకు వెలుపలి యంచు సుమారు 
6 అంగుళేములు మాత్రమ మంటితో గప్పఎదతు. వుండవలెను, ఈ మంటి 
పొరపై మరియొక పొర కంపను పరచి యిట్లు మూడుపొరల కంపన్సు 
మూడుపొరల మంటినిపరచి వైన నాబ్దవపొర కంపనుపరభవలిను, నధ 
నిలువుగా నుంచబడిన కంపకట్ట యొత్తుచాలనిచో, డశెండవ లేక మూడవ 
పొర కంప చేయునపుడు మరియొక కట్ట నిలువుగా జేర్చవ'లెను. ఒక పొర 
కం కు మరియొకపొారయొక్క నుధ్యుకొ ల్తను త్యం చుచురావ లెను, ఇట్లు 
చేయుచో గుట్ట పైని కొంత 'సన్నగిలును, పిమ్మట గుట్ట కడుగున నున్న 
కంపక్కు మొదట గాలికిదిగువవైపునన్కు తరువాత గాలి కెగువ'వెపునను 
నిప్పంటించవ'లెను. త్య్వర్గలోనే కంప అంటుకొని 15 నియుహములలో 'సైకి 
మండుటమాన్సి లోపల [మనస్త నారంభించును, 24 గంటల 'కాలమిట్టు |నుగ్గ 
నిచ్చి అప్పుడు మంట్మిపోగును విడదీయవలెను 1 టన్ను (సుసూరు ఒక 
బండి నుంటికి 200 పౌ॥ కంపచాలును, 


408 పండెండవ (పకరణము 


నుండి తీసికొనిన న(త్రజని నెనగు నూత దండికొలు కొన్ని 
నేలలందు లేకపోవచ్చును, అట్టి నందర్శములలో నానూవ్ను 
జీవులు మెండుగగల నేలనుండి కొంతమంటిని దెచ్చి యవి 
నేలపై పరచి వాని కనుగుణమగు న నన్యమును సై “సరు వేయు-పో 
నవి pra నేలయందు వ డర యటువీమ్నట నట్ట సన్య ములు 
బాగుగ బెరుగునట్లు చేయును. 


ఆయా 'కొయధాన్య జాతులకు నరిపడు జాతుల సూ 
జీవ్రలు (పత్యేకింవబడి వాని వృదికనువగుః (ద్రవ్యముల్నపై 
నవి బెంచబడి యట్టి సూత్మజీవయుతమగు ద్రవ్యములను 
మంటితోగ లిపి చల్లుటయుగలదు. ఈ విధముగ నీ సూత్ము 
జీవ్రలను పోమ్టుద్యారా వాలదూరమునుండి దెప్పించుక్రాన 
వీలుగలుగుచున్న ది. 


V నలయుక్క తమొరతగాని, అమ్లతేగాని పాచ్చుగ 
నుండుట - మొోరతయు, అమ్హతయు నేల కెట్టుగలుగునూ వాని 
పరిమితి యెంతలోవున నున్న సన్యముల కనుకూలమో 9 న 
(పకరణమున ను క. 


ఫీతల పదేశములందు సేందియపదార ము హాచ్చుగ 
కూడుకొని కుళ్ళుటచే నేర్పడు చె త్త నేలలందును, కొన్ని 
కంకరనేలలందును మాత్రమే అవ్లుత హెచ్చుగనుండును, 
నన్యములు "పెరుగ వీళైనంతటి మోరతగల (వడేశములు ఉన్ల 
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(పబేశములందు మా(తమే గలవు, స్యతేస్పిద్దముగ యోౌరత 
పాచ్చుగ లేని కొన్ని మంచినేలలందుకూడ క్రాన్ని పరిస్టితు 
లందు మోరత (క్రమముగ హోెచ్చుటయు గలదు, 


సామాన్యముగ యారలనణముల, ముఖ్యముగ pe 
మగ్న, సోడియలవణముల పరిమితి “పెరుగుటచేతనే నేల 
వరత "పెరుగును, కాని ఒకానెక పరిమితికంకు నెక్కువగ 
నున్న యెడల సస్యముల కాహారముగ పయోగించు 
లవణము లైనను హోనికరము లే యగును, ఎట్టి లవణము 
'లెనను శేలయందలి నీటిలో కరగు స్ధితిలో లతకు 2000 
పాళ్ళకం'క నెక్కువగ నున్నయెడల నందు సన్యములు 
సెరు౫వు. సోడియ లవణము లంతకంజ మిగుల న్భల్సముగ 
నున్నను న నన్యములకు చెరువు కలుగును, ఇందు ముఖ్య మైనని 
క న (Na; ౮౦ సోడియ హారిదమును 
(Na Ch సోడియ గంధకితమును (Nay SO 4) ముఖ్య 
మయినవి, * 


వీనిలో సోడియకర్చనితమును సోడియ ఉదజని కర్న 
నితేమును మిగుల హానికరమైనవి. చాకలివాం [డు బట్టలను 


srr ssrB rrr ee we yr ry 
ఇడ నాలుగు వాటి చేలలందుండు నీమాడు లవణముల పరిమితులం 
దును గల వ్యత్యా'సములు (పక్క_పుటలోని పట్షకలో చూపబ డేనుం 
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శు భపరచుట కువయోగించుటకు గాను పోగుచేయు చౌటి 
మంటిలో నివి విశేషముగా నుండును. వీనికి చెట్టు చేమల 

కేళిను మార్చి వేయుగుణము గలదు. బాగుగ బెరుగు చున్న 
ముక్క మొదట వీనిని కొంచెము పోనినచో నది మొదలు 
చీకీచచును,. ఈ లవణములుగల నేలలో విత్తులు ములనక 
(కళ్లి పోవును. నేలయొక్క_ ల యాలవణముల వలన 
హెచ్చి జల విమోచనమాగిపోయి భౌతిక న్వభావము చెడి 
పోవును. సోడియ వారిదము 3 శెంటికంచును తిక్కున 
హోనికరమెనది. ఇది నేలయొక్క_. భౌతిక లక్షణముల నంతేగా 
చెరువదు. సోడియ గంధకితము సోడియ పారిదముకంకును 
తక్కువ హోనికర మెనది. 


1895_96 సంవత్సరము లలో జాకిర్‌ వొయల్క_రు 
టు 


(Dr. Voelcker)అను శా న్ర్రజుడు చేసిన తణిఖీలలో సోడియ 
కర్చనితము నేలయందు లక్షకు 200 పాళ్గుకంచు నెక్కువగ 





చాటి దవ్యము పేరు లక్షకుపాళ్లు 
2 త్రి క. 
సోడియ కర్చనితము 46 182 8071 
3 గంధకితము 219 100 161 140" 
ఫస వారిదము 277 10 “61 "6 
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వె నాల్టు విధముల చౌొటి "నేలలలోను మొదటి మాడును అందలి 
పకక పరిమితి మితిమీరి యుండమిచే సులభముగ ఖిర్దుపరచ దగి 
యున్నవి, నాబ్లవ దానిని ఖిర్ధపరచుట నాల్‌ సము 
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నున్న యెడల నందు నన్నములు బాగుగ పెరుగవనియు, 400 
పాళ్గుకంకు నెక్కు_వగనున్న యెడల నందేనన్యమును పెరుగనే 
“పికుగదనియు నిర్ణయింపబడేను. సోడియ పారిదము కొన్ని 
నన్వముల విషయములో లతకు 200 పాళ్ళవరకున్నను పాని 
కలుగ లేదు విత్తుల మొలకను గూర్చిన తేణిఖీలలో లతకు 
700 పాళ్లు కోర వెతముగాని, గంధకితముగాని పహోనికరముగ 
నుండెను. హారిదము 400 పాల యున్నను పోనికరముగ 
నుండెను, విత్తుల మొలక ఏషయమున వెలవణములవలన 
ఉలవ, పెనర మొదలగు కాయధా న్య జాతులకు జొన్న, వరి 
మొదలగు త గాధాన్యములకు కంకు నెక్కు_వహాని కలిగను, 
కావుననే కొన్ని చౌటినేలలందు వరి పెరిగినను కాయి ధాన్య 
జూతులు “"పెరుగవ్చు, 


పె లవణము లన్నియు స్య తేస్సి ద్వముగ తెలువురంగు 
గలిగియుండును. కాని సోడియ కర్చనితము నేలయందలి 
హ్యూమసుశో నమ్మేళనమగుటనలన నేర్పడు (దవ్యములు 
నలుపురంగు గలిగియుంశును. కావున ఇటు సోడియకగ 
నితము మెండుగ నుండుటవలన నల్ల బడిన చాటినేలల 
కారు చాటి (black alkali) నేలలనియు, సోడియ హారి 
మును గంధకితమును మెండుగగల చాటినేలలకు తెల్ల చే 
పాల చాటి (White 211811) నేలలనియు చీళ్ళుగలిగెను, 
నేలయందలి లవణములకు వ్యాపక శక్తీ (difusibilty) 
అనగా అందలి నీటిలో గరగి అన్ని పక్క లకు వ్యాపించు 
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శక్తి గలదని, 9 న (ప్రకరణమున తెలుపబడెను, ఈ వ్యా వక' 
శక్తి సోడియ కర్చనితమునకు మిగుల తక్కువ తక్కిన 
రెంటికి ఈ శక్తి యెక్కువ కావున సోడియ గంధకితము 
కాన్సి పారిదముగాని మా(త్రమేగల చాటినేలలో నుకప్వుడు 
నస్యములు ెరుగకపోయినను  మరియొకవ్వుడు వర్షము 
బాగుగ కురియుటవలనగాని, నీరు తగినంత పెట్టబడుట చే 
గాని యీ లవణములు చుట్టు ప్రక్క లనుంకు భూములకు 
వ్యాపించుట చేతను క్రిందికింకు నీటితో పోవుటచేతను 
చౌకుతగ్గి యందు నన్యములు కొంతవరకు "పెరుగవ చ్చును, 
సోడియ కర్చనితములు పాచ్చుగగల చౌటినేలలో నట్టుగాక 
నీ లవణముల వా పకశ క్రీ యంతగా లేకపోవుటచే వాని 
పరిమితిని నేదేని యుపాయమువలన చాలవరకు తగించరి 
యెడల నం దెట్టి వరిస్థితులందును గూడ నన్యములు -పెరుగవ్చ, 


చాటినేలలను బాగువరువ యత్నించుటకు ముందు, 
అందు [దావణీయ లవణములు హోనికరము లగునంతవరకు 
కూడుకొనుటకు _ కారణములెవ్వియో _ ెలినీగానదగును, 
సామాన్నముగ నేలయందలి (దావణీయ లవణములు కొంత 
భాగము నన్యముచే దీసకొనబడుటవేతను, కొంతభాగము 
(క్రీందికింకు నీటితోపోయి మరల శకేళాకరణకశ కిచే -పెక్తిరాజా 
లకుండుట చేతను తరఠుగుచుండును. వొయువు" ఉవత మొద. 
లగువానిశ క్రిచే అ(చావణీయములగు లవణములు క్రమ[్రమ 
ముగా (దావణీయ ము లగుట చే నీకారతదీరు చుండును. కావ్ర్రన 
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నిట్లు నలయందలి లవణములకు సవాజముగ మితీయేర్పడును. 
సామాన్యము వీని పరిమితి అందుచెటుచేవులు “పెరుగుట 
కవదోధము కలుగునంతవరకు పౌచ్చవును. కాని అధో జల 
'మోాచనము బాగుగ జరుగని నేలలో లవణములు (క్రింది 
'ంతేగా పోజూలవ్లు, కావున మొక్కలు తీసికాను లవణ 
ములు మా(తము కొంతవరకు తరిగి తక్కినవి (క్రమ (కమ 
ముగా వృద్ధిపొందును. కావున అధోజల విమోచనము 
బాగు జరుగకపోవుట నేలయందు చౌడుదేరుట కొక 
ముఖ్య కారణము 


కొన్ని పల్లపు నేలలలోనికి లవణములు ఎత్తు[వదేశ 

ములనుండి (పవహించు నీటితో కొట్టుకొని వచ్చుట చే కూడు 

కొనును. కావుననే చౌటినేలలు సామాన్నముగ పల్లపు 

(పదేశములండే కాననగును, అథధోజల విమోచనమునకు 

వీలున్న చోట్లగూడ లవణములను కిందికి దింపివేయుటకు 

తగినంత వర్గము కురియని యెడల నవి వృద్దిజెందవ ను, 
వా థి 


నేలపై నము(ద్రజలము పొంగి వడుటచే నందలి 
సోడియ పారిదము ఆ నేలయందలి మంటిలోని ఖటిక్క పొటా 
సయ, మగ్న లవణములందలి ఛాతు భాగములను (తోసివేసి 
యందు (బ వేశించునుం మర్ల లవణములను (కిందికీ దింవీ 
వేయుటకు దగినంత వర్షము కురియనిచో గాని, లేశ తగినంత 
నీరు పెట్టబడనిచోగాని, జల విమోచనము అనుకూలము 
లేనిచోగాని యవి పైననే యుండి నేలను చేరుచును, 


414 పం డెండవ [సకరణము 


కొన్ని నేలలు చాటి నేలలగుటకు వాని పుట్టుకకు 
కారణములగుకి లల రసాయన 'నంఘట్లనమే కారణ మైయుండ 
వచ్చును 

కొన్ని నేలలలో పె నేలయందు హోనికరములగు లవ 
ణములు విశేషమముగ శేకున్నను (కింది నేలలో నివి విశే 
ముగ నుండవచ్చును. ఇట్టి నేలలు నీరు పెట్టిన పిమ్మట మరల 
నెండిన పుడు శేశాకర్ణణ న _క్లీవలన క్రింది తేవు పెకీ వచ్చి 
తనతో క్రిందినేలలో కూడుకొని యున్న హానికరము లగు 
లవణములనుగూడ పెకి తీసికొని రావచ్చును. నీరావిరియె పో 
వుటచే నీ లవణములు మాత్రము నేల సె భాగమున దిగ 
బడును, కాన్రన నిట్టినేల లకు నీకు కట్టుట యందు జూ్యగతగ 
నుండవలయును, కడప, కర్నూలు కాలువ (ప్రయోజనకారి 
కాక్‌పోవుటకు కారణము దానివలన సాగు చేయదలచిన 
నేలలు చాలవరకు = సె విధమగున వగుటయే. 

క. బాగుపరచుటకు తగిన విధానములను 
గనిపెట్టుటకు నిదివరలో ననేక (ప్రయత్నములు చేయబడెను, 
కాని యకుకూలమైన సాధనమింకను లభింప లేదు, అయినను 
యా [క్రింద వివరింపబడిన నద్దతులల్‌" నాయా పరిస్థితు ల కోను 
కూలమయిన వాని నవలంవించుటచే వానిని కొంతవరకు 
'బాగుపరచ వచ్చును, 

1. నేలయొక్క_ యుపరిజల విమోచనమును అధో జల 
విమోచనమును బాగువరచుట ;- ఈ విషయమై యిదినర 
లోనే యీ (వకరణమున తెలుపబడెను, 
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చాడు న్వల్బ్పముగ గల నేలలందు 60) వ పటములో 
జూపిన విధమున నూటకాల్వలను తీసి యొరకట్టి యించుక 
చాటినేలలో పెరుగు చోడి మొదలగు నన్యములను నీరు పెట్టి 
సాగుచేయుచు వచి ఏనయెడల చాడు [క్రమముగ తగ్గవచ్చును, 
కాలువల మధ్య ప్రదేశముల శిఖరములందు క్రొజ్బెరచెట్టను 
వరునగా హన చెండు (వక్క లను అంతరములుగా 
మళ్ళుకట్టి నోడ్స్‌ యాూడ్చవచ్చును. మళ్ళ పైగురియు వర్ద పు 
నీరును లేక అందు పెట్టబడునీరును వానిలోని అవతల 
గూడ కాల్వలలో నిక “వడియు చుండును, ఈ కాల్వలలోని 
సీరేదైన మరింత పల్లపు [పదేశములోకి పోవీలున్న యెడల 
నేల శకేఘ్రముగనే బాగువడును. 





60 వ పటము 
జాటిశిలతో మళ్గుగట్టి ఊటశాల్వలను బేసి సాగుచేయు విధానము. 
ఊ కా౭=డాటకాల్య. నడవడి గట్టు బోడబోదె, _కొ=కొబ్చరశెట్టు 
2, విస్తారము ఏకితో చాటిని కడిగివేయుట :౫ా 
ఈపదతి సామాన్నముగ మాగాణి భూములే తగియుండును, 
చాడు విసారముగ గల నేలయందు గట్టు వేసి, మళ్ళుగా నెర 
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కట్టి యామళ్ళలో తరుచు నీరుపెటి తీసివేయుచు వచ్చుచో 
ని తేరిన చోడు నీటిలో కరగి చాల భాగము కొట్టుకొని 
పోవును, పిమ్మట మళ్ళలో నీరు పెట్టి నిల్వ్యయుంచుచొ “మంటి 
యందలి చాడుకూడ (గ్రమముగ (క్రింది నేలలోనికి దిగి 
పోవును. ఇట్లు |క్రిందికింకు నీరుపోవ్రటకు దగిన మురుగు కాల్వ 
లుండుచో "నట్టి నేల సులభముగనే బాగుపడి 'సేవ్యమున 
క ర్హృమగునుం 


వర్ష కౌలమున మాత్సమె అనగా మొదటి (సారువా) 
వరిపంటకొలమున మౌ (తమే మళ్ళలో నీరుపెట్ట వీలగు నేల 
లందు అట్లు పెట్టబడు నీటితో, మురుగు లేక ఉఊటకాల్వల 
గుండ తోలగింపబడు చొడుగాక్క తక్కినదానిలో క్రింది 
క్రింకు నీటితో నేలలోనికి దిగిపోవునది మరల కొంతవరకు 
వేనవికాలమున పెకి పొక్కుట కవకాశముగలదు. వేసవి 
కాలముగూడ సరు పెట్టి మళ్ళలో సీరునిలువగలుగుచవో 
నిట్లు మరల చౌడు వెకంతగా పొక్క_దు. త్వరలో మళ్ళు 
సోగునకర్హ, మగును, ని తేలువబడినట్లు నీలయందలి చౌటిని 
సాధ్య మైనంతనరకు కడిగి వేసి నాటిన 'వరిముక్క_లు (బతుకు 
నని తోచగనే యందు వరిసాగు నారంభించవచ్చును. ' ఒకటీ 
శెండు సంవత్సరములు లాభకరమగునంత పంట పండక 
పోయినను, అటుపిముట విడువకుండ నేటేటావీలగుచో 
శెండసిసార్లు వరిసాగుచేయుచు న నానేల (క్రమముగ 
బాగుపడి 'మంచి పంటల నెనగోు. 
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8. కేశాకరణక కీచే మండ కాలమున (కిందినేలలోని 
తేమ పెకి వి శేషముగవచ్చి యందలి లవణములను వెకి దెచ్చి 
విడువకుండ చేయుట :ా ఇందులకు జేయదగు పనులలో 
నొకటి వేనవిలో గూడ మళ్ళలో నీరుపెట్టియుం చుట ధా పని 
సూచింప బడెను. ఈ వని దంపమళ యందే సాధ్య మగును. 
ఇతర నేలలందు జేయదగిన పనులు కొన్ని యీ [క్రింద 
తెలువబడును, 


(8) నేలను నర్భకాలాంతమున సుమూరు 8 అంగుళ 
ముల లోతున దున్ని కాని, (తవ్వికాని గుల్లగా చేసి వదలుట - 
వర్గ కాలమున (క్రిం క్రీ యియుంజీన క లిట్లు ని 
సొమాన్యనన్యముల వేళ్లు పోవునంత లోతున దున్ని శ్రీశ నాళి 
కల కంతరాయము గలిగించుచో, పిమ్మట Ee లవణ 
ములు పెకీ రాజూలవు, 


(౨) నేలను యెండ కాలమున ఆకులలములను నేదైన 
చె త్త-వేసి కప్పియుంచుబ:-ాఇందువలన వ నేల యంతగా 
-వేడెయెక్క జాలదు. అందుచే నేలయందలి బాస్పి భవనము 
తగ్గును, ఇతరచోట్ల పెంచబడిన యెండు జనుము మొదలగు 
నవి గూడ నిట్లు కప్పుటకు అనుకూలముగ నుండును, 


కెండవపంటకు నీరందని దంపనేలలలో మొదటి 
వరిటను గోనీనవెనుక మళ్లొరకముందే మరల  నీరుకట 
నారంభించి, పిమ్మట నీకు లభించుచుండువరకు కట్టుచు ఇక 
సరు లభింపక పోయినపుడు అనగా వూరి ర్స వ(పిల్‌ లో జీలుగ 
రపి 


న. 
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విత్తులను జల్లిన యెడల నీ నన్న జూన్‌లో నీరువచ్చి 
మళ్గను దమ్ము వేయువరకు పెరిగి నేలనుమ్రి చెడు _పెకం 
తగా నుబుకకుండ చేయును. అంతత్యరలో నీరందని-చోట్ల | 
నీనన్వమును ముదిరి పోకముంచే క్రోసీ నేలనై వరచియుం 
చుచో చౌాడంతగా పెకిరాదు. 

4. వరిగడి తాటియాకులు ముదలగు మోటుగా 
నుంచు సూల 'సేంద్రియ ము వరచి కలియ 
దున్నుట - ఇందువలన నేల గులవారి యధోజల విమోచ 
నము కాగుపడుటవేతను, శేళాకర్షణశ క్తి తగ్గుట చేతను 
ఉపరభాగమునందలి లవణముల పరిమితి తగ్గును, వరిను లో 
పైని చెప్పినట్టు పెంచిన జీలుగరొట్లన వచ్చి యెకువుగా 
(ద్రొక్కు టవలనగూడ నేల యిళ్తే బొగువశును. తిరువాం 
కూరు సంస్తానమున చేయబడిన యొక తణిఖీలో వమియు 

థి 

చేర్చకుండ సాగుచేసిన వరిమళ్ళ లో 6 నం॥ లె నగటున 
ఎ 1 కీ 678 పొనుల ధాన్యముప పండగా ఎ 1కి 4000 పొనుల 
చెప్పున తాటియాకులను (తొక్కిన మళ్ళలో 1478, అరటి 
బొందలను నరక (తక్కు టవలన 1452పానులును అయ్యెను, 

స్‌ కుళుటవలన సేం దియ అముములనిచ్చు దినును 
లను నేలయందు వేయుట; -ా- పెద్దటెసిరికరొట్ట, చింతరొట్ట; 
న ల్రేరుకాడ, జెముడు వేపపిండి, er, , కొయధాన్యముల 
పొట్టు, తో శ్లపాపులలో నుపయోగీంపబడి పారబోయ 
బడు తంగేడు చెక్కు, మొదలగునవి నేలకు చేర్చబడి చీకీ 
నపుడు నేలకు సేంద్రియ పదార్థము చేయుట యీగాక 


"జీలయందలి దోపముల్కు వానిపరిహోరము , $19 


అందు గొన్ని అమములు జనించి అవి చేలయందలి హోనికఠ 
ములగ చూరలవణములందలి ధాతుభాగములతో నంయో 
గము నెందుటవలన నంతగా హోనికరములుగాని సేంద్రియ 
లవణము లేర్చడును. పైన నుదవారింవబడిన తణిఖలో 
ఏమియు వేయని వరిమళ్ళలో ఎ 1 కి 678 పొనుల ధాన్య 
మును 4000 పొనుల తాటియాకు వేయటవలన 1478 
వెౌనుల ధాన్యమును కాగా, అంతే నల్లేరు వేసిన మళ్లు 1616 
పొనుల ధాన్యమును, అంతే చింతకొట్ట చేసిన ముళ్లు 9067 
పౌనుల థాన్యమును, అంతే "పెద్దఉసిరిక రొట్ట వేసినవి 2808 
పొనుల ధాన్యమును నెనగనుం 


6. నేలను బీడుగా వదలి యందు పెరుగు గడ్డిని 
పశువులు ,మేయకుండ జా|౫త పెట్టుటవలన నీగడి యరీటే 
చీకుచు, మరల "పెరుగుచుండుట వలన కొన్ని చేం(దియాన్లు 
ములు జనించి యవి నేలయందలి వోనికర లవణములక 
రసాయన సంయోగము నెందుటచే వానిని కొంతవరకు 
నశింపజేయును. ఇట్లు చౌడు నశించిన క్రాలదిని గడ్తియు 
విసారముగ పట్టును, అక్కడక్కడ తుమ్మ మొదలగు 
నించుక చాటినేలలలో సెతము సెరుగుచెట్లను ఆయున 
వానియాకులు సలపని. క గూడ కాంత సేందియపచార్థము 
జేరును. 

7. నేలకు గం|డయిసుక విస్తారము జేర్చుట ఆజా 
క్రందువలన నేల గుల బారి యందు జలవిమోచనము బాగు 
వడి లవణములు క్రిందికి వడిసిపోవ్చును, , నేలయొక్క యితర 


§20 పం|చెండవ (పకరణము 


థొతిక్ర ధర్శములు/ాడ వాసపడు ను. అట్టి యిసుకనమిప 
మున విసారముగ లభించునెడల నిదిచౌటినేలలను బాగుపర 


చుటకు సులభమెనపద్లతి, గరునుపాలుల పాటిమన్ను గూడ 
యిందుల కుపచరించునుం 


రీ, పహారశోరము (gypsum) ను చేర్చు టా 
పారశోరము అన్వచ్చమగు ఖటిక గంధకితము స్‌. రం) 
సోడియ కర్చనితము 'వీస్తారముగల నేలలకు దీనిని జేర్చుటచే 
డియ గంధకితమును, ఖటిీక కర్చనితమును ఏర్పడును, 
సోడియ కొర్చనితముకంకు సోడియ గంధకీతము తక్కువ 
పహోనికరమగుటచే దీనివలన కాంత మేలుగలుగును. హార 
శోరము చెకరమునకు 10 టన్ను లవరకు వేయవలసీ 
యుంకును. ఒక సరిశోధనలో నదివరకు వరినారు నాటి 
(బతుకని మళ్ల్ళ్లలో నెకరమునకు 10 టన్నులు (ఖరీదు 
సుమారు రు 100 లు) వేయగా నందు జీలుగ పెరుగ నారం 
భించెను, దీనిని రెండు నంవత్పరములు వరునగా "పెంచి 
(తొెక్కించగా మరాడన సంవత్సరమున నాభూమియం చదెకర 
మునకు 2000-8000 పౌనులనరకు ధాన్యము అయ్యెను, 


9. ఖటికి న |త్రితము వేయుట :-- ఖటిక న్మతితము 
జేర్చిన యెడల నది నేలయందలి హోనికరములగు లవణము 
లతో గలియుటవలన ఖటిక కర్చ్పనితము ఖటిక గంధకీతము, 
ఖటిక హారిదమును సోడియ న|తితమును వర్చిడును, 
ఇంచేదియు హోనికరము గాకుండుటయీగాక సోడియ నతితము 
నన్యముల కుపయోగకరమగు నాహార దవ్యమగుట చే ఖటిక 


చేంయందలి దోవుములు వాని పరిహారము ర్త] 


న(త్రితము నేలకు తగినంత జేర్చుటవలన నేలయందలి చాడు 
పూర్తిగ నశించును. కాని దీనివెల యధికమగుటచే నీపనికి 
దీని నుపయోగింవ వీలుపడుట లేదు. ఇది చౌకగ నుత్పత్తి 
చేయబడి వ్యవసాయదారులకు చౌక? లభింపజేయబడు-వో 
నూనర వమేేతములన్నియు 'సులభముగ బాగుపముట కవకా 
శము గలుగును, 


పదిమూడన ప్రక రణము 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్పాట్లు 


వెనుకటి (పకరణములలో దలుపబడిన విషయముల 
నవగావాన చేనికానినవిమ్మట కర్షకుడు తన నేలపె నాయా 
ననస్యములను బెంచుటకు ముందు చేయదగిన ఏర్పాట్లు కొన్ని 
గలవు, ఆతని భూమి కొత్తగా నంపొదించిన బంజరునేల. 
యగువో మొదట దానిని ఖర్హువర చవలసి యుండును, 
అందుంను చెట్లను 1 పొదలను గొడ్డళ్ళు, కత్తులు మొదలగు 
వానితో నరకిజేసి వాని మొదళ్ళను, వేళ్ళను నాగళ లో 
దున్ని లేక గండ గుద్దళ్ళు మొదలగువానితో (తవ్వి కీని 
"వేయవలెను, 





1 నేలయందు "పెద్ద వృత్షములున్న యెడల వానిలో "నేవి నరకుట 
తప్పదో వానిని మ్మాతమే నరకవలెను తక్కినవి సాధ్యమయినంతేవర క 
కట్టవలలోనికిని మళ్ళమం దళ్ళలానికిని వచ్చునట్లు చూడవలెను పొలమునం 
దక్క_డక్క_డ వృత్షములుండుట వలన వ్యవసాయదారునికి కొంత కలపయ్ము 
వంటచెరుకున్సు పకువులును పనివాండ్రును ఎండవేళ నిలుచుటకు తగిన 
నీడయు లభించును, కొన్ని జాతుల చెట్ల ాకులుక్కు కాయలంను పకువుల 
కాహారముగ నుపయోగపడును కొన్నిటిరొట్ల పచ్చి యెరువుగ నుపయో 
గించును, వానీయాకులు రాలుటచే చేలకు కొంత సెం దియ పదార్థము 
చేరును. మెట్టు చేమలుగల [(పదేశముల' శీతో ష్లాది పరిస్థితు లెట్లు తీ వత లేశ 
సమత్వము ఈలిగియుంకునో ర్‌ వ (పకరణమున దెలుపబ డెను, 
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పెద్దచెట్లను వాని శాఖలను నరకుటకు నొడ్డళ్ళుపయో 
61 వ పటము. 62 వ పటము 
గింప వలసియుండును, తుప్ప 
లను పోటకత్తులతో నరక 
వచ్చును. ఫీగలన్కు డొంక 
లను గోసి బయలుచేయు 
టకు కొడవళు, వయోగముగ 
నుండును. పెద్ద చెట్ల వేళ ఎనో 
గునవము పార మొదలగు 
పనిముట్లతో బయలు వర చి 
గొడ్లళ్ళత్రో నరకి తీయవలసి 
యుండును. తువ్సల వేళ్లను, 





= గొడ్డలి గం(డ్ర గుద్ధళ్లతో గాని, "పెద పోటకత్తి 
_గుద్తళ్ళ (కొయ్య పారల)తో గాని, గాద్ధాళికములతో గాని 
ది ద 


న 11 68 వ పటము గ 
 దవ్వి తీసివేయవచ్చును. మొద. మ్మ 
 నింకను మిగిలియుండు “వేళ్ళను. 
బలమైన చేశ వాళీ తేక యినుప 
నాగళ్ళతో దున్నిన పెగలును. క 
ఇందులకు రెండుజతల పశువ్రు ff 
లచే లాగబడు టు 
వంటివి హెచ్చు ఉపయు క్షమ 





వంకక' త్తి 


424 పండెండవ (పకర ణము 


నుండును, నాగళ్ళను గురించి రెండవ సంపుటము నందలి 
64 వ పటము 








గునపము 
రెండవ ప్రకరణమున వివులముగదెలుపబడజిను. 
65 వ పటము 66 వ పటము 
వరివియగ బం 
జరులలో నిటు 
గండ గుద్దలి తుప్పల వే ళ్లను 





లేవ గొట్టుటకు శ క్రియం(త్రముల వే లాగబడు 
నాగళ్ళు చాల యనుకూలముగ నుండును, 





పార 
కొన్నికొన్ని కంపెనీల వారును (ప్రభుత్వముగూడ వీని నదె 


నాలానే 


me ఆ. 





వ్యవసాయమునకు తొలి యేర్చాట్లు 426 


కీచ్చువర్పాటు గావించి యున్నారు. చెట్ల వేళ కను [తవ్వి తీయు 


60 వ పటము 





శ్ల గుద్దలి 
టకు బదులు వానిని సల. తత ప త్రైములు గూడ. 
గలవు. ఇందు కొన్ని మనవ భలివత చ బనిచేయు నవియు, 
ఏ0: పటము కొన్ని యం్రశ క్రి వే బని చేయు" 
నవయు గూడ గలన్ర్ర, 70వ. 
వటమున మనువ్య బలముచే 
బనిచేయు వాని నువయోగించి 
మోళ్ళను లాగించుట కంశు 
'శ్రమ్యి తీయించుటయీ సులభము* 
శక్తి యంత బలిమిచే బలి 





శేయునెక యం (తము 71వ కట 
చెట్ల మోళ్ళను లాగుట కుపయో . మ. 
గిం పబడు తు మున జా ఐబడెను 


రక Sean. 1 


Cal 
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నరకిీ త వ ప. 
సాగున కనువ్రుగ జేయును, 


ఇట్లు ఖిర్దుచేసిన పొలమును వి పిమ్మట తగినంత పరి! 
ణముగల మటు విభజించి గట్లు "వేయవలెను. 18 వ |ప 
రణమునందు "దెలుపబడినట్లు పొరలు, నీటి hee నేర్యా 
వేయవలెను, మెట్ట న సన్యములకు మళ్ళు "పెద్దవిగ నుండ 
మంచిది. నేల కొంచె మించుమించు చదునుగ నున్న యె! 
45 ఎకరము లొనెక్ట మడిగా చేసినను జేయ వచ్చు 
హ్‌ వాటముగ నున్నయెడల అక్కడక్కడ 
వేసి నేలయందలి సారము వర్ణముతో గొట్టుక్రాని పో 
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డునంత చిన్న మళ్గుగ, (3-2 ఎకరములు ) జేయవలెను, 
నేలను తగిన పరిమాణముగల మళ్ళుగా విభజించిన 
పిమ్మట నేవుడి కాముడి గోతులు, గొప్పులు, వుట్టలు తేక 
సాధ్యమయినంత చదునుగా నుండునట్లు చేయవలెను... వాని 
వర్షపునీరు మెల్లగ వడియునట్టు మొ 'త్తముమోాద నెకవెవు 
నకు గొంచెము వాటముగలిగి యుండునట్లు చూచుట 
మంచిది. మాగాణి పొలమునందు మా(తము వమడి కాముడి 
మిగుల చదును నుండవలసి యుండును, ఇట్లు చేయగలుూ 

72 వ పటము 





/ 7 
ii B 
7. 
స, గ్‌ సనా 78 
Fs lag వ్‌ న న స్స! ్‌ కాం 
“ Vest యా 
ఏటవాలు eres సంతరములు గట్టుట 
సూ నిగీటు ఆ'నలు “నేలయుక్కు వాటమును హక 
ఆ ఇ్టీ గ్‌టులు కన అంతనములను డెలుప్రును 

గుటకు మళు ముఖ్యము న్రేటవాలు [(పబేశములందు 
చిన్నవిగ నుండ వలసియుండును, సామాన్యముగ న్‌ మళ్ళు 
1-1 ఎకరముండుట యనుకాలము. 

నేల మిగుల నేటవొలుగ నుడుచో దానిని గౌల్సైవ పట 
మున మూపబడినటు అంతరములు (terraces) గా వేయ 

nm 


వలెను, 






428 పదియాూడవ (పకరణము 


పుట్టలను, యి త్తయినమెరక లను (తవ్వుటకును, అంతర 
ముల యంచులనుగట్లు వేయు టకును, మళ్లు మిగుల చిన్నవిగ 
నున్న యొడల దానిని చదును చేయుటకును, పౌర, గునపము 
మొదలగు చేతిపనిముట్ల నుపయోగింపనచ్చును. కాని "పెద్ద 


18 వ పటము 





నొల 
మళ్ళను చదును చేయనలసినవు డట్టుచేయుటకు విశేమ 
వ్వయమగును,. అట్టి వోట్ల వళువ్రులచే లాగబకు పనిముట్లు 
మిగుల నువయోగకరముగ నుండునుః 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్చాట్లు §29 


నేలను చదునువేయుట కుపయోగించు చేశీయపు 
పనిముటలో (ప్రథానమయినది నెల్ల, ఇది కరతో జేయ 
జడును. దీని యాక్ళతి 74 వ పటమున జూవబడెను, ఇటీవల 
కొన్ని విదేశములలో నుపయోగమునందు న్న యొక పనిముట్టు 


74 వ పటము 





ననుసరించి యీ దేశమున ల్రనుపరేకుతో తయారుచేయబ కు 
చున్న 74 గ వ పటమున జూవబడిన మరియొక విధమగు నెల 
(Buck scraper ) వాడుకలోనికి Mn దీనిని 'తౌబు 


నొల్ల” యనవచ్చును. ఇట్టి నెల్లలను “బల చెక్కలతో సన 
చేయవచు ను. కాని శేకు నెల్ల  కేలిక్రగనుండి పనికీ సులభ 
ముగ నుండును, చేశ వాలీ నెల్ల తోగాని తొళ్లైనెల తో గాని 
నేలను చదును చేయుటకు దానిని ముందు మె తగ దున్న 
వలెను, దున్నిన వీమ్నుట నెలకు రెంయు బలమయిన వళు? 
లను కట్టి 74 8వ పటములో చూపబడినట్లు పట్టినయెశ ల దు? 


480 సది మూడ వ (సకగణ ము 


శ గీ వ పటము 


తొ లాన్‌ ల్లి 

'మంటిని పట్టుచున్న దృశ్యము గా 
బడీ మెత్తగా నున్న శ్‌ దానిపై పోగుపడి ముందుకు (తోసి 
కొని పోబడును. ఇట్లు మంటి నెచట పల్లముగనుండు 
అచటికి తీసికొనిపోయి 75 వ వటములో చూపబడినట్లు వ 
లిన యెడల నచట నందలి మన్ను పడిపోయి యు త్ర నె 
బోర్హపడి 76 వ వటమున చూపబశీనట్లు వెనుకకు దోలుక్ల 
రాబశునుం ఇట్లు మెరకనుండి మన్నును పల్లము నకు 













"ర వ పటము 





¥ లు న్‌ 
మంటిని దిగబోయుచున్న దృశ్యము 

కొలదిని యడుగు నేలను" మెత్తగా దున్నుచుండవ లెను, 

మాన్యముగ నిట్లు పతి నెలతోను 92 కి నాగళ్ళుకూడ 

గం హా జ | 
పని చేయు చుండ వలెను అ మ; 
చేశవాళీ నెలతోకంశు తొకునులత్‌ నొకసారి బాల 
పాచు, మన్ను తోలవచును. దీనినీ తోలు మనిషికి [శమ 
పహాచ్చు నున ల వ ౦౪ గ) | 
్క ట్ర్‌ ముటకుకూడ ననుకూ లము 








Gi పదిమాదవ (పక రణము . 


ప ల 
ముం 





కు cn ? 


మంటని జెలిసీ నురలిపోవ చున్న దృశ్యము 


నుండును, కాన్చన' కొంచెము వైల యొక 


;- వయినను నిది 
మిగుల యుపయో/గకరవమయినది. 
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చీస్‌ నెల్లను దోలవలసీ యుండును, కొని జిగురు నేలలో 
దమ్ము చేసిన వీమ్నుట దీనిని లాగుట పశువులకు కష్టముగా 
నుండుటచే సామాన్న్వముగ గోడుపక్టైయను మరియొక 
వనిము ట్రుపయోగింప బడుచుండునుం 

7 వ్వ పటము 





\ 
గోడుప స్పై 

గోడువకైయందు వడికోల నమర్చుటకు బదులు 
(తాళ్ళతోగాని, గొలుసులతోగా ని లాగీించుట కలదు. 
ఇట్టులాగింపబడు గోడుపక్షైను కొందరు గొలుసువక్సైయను 
(పత్యేకపు చురుక్రో వ్యవహరింతురు. ఇది గోడుపక్టైకం క 
నెక్కు_వ బాగుగ పనిచేయును. కాని దీనిని పట్టుట కొంచెము 
కపషముగా నుండును, 

కృషీవలుడు నేల నిట్లు వరకట్టి చదునుచేనిన వెనుక 
నందు 18 వ (వకరణమున చెలుపబడిన స్థిరలోవము 'లేవైన 

65 


484 పదిమాడ వ (పకరణము 


నున్నయెడల వానినిగాడ మొదటనేగాని [క్రమకమముగ 
గాని నూచింవబడిన విధానములలో వీళైనవాని నవలంవీంచి 
సాధ్య మైనంతేనిరకు నవరింపవ లెను, 


ఇట్ల) నేలను సెవ్యమునకు న ఏమ్మ ట అందు 
సాగుచేయబశు న నన్యములకు పశువ్రులనుండియు ఇతర మృగ 
ముల నుం“మయ్ము దొంగలనుండియు నష్టము గలుగకుండ 
కాపాడుకొనుటకు వ వ్యవసాయదారుడు తేన పొలముచుట్టును 
ఆవరణ (Fence) నేర్చరచుట మంచిది ఆవరణలు శీండు 
విధములు. ఇటుక, రాయి మొదలగు వానిచే నిర్హింపబడు 
గోడలును, యండుకంప, క్మరలు వీనిచే నేర్పరుపబడు కంచె 
లును, రైలుస్టేమన్‌ (Railway station) వద్దను, క చ్చేరీల 
వద్దను (Oftices ), మగముచూచు యినుపక మ్ములత్రోోను, 
ఆ ఫ్రీగ లత్రోను ఏర్పరువబశు ఆవరణలు ఒక విధమయినవి, 
పనిని నిస వావరణలు (dead fences) అనవచ్చును. నీమ 
చింత, కి త్తనార మొదలగు ముండ్ర జాతుల చెట్టుచేమలను 
పొలముచుట్టును వరుసగ నాటుటవలన నేర్పడు నావరణలు 
మరియొక వీధమెనవి. వీనిని నజీవావరణలు (1176 fences) 
అనవచ్చును, నజీవావరణలు అందులకు బెంచబడు చెట్టు 
చేవుల స్వభావ భేదములను బట్టి "రెండు విధములు, నేం 
మట్టమున నాటి సెంచదగిన నీమచింత, తుమ్ము; గోరింట, 
చిళ్ళ, పెద్దనేపాళము మొదలగు జూతులను బెంచుటనే 
నేర్పడు కంచె లొకవిధమైనవి,* 


ఈ వీనిని పెంచుటకు మొదట కట్టవ 'వేయవలసీనచోట 13 అడుగుల 


వ్య వసాయమునకు తొలియేర్చాట్లు 485 
కొదిగొప్ప యె త్తయిన కోరడివేసి దానిపెని కీ త్తనార, 
i © —D రా ఎన్‌ 
పలక చెముడు మొదలగు ముండ జాతులను పొలముచుట్టును 
Aas ’ 
వరునగా పాతుటవలన నేర్పడు గ్థీ ఆవరణలు మరియొక విధ 





లోతుకు అంతే వెడల్పును గల కాల్వను (తవ్వి కొన్నా శ్లిరనిచ్చి పిమ్మట 
దానిలో నుండి తీసిన మంటితో నవసరమగుచో ఎ౨కువుల యొశనును గలిపి" 
కాల్వలో బోయవ లెను, ఇట్లు ఫపూడ్చిన కాల్వపొడంసళళు. 78 వ పటము 


సీమ-చింత లేక గోరింట గింజలను తొలకరిలో 2, అంగు వ 


శముల కొక్క_టి చొప్పున శెండు వరుసలుగ వేయ జా? 
వలను, పటము చూడుము, ఆ సంవత్సరపు 'వేసవిలోను, lef 
మరుసటి సంవత్సరపు వేసవిలోను అప్పుడప్పుడు నీరు 
పోయుచు వచ్చినయెశల కట్టవ యేర్పడిపోవును, అటువై పీనుచింత లేక 
నీరు పోయనక్క-రలేదు, నాస్టవ సంవత్సరము మొదలు గోరింట కట్టవను 
(పతియేడును కట్టవను గజమెత్తుక గిరిం చినచో |క్రిందిభాగ చెంచు విధానము 
మున నందలి మొక్కలు కొమ్మలనుబ్యై దట్టముగ "సెరుగుటచే నావరణ దుల్ఫే 
ద్యృముగ నుండును, ఒక మెలుపొడవు కష్ట్రవవేయుటకు 6-8 కుంచములు 
సీన్వు-చింత గింజలు పట్టును గోరింట్క తుమ్మ మొదలగు. జా"ంల క్టువలుగ 
పెంచుటకును నిశే చేయవలసీ యుండును. చిన్ల లేక ప్పెేఛాళేము నిట్లు 
పెంచదలచుచో సైవిథముళే కాల్వతవ్వి పూడ్చిగాని మం: చే యగు వో 
ద్వార ద్యరగ కన్నములను దప్విగాని యందు సుమారు గజము పొడవుగల 
ముదిరిన కాండపు ముక్కలను తెచ్చితోొలక =నినాటి (బతుకువరకును. నీరుపో 
సినజాలంను. “ప్వెచేపాళము వండలి నేలల కోనుకూలించును తక్కినవి గరుప 
కొడి నేలల కనుకూలించును 


రీ ఇట్టి కస్టవకు పెంచుట కది పెంచదలచినంత పొడవునము మధ్య 
మూడడుగుల పదేశమువదలి యిరు పక్క_లను 1కే అడుగుల లోతును అంతే 
వెడల్పునుగల కొలిమి (తవ్వి ఆమంటేతో మధ్యనున్న లీ ఆశ షల స్థలమం 
దును 719 వ పటములో జూపబడినట్టు గట్టు వేయవలెను ఈ గట్టుమోద 
తొలకరిలో అడుగు అడుగున్నర క్షొక్ర' కి గనారపిలక పాతినరెడు నది నాటు 
కొని కట్టవ యేర్బడుకు, 












"పెరుగ నిచ్చినచో లోనినన్యములను, చెట్టుచేమలను తుపాను 
గాలి దెబ్బనుండియు, వేడి గాడ్పు లనుండియు కాపాడును, ద్ర 
దుగ నిచ్చిన చెట్లను రెండు మూడేండ్ల కొక సారి 4.5 అడుగు 


యెత్తున నరకు చో వ్యవసాయదారునికి కాంత వంటచెకు 
(కొఫెలు) లభించును. తుము, వెనురు మొదలగునవి వే! 


లేక నీమ జమ్మి (Prosopis spiccigira) మొదలగు కాని 


గూడ నంతగా వా, పీంపజాలవ్రు, 





ఇట్టి యావరణలు ఇనుకకొడి లలు సులభముగ "నేర్పరుప. 
వచ్చును. ఇందులకు వెని పేర్కానబడిన కి _త్రీనార పలకచెమడుకాక్ష ాడ్ర. 
చెముడు క్తిమందుణెముడు, (బహ్మచెముడు మొదలగు. జాతులను: గూ 

నాటుటకలదు, కాని యీ కడపటిజాతి సాగుభూములకు: గూడ వ్యాపిం 
యలముకొనుటచే దీని సారమును పీల్చి చంపు కొచినియలళ్‌ అను పిండి ప్రమ, 
ఆస్థ్రలియానుండి (పవేళ పెట్టబడుటణే చాలవరకు సళించెను, 
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మొదటితరగతి నజీవావరణలవలన గొన్ని నష్టములు 
గూడ గలవు, అవరణగా వేసిన చెట్ల వేళ్లు పొలములోనికి 
కొంతదూరమువరరు వ్యాపించి యందలి 'సారమును లాగి 
కొనుట చేతను, చెట్టసీడవలనను కంచెయోర కాంత (ప్రదేశ 
మున నన్య ములు బాగుగ సెరుగవ్రు. అయినను, కంచెకు 
(పక్కలను గజము దూరములో 2 8 అడుగుల లోతున 
నెక కాల్వను (తవ్విన యెడల చెట్లవేళ్లు వొలములోని 
చెభాగమున కంతగా వ్యాపింపక క్రిందికి "పోవును. ' నన్య 
ములు పెరుగు కాలములో కంచిలోని చెట్లు విసారము 
యెత్తుగనుండి పగను గలుగ జేయకుండునట్లు వాని తలలను, 
కొమ్మలను నాకాలమున నరకీ వేయవచ్చును. i 


" నజీవావరణ లును, అందు “పెరుగు గడిగాదములును 
కొన్ని చీడపురుగులకు ఆస్కారమగుటచే నా చీడల వ్యాస 
కమువలన నన్నములకు కాంత నష్టము క లుగవచ్చును. "కాని 
సాధ్యమయినంతవర కు క ట్రవలలో తృణాదికములు (Weeds) 
సెరుకుండ తరుచు శుభము చేయు చుండుటవలన నీనష్టము 
వాలవరకు తగును, ఇట్టి యావరణలలోని చెట్లపై నివనీంచు 
పతు లవలనగూడ సస్య ములకు గొంతనపష్టము. “సలుగుచుం 
డును, న్టల్న విస్తీర్ణ ముగల పొల మందిట్టి గజీవావరణలవలని 
నష్టము హాచ్చుగనుండును. వి స్త్రీర్లమెక్కు. వయిన క్రాలదిని 
ఈయావరణ లవీలని నష్టముతేగ్గి లాభము పూచ్చుగ్గనుండున్తు. 
కావున, పెద రై తులు తమ వొలముల చుట్టును సాధ్యమయినంతే 
వధకు నే వావరణలనేర్సరచుట కభ్యంతర ముండగూడదు, 
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దంప వరిముళ్ళలో నీరు విసారముగ పెట్టబడు చుండు 
టచే నేల నెలల తరబడి యివకగనుండును, " అందువలన 
వానిచుట్టును అవరణలుగ బెంచదగు జాతులు బాగుగ 
“పిరుగవ్రు. ఇదిగాక్‌ దంపభూములలోవతె ననేక యెకరము 
లొశేవోట “"నుశే నన్యముత్రో నెశేసారి సాగుజేయబడి 
యితర కాలములందు సన్య ము లేమియు శేకుండు చోట్ల చాటల 
(ప్రక్క_లచేగాని తక్కిన (వక్క_ లను అనరణయావశ్యక మై 
యుండదు, కావున వరిపొలములకు వాటల (పక్కల 
వమూా[తము మెరకగా గ టను వేసి వాని మాద కి త్త నార మొద 
లగు చానిని సెంచవతెను, త్రక్రి_ నచోట్ల నజీ వావరణలు పెంచి 
కొంతన్మలము వానికి వినియోగిం నుట మంచిదికాదు, తగినంత 
దైశాల్యముగల మెట్లనేల లలోను, త్రోటనేలలలోను పొలమం 
దెల్లప్పుడును పలుపిధములగు నన్యములు "పెరుగు చుండుటచే 
నిట్రి యావగణలు మిగుల నుపయోగకరము. వానిని పెంచు 
టయు సులభము. కావ్రన మెట్లనేలలలోను, శోటభూముల 
లోను ప్రతివ్యవసాయ దారుడంను నిట్టి యావరణ నేర్చరువ 
వలెను. 


నిర వావరణలు తౌత్కొ_లికములు, ఇాశ్వతములు 

అని రెండోవిధములు. వవెన ముండ్రకంపలను దట్టముగ వేయుట 
చేగాని, కొయ్యలు నాటి దడిగా గట్టుటచే గాని యేర్చరుప 
'బడినవి తాత్కా_లికములు, ఇవి కొద్ది “వ్యయ ముతో నేర్చరుప 
దగి యున్నకు, త్యరలో శిధిలమగుట చే ఏలికిగాను వేయ 
బడు న్యల్ప వ్యయముకూడ (పయోజనమును బా 
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చూచుచో హెచ్చనియే యెంచదగును. కాని యివి తరుచు 
నంతపాటుతోను, కొనకుండ లభించు సామ గితోను, 
నగ దువ్యయము తేకుండనే నిర్మింప బడుచుండుటచే నివియే 
చాలమంది కర్గకుల కందు బాటులో నున్నవి. 
మంటితోగాని యిటుకోత్రోగాని పెట్టబడు నోడలు 
కొద్ది గొప్ప శాశ్యతమగూ నావరణలు * సామాన్యముగ 
నగల వి స్తేర్ణముగ ల నివాసముల చుట్టును, పశువులు, గడ్డి 


నామములు ఉండు దొడ చుట్టును నూ(తమే యిటు గోడలు 
(nn \ ౧౧ 


పెట్టి యావరణ చేర్చరుప వీలగును, క్రాన్ని చోట్ల స్వల్ప వి స్త్‌ 
ర్భముగల బతాయి నారింజ, నిమ్మ వైరా హాచ్చు రాబడి 
నెనగు తోటల చుట్టును గూడ నిట్టి యావరణ నేర్చరుచుట 
గలదు. కాని సామాన్య ఫు సేవ్యపు భూముల చుట్టును నిట్టి 
యావరణ నేర్చాటు చేయుట దుస్సాధ్యము. 

ఇనుము చౌకగ నున్న కాలమున సామంతులగు కర్ణ 
కులు తమ పొలముల చుట్టును ఇనుప క మ్ములను నాటి, 
వానికి తుళ్ళ నాగము పూసిన యినుప తీగల నెకదానిపె 

ఇ మదురుపోసి దాని సేశేట మరమ్మతు చేయుచుండుచో సామా 
న్యఫు మంటిగోడలు నైతము. ెక్కు_ సంవత్సరములుండవచ్చును. పాటి 
ఘంటి గోడ లింతకం కొను హెచ్చుకాలము నిలచును, పండిటుక గోడలు 
సున్నపు దరుజు చేయుచో చిరకాలముండును. కొని వీనికి వ్యయన 
ప్ర ెహిచ్చుగనగును, 


440 __ పదిమాడవ (పశరణము 
నెకటి బిగించుట వలన నావరణల నెర్చరుప వీలుగలదు. 


80 వ పటము 


ఒక ఫూత యినుపతీగ కంచెయండలి 


ఛాగము. 


ఫ్రా 
పళ నిలువు కమ్మి దానికతికించబడిక 


ర్‌ ఫీ) ల 








లగ సామాన్యముగా 10-12 అడుగులకొక నిలువు కమ్మిని నాటి దానికి 
9.12 అంగుళముల. మయొడముల క=6 వరుసలు త్రీగ నమకర్రురు. తగినంత 


లావుగల యొకేతీగగాన్సి కొన్ని సన్నని తీగలను కలిపి “పేనిన తీగలనుగాని 
_యుపయెొోగింప వచ్చును. 


81 వ పటము 









కంల మాను దయ | 
కై a? = క చ కు 
లట హ్‌! నష ఈ. ణ్‌ 


ఏడు పేటల _ఫూతయినుపతీగ్తాముక్క | 

కీల వృపటము కొందరు పూక్‌ యినుపకాదతో చేతు 

hf బడినముండ్లు అశటచట నమర్పబడి. వెన 

| (కె వేయబడిన తీగలను అమర్చుటయు గలదు, 

కాని పశువులకు హానికర మగుట 
జీవకారుణ్య సంఘమా లిట్టి తీగచే ని 

బడు సావరణలను నిజీధించుచున్నవి,. 











_ ముండ్లతీగ' ముక్క ' 
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88 వ పటమునందు జూపబడినట్లు నిరింపబడిన . 
యావరణలలో తీగల నందులనుండి మనువ్యులుగాని) మేకలు, 
పందులు మొదలగు: చిన్న. జంతువులుగాని దూరి రాకుండు 
టకుగాను క్రాంద రీనిడివి తీగల కథుగగూడ న 
| నమర్సుట కలదు, గ 

88 వ పటము 
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క్‌” యల్లికో య 
చెరుకు మొదలగు విలువయైన సనస్యములను నక్క_లు, 
పందులు మొదలగునవి పాడుచేయకుండ కాపాడుటకు నానిని 
మపహాసూలు చేయువఠరకుమూ(త ముండదగు తాత్మా_లికవు 
దడులకుగూడ పూతయినుపతీగతో నల్లబడు వల కొన్ని చోట 
నువయోగింపబడుచున్నది. 4 ఇట్టి తీగవలను దానిపని తీరిన 
వెనుక చుట్టచుట్టి మరునటి సంవత్సరము అట్టిదడి యవ 


న న హా తా నా ననా 

చీకి కురుదయగుటచే చరుకుతోటలను నిలగట్టుటకు బనికిరాని 'వెదున్లేను లేక 

యితర కొయ్యలను నాటి దడికట్టి, ఈతీనవల యాదడికి గట్టబడును, 

వల వెడల్పు తక్కువగ నుండుచో ఒక దానిపై మరియొక 'వలనునట్టి 
56 
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నరమగువరకు తడియకుండ జ్యాగత్త పెట్టుచుందురు, ఇట్టు 
జాగ త్త పెట్టుచో నీవల 15-20 ఏండ్లు పనిచేయును. నగ 
టున న౧నత్సరమున కగు రు మితముగ నే యుండును, 


జ్య 


84 వ వటము 





వీగవలదడి 


ఏ విధమైన తీగలతో నిర్భింపబడిన యావరణ లైనను 
గూడ మిగుల బందోబస్తుగ నిర్శింపబడిన కాని మనుష్యుల 
యుక్క_యు, వశువ్రలయొక్క. దాడులకు చిరకాలమాగజాల 
వని యట్టియావరణ లేర్చరువబడినచో ట్ర యనుభవము తెలుపు 
చున్నది. చైలుస్టెవనుల యావరణ లే యిందుకు ముఖ్య నిద 
రృనములు, కావున నిటీవల నిట్టి యావరణలందలి తీగ లలోనికి 
మందమగు విద్యుచ్చ కీని (బ్రనరింవజేయుటచే తీగల నంటిన 
పశువ్రలకును నితర జంతువ్రులకును దాని యదటు తగులును 
శెంటి మందళ్ళను ఏదేని సన్నని (తాటితో కలియగట్టవచ్చును. కింది వల 
యడుగునుండి నక్కలు మొదలగునవి దూర వీలులేకుండ 'నావల క్రింది 
యంచును వంకెలుగల కొయ్యగసికల మూలమున నేల కంటగొట్టుట 


యావారముః 
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గాన నొకటి కెండుసా రీయనుభవము నొందిన జంతువు 
మరల దాని ఇంతకు పా తస కని పెట్టబ డెను, వానికి 
దగులు మంద మైన యదటువలన నపాయమేమియు గలుగదు, 
ఇట్టి యావరణలు విద్యు దావరణలు న్‌ (electric fences) 
అనబడును, 

విస్తీర్ణ మెక్కువగానుండి సర్వకాలములందును పని 
పాటలు జరుగుచు తరుచు ఎరువును, పంటదినుసులును ఒక 
చోటినుండి మరియొక చోటికి నొనిపోవలసియుండు పొల 
ములలో బంగ్లును, పశువులును అన్ని కాలములందును నడచు 
టకు తగిన చాటలుండుట గూడ యావశ్య కము, ఈబాటల 
వలన నా కమింప బడిన (ప్రదేశము నిప్పయో జనము గాకుండ 
నిరు పక్క_లను కొ బ్బెర మొదలగు తె కెదుగు ఫలవృతుము 
లను పెంచుట మంచిది, ఇట్టి వ తములు బాటయందు నడ చు 
మనుమవ్యులకును పశువ్రులకును కాంత నీడనుగూడ నెనగును, 








ష్య ప్‌ యావరణలంయు నిలున్ర కమ్ములగా (వీనిని చాకగ సిమెంటుతో 
గూడ దయారు చేయవచ్చును) సౌమాన్యప్రు తీగ యావరణలందు కంక 
దూరముగనాటి వానికి 1- శి తీగలను మ్యూతమే తగలింతురు తీగలలోనికి 
విద్యుచ్చి జిని Eo జసినప్తు జాసి “| “జో గౌనము, నిలువు కోమ్ములగుండ 
నేలలోేనికి ౫“ ౧*_: “గాను క్రీంలు సృంభమున కంటుచోట్ల విద్యు 
(దోధితము (Insulate) గావింపబడును సార్వ నికమగు విచ్యుచ్చక్షి 
'సస్టయి లేనిచోట్ల నీవిద్యుదా వరణలకు నిశ్నేప 38s (Storage bat- 
teries) ద్వారాకూడ నీక క్షిని (పసం ఎవేయ వచ్చును ఇట్టి యాదరణ 
లకు (పతిదినమును (పసరింపజేయు విద్యుచ్చక్తి కి కొంత వ్యయమైనను, వాని 
నిర్మాణమునకు మొదటునగు "పెట్టుపడి కొంత తక్కు వగ నుండును, ఇట్టి 
యావరణలు విదేశమునగూడ కొన్నిచోట్ల నిటీవల నుపయో?ంప +5 
యాఛరణయోగ్యము లుగ నున వని కనిష్ట డెను 
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సామాన్యముగ బూటు నేలమట్టముకం"ు న్‌! గజ మెత్తును 
10 మొదలు 15 అడుగులవరకు వెడల్పును నుండిన చాలును, 
పొలములో నెొక్షమైలు బాటయున్న యెడల దాని చేతను దాని 
కిరు పక్క. లను వేయబడు చెట్ల చేతను ఆ(కమింపబడు పను 
24 అశుగుల వెడల్పుండుననుకొనిన యెడల దానిచే నాక 
మింపబడు మొ తవు వి స్త్‌ర్తము రమారమి కి యకరములు 
మాకత్రమే యుండును. ఇ్రరువక్క_లను కొబ్బెర చెట్టను ర గజ 
చొవున శెండు వరునలుగ నాటిన యొడల 
త్సరములలో చెట్టు 1కి అధమము 1 రూపాయి 
వ్లాప్పున ఫలితము వచ్చును. మైలుకు 400 చెటకు పైగా 
పట్టును. అనగా బాటచేతను చెట్ల చేతను ఆ(క్రమింపబడు (పకి 
యేకరమునకును 100 రూపాయలకు గా ఆదాయము 
వచ్చును. కొండెవరమునందు ేఖరి నివసించు తోటలో నిట్లు 
100 కొబ్బరిచెట్టు నాటిన యుకి బాట 46 సెంట్ల స్థలము 
నాక మిం చెను, ఆ చెట్రవలన సాలుకు ఉ-లాా6 క కాయల 
నుండి (నగటున వేయి కాయలకు రు. 6౧0౦ ల చొప్పన 
చూచినను 800 రూపాయిలు వచ్చును, ్ళ (ప్రక [ల నేమియు 
వృతీములు పెంచక వదలినచే మాత్రమే బాటలచే నాడ్ర 
మింపబడిన స్థలము నిప్ప్రయో జనమగును. కాని యిరు 
(పక్క_లను తగిన ఫలనృతుములను "పెంచిన మెడ ల నందులకు 
వినియో గింపబడిన స్థలము కొంత ఆదాయ హేతువే 








f దూరపు ధరవేయి 1కి రు. 120 చొప్పున రు 600 లు వచ్చు 
చున్నవి, 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్చాట్లు $45 


అగును. కావున వీలయినంతవరకు పొలములలో 'బాటల 
నేర్పరచి (్రక్కలను చెట్లను నాటి వానివలన లాభము 
పొందుట మంచివ్యవసాయదారుని లతుుణము, రైతులలో 
తగినంత మై కమత్యమున్న యెడల నిట్టి చాటల నేర్చరచి 
రయొకరి పొలములోని బాటను మరియొకరి పొలములోని 
బాటతో కలుపుటవలన తమ తమ పొలములనుండి [గామము 


కర వ పటము 





వా 


ఒక పొలముబాట, దాన్నీ పక్క_లను పెంచబడు శెండు కె స ₹ వరుసలు 
లలోనికి సులభముగ బండ్లు నడ చునట్టు చేసికానుటచే బంద 
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లలో బరువు బండ్లు లాగ లేక హీంననెందు నూరు లేని పశువుల 
నంటో భముకూడ తగును. కాని కమతములు చిన్న చిన్న 
తునకలుగా నక్క డక్కడ శాదిరియుంథుట యీ పనికి 
గాంతవరకు ఆటంకము గలుగ వచ్చును. 


సామాన్యముగ నిట్టి బాటనువేసి ప్రక్క_లను చెట్లను 
నాకి వానిని కావుపట్టువరకు “పెంచుటకు ఫర్హాంగుకు 
సుమారు 400 జపాలు “ముదలు 600 రూపాయల 
వరకు (యుద్ధమునకు పూర్వపు కేబ్లకును ఇప్పటి శేట్లకును 
మధ్యమ రేట్ల చొప్పున) కావచ్చును, 
ద్రంతవరకు దెలుపబడినట్టు పొలమును సేవ్యమునకు 
సద్దపరబిన పిమ్మట నందు పశువులకును, పనివాం([డకును, 
తీస్‌కును నివానమునకు తగినసాలలను, యిండ్ల డను కట్టవలెను, 
పండిన పంటదినుసులను జూగత్త త్ర పెట్టుటకు "తగిన గా'దెలను 
లేక కొట్లనుగూడ కట్టవలెను, తగిన "నూతులను చెరువులను 
(తవ్వించి. సక్యములకును, మనుష్యు లకును వలయు నీటి 
వనతుల నేర్ప్వరచవలయును. + 
వ్యవసాయదారుడు తన పొలముమోదనే నివసించి 
యుండి తన పశున్రలను, వనివాం(డను అచటనే యుుచుట 
యవనేక విధముల మంచిది, జరిన”ో నివసించుచు దూరమున 
నున్న వొలమునందు వ్నవసాయము జరుపుచున్న యెడ ఆ రాక 


సి 
పోక లయంవు కొంత కాలము వృధాయగును. వని వాం|(డు 


$ వీనిని గుకించి గ్రామ శిల్పము అను (పత్యేక |గంభయున తెలుప 
బడును, 


వ్య వసాయమునకు తొలియేర్చాట్టు డ్తత్త? 


నరిగా పని చేసిరా లేదా యని (శదగాకనుగొనుటక ౦త వీలుగా 
నుండదు. పశువులను పొలమునుండి యింటికీని యింటినుండి 
వాలమునకును తో లుకొనివచ్చుచుండుటయందు క్రాంతకాలము 
వృభాయగుటయెగాక వాని మలమూతములలో క్రొంతే 
ఇభా౫ము పొలమునకు చేరక సహమయిపోవ్రును. ఇంటివద్ల 
పశున్రల మలమూూా(తములను జాగ త్తపెట్టినను, యెరువు 
న-చటనుండి పొలములోనికీ శోలుటకు కొంత శ్రమపడవలెనుః 
వంటదినునులను, గడ్డిని యింటికి (దోలుటయందును విశేష 
వ్వ్యయ[పయాసలు గలుగునుం వ్యవసాయదారుడును, తన 
వశువులున్కు పనివాం[డ్రును పొలమునంబే నివసించునెడల 
సీ పనులన్నియు సులభముగ నెరవేరును, ఇదియుగాక 
యిండ్లు క్రిక్కీరిసి యుండు ఊళ్ళను వదలి బయట నివసించు 
టచేత మంచి వాయువును, జలమును లభించి వ్యవసాయ 
చారుడును, పనివాండ్రును ఆరోగ్యముగ నుందురు. తోటలు 
విజేషముగ గల తూర్పుగోదావరి జిల్లాలోని రాజోలు, - 
అఆఅమలావురం తాలూకాలవంటి (పదేశేము లందు కొన్నికొన్ని 
[గామములలో గ్త్‌ హీవలు రనేకు లిట్లు తమ పొలములమోడ 
నివసించి, అందువలని లాభమును, సౌఖ్యమును పొందు 
చున్నారు. కర్షకుల భూము లేక ఖండ ములుగ నుండక పోవు 
టయ దొంగలభయము మెండగుటయు సొమాన్యముగ 
కర్దకు లెట్లు తమ. పొలములలో నివసింవ లేక పోవుటకు ముఖ్య 
-కారణములయి యుండవచ్చును, వ్యవసాయ మఖభివృద్ధి 
యకుయిన క్షొలదిని రైతుల క- మీవలననోు ఐక మల్యేము వలనను 
పాలకుల నహాయమునేతేను పె యాటంక ము తేగ్ని వాలము 
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లందు నివసింప వీలగుగాక, + 





వవసాయచదారుని యిల్లు పశువులసాలలు వృగెఠకాలుండు మకాముదొడ్డి 
ఇ = వ్యవసాయదారుని యిల్ధు కొ _ కొట్టు; వం = వంటయిల్లు నూ 
నూయ్యి ప. సౌ = పశువుల సాలల్యు ప, ఇం = పనివాండ యిండ్లు; చు 
గో = చుట్టుగోడ లో. గో_లాగిప్టల్రి దొడ్డెగోడ్య పె. నోయెదవు గోతుల 
గ వకుల పాలమంతయ నానో దవా నక్క_డళ్ళ 


| 






వ్యవసాయ మునకు తొళియేర్పాట్లు డ్తీర్తరి 


వ్యవసాయదారుడును, పషాలికావులును నివసించు 
బుంిశ్లు ) థాన్భిపుక్రొట్లు, పశువ్రలసాలలు, గడిమేటులు వై 
హన నుండు మకాము సాధ్యమైనంతవరకు పొలమునకు 
రుధ్యుగా నుండదగును, వీనికి చుట్టును పటమున జూప 
బడినట్టు ఆవరణ యుండవలెను. 'అవసరమగుచో నివాస 
స్థానము నకు (వక్యేకవు ఆవరణ నేర్చరుపవచ్చును. 

ఇట్లు పొలమును ఖర్లు చేసి కర్షకుడు తేనకునుు, పొలి 
కావులకును, పశువులకునో నివానములను, ధాన్యాదులను 
నిలు వచేయు కొట్టను నిర్భిం చుక్రొనిన వీమ్శుట కెండవ నంవు 
టమున పివరింప వబోన్ర ఆయా వ్యవసాయశవు బనులకు వలయు 
పనిముట్టనుు ఇతర సాధన సామ[గిని సంపాదించుకొనవలసి 
యుండును. 


నుండుటవలన  పతికూలతను కనిపెట్టి కొన్ని "దేశముల పరిపాలకులున్యు ఈ 
చేశమందలి కొ న్ని రాష్ట్ర్రమయులందలి పరిపాలకులును పొలముయొక్కవిలువను 
గమనించి యొకరి పొలము నొొకరికి మార్చుటవలన సాధ్యమయినంతవరకు 
(సతి కర్షకుని పొలమును ఏళఖండముగ నుండున “ట్లర్నరచుచున్న్యారు, 
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పదునాలవ పకరణము 
oO ఈగో 
సస్యపరివ ర్రనము, మిశ సేవ్యము 

నాల్లవ (పక్‌ రణాంతమున ముఖ్య నన్యములు వాని ఫల 
సాయముయొక్క_ న్యభావము ననుసరించి విభాగింపబడెను, 
అందు కర్షకుడు తనకుగల భూమియొక్క స్వభావమును, వరి 
మితిని బట్టియు అదియున్న (ప్రదేశపు వాతావరణాది పరిస్థితు 
లను బట్టియు తా నేయే నన్యములను సాగుచేయదగునూ నిర్ల 
యించుకొనవలెను, ఆతడు సాగు చేయదగు జాతులలో స్వాభా 
వికముగ తృణ ధాన్యములు హెచ్చు (ప్రాముఖ్య తను బడ 
యును, ఇవియే యాతని కుటుంబమున కాహారమున్ను, 
పశువ్చలకు మేతయును నెనగు వానిలో ముఖ్యములు, కాయ 
ధాన్యములును, పండును, కూరలును, ఆహారయోగ్యమగు 
చమురు గింజలును నంపూర్హమగు ఆహారమునకు గావలసీన 
యితర దినుసులు. కావున వీనినిగూడ అవసర మైనంతవరకు 
బండింప వలసియుండును, వీలగుచో మిర్చి మొదలగు ముఖ్య 
మగు తాలింను (ద్రవ్యములనుగూడ పండిం చుక్రొనవచ్చును. 
అహార |దవ్యములకు దోడు, గుడ్డలకు వలయు (వ త్రినిగూడ 
వలయునంతవరకు వండింసదగును, ఇట్లు సాధ్య మైనంతే 
వరకు కర్షకుడు తేసకున్కు తేన పళున్రలకును వలయు దినును 
లన్నిటిని తన పొలమం'దే పండించుటకు యలత్నింపవ'లెను. 


ఏ [పబేశమునందుగాని యుశే నన్యమును యేపేట 
ఏడువకుండ సాగుచవేయుచు వచ్చిన యడల నచట నానన్యము 


అ వచంతాంాల. ల జ 
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కొంత్‌ కాలమయిన పిమ్మట బాగుగ పెరిగి ఫలింపకపోవుట 
సామాన్యానుభవము. 4 కావున వ్యవసాయ దారుడు సాధ్య 
యైనంత వర క్రాకసారి సాగుచేసిన నన్యమును తిరిగి యచట 
మొరికాంతకాలమువరకు సాగువేయక యితర పెళులను 
పెట్టుట మంచిది. ఇట్లు నస్యములను మార్చుట యే నన్యపరి 
వర్తనము (Rotation of ౮౯౦9౪) అనబడును. ఎచటగాని 
రమొశే సన్యమును మరల మరల సాగుచేయుటవలన నొ నన్య 
మచట వృద్ధినెందక పోవుటకు కారణములును, నన్యపరివర్త 
సము వలని లాభములును ఈ (కింద తెలుపబడును, 


1, నేలనుండి కొన్ని నన్య ములు మరికొన్నింటికం కు 
కొన్ని కొన్ని యాహోర ద్రవ్యముల నెక్కు వగా వీసీకొ నును, 
ముక్క_బొన్నకు పొగాకుకంయు స్ఫారత్సంచామ జనిద 
యెక్కువ గావలయును, మిర్చి మొక్క_బొన్నకంటు నెక్కువ 
న(తజనిని పొటాష్‌ను గోరును. 9 ట్లాయా నన్యముల కాయా 
యాూాహోర ద్రవ్యము ₹కువగా కావలసియుండుటచే వనేల 
యందుగాని యెల్లవ్వుడును ఒకే నన్యమును పైరు చేయుచు 
వచ్చిన యెడల నందలి యాహోర దవ ములలో నానన్యమున 
శీది యెక్కు_న గావలయునూ యది ముందుగా తరిగిపోవును, 
12 వ |పకరణమునందు నేలయంచేచేని యొక యాహార(ద్రవ్వుం 
లోటుగా నున్న యెడల తక్క నవన్నియు నెంత విసారముగ 
నున్నను (పయోజనము లేదని తెలువబడెను, కావున, యే 


+ మాగాణి భూములందు వరిపంట "నేకేుట నొకే (పబేశమున దీసినన్కు 
పంట యంతగా ఇడళవోవుట యిందుల కపవాదముగ చనేంచవచ్చును, 


వ్ల 
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నేల యందుగాని యుకే నన్యము నేశుట పెరు ఇదేయట్స 


కూడని పని. 


d 
సామాన్యముగా నుకే కుటుంబము (Natural ధ్‌ ర) 
లోని సన్యజాతులన్నియు నుకే విధమగు నాహారద కో "ధ్‌ 
లను దీసిక్రానును, శాన నందలి వేర్వేరు జాతుల జై 


ఒక దానివెనుక నెకదానిని బెట్టుట వుంచిదిగాదు, 


మరియు నేలయం 'దేజాతి మొక్కల శేళ్ళశేగౌణి నిస 
రింపబడు కొన్ని (ద్రవ్యములు జంతువ్రలలోవలెనే లౌ ల 
"మొక్కల వ్‌ గొంతవరకు బాధక్రములుగ నుండునని ని 
పెట్టబడెను. కావున నెశేజాతిమొక్క_ లొశే స్థలమున రల 
సాగుచేసిన యెడల నవి యంతగా నభివృద్ధి నెందవుః 


2, కొన్ని జాతుల మొక్క_ల వేళ్లు చేలలో "నెల 
భాగము ప్రెపెననే యుండు న్వభావమును ౫లిగియుం చును, 
కొన్నిటి వేళ్లలో హాచ్చుభాగము కోద్దిగొవ్ప లోతుగా దిగు 
న్యభావము గలిగియుండును ఒకే నన్వ్యమును వకేట రు 
చేయుటవలన నా జాతి మొక్కల "వేళ్లు చాలవరకు పు ననే 
యుండునవగునెడల నేలయొక్క.. సైభాగమునందలి యా ఇవోర 
ద్రవ్యములు మా|తేము త్వరలో తరిగిపోయి క్రిందిభొ ౫ ము 
నందలి యాహార(ద్రవ్యము లంతగా నుపయోగింపబడ త యే 
యుండును. ఆ నన్యముయొక్క_ వేళ్లు చాలవరకు లోతు గా 
పోన్రున వగునెడల యుపరిభాగమునందలి యాహార్మదవజ్ఞ్ర శు 
లంతగా నువయోగపడర కిందివి పాచుుగ నుపయరాగ 
పడును, ఈ రెండు న్భభావములుగల నన ములను ఒకళొాని 
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తర్వాత నెుకడానిని సెరుచేయుచు వచ్చినయెడల శీలయందలి 
యాహార(ద్రవ్యములు నమముగా తరిగి నేల బాలకాలను 
వరకు నస్వానుకూలముగా నుండును. ఇదిగాక నన్యముల 
వేళ్ళు నలయందు [కుళు టచే నది కొంతవరకు గుల్ల బారి 
డాని భాతిక స్థ వినీ కాససపడును, లోతుగా వేళ్లు పారు న సన్యము 
లను ప్ప పెపైననే వేళ్తుపారు నన్యములళ్‌ మార్చీ వె -పెరు చేయుచు 
రానియెడల నేదో యొక భాగము మా[తము బాగుపడి 
తక్కిన దకే యుండును. కావున. నీ రెండు విధములగు 
నన్యములను మార్చి సాగుచేయుచు రొదగును. 


8. కంది ఉలవ మొదలగు చిక్కుడు కుటుంబమందలి 
జాతులు కి, 10 (వకరణములందు తెలుపబడినట్లు కొన్ని 
సూవ్మజీవ్రల నహాయముచేత వాయున్రనందుండి నతీజనిని 
నంపొదించుకొన గలవు, వీనిని సెరుచేయుటచే నేలయందలి 
నత్రజని యంతగా వయపడక "పోవ్రటయే గాక కొంతవరకు 
వృద్ధియగును, ఇట్టి శక్తిలేని నన్యములను వీనితో మార్చి 
పెరుచేయుచు నచ్చినయెడ ల నేలయోగ_సార మంతత్వరలో 
తగదు, 

ఓ వ్యవసాయదారులు ఎరువును నేలకు సామాన 
ముగ 8-4 సంవత్సరముల కొకసారి మా(తమే “వేయుదురు, 
బొన్న, చోడి మొదలగు కొన్ని నన్యములు యెరున్రవేసిన 
వెంటనే పైరు చేసినయెడల బాగుగ ఫలించును, వేరుసెనగ, 
క రపెండలము, చిరుగడం మొదలగు మరికొన్ని సామాన్య 
ముగ చెరువువేసిన నంవత్సరమునందు కంచు నా మరుసటి 
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నంవత్సరమే పాచ్చుపంట నిచ్చునని కర్దకుల యనుభనము. 
కావ్రన నేలలో నెరువువేసి వెంటనే వయే సన్యములు పెరు 
వేయవలయునూ, తరువాత నేవేవి పైరు చేయనలెనూ 
'తెలినికొని యట్లు చేయక ఎప్పుడు నెశేపెైరు పెట్టుచు 
వచ్చిన యెడల చెరువ్రువలని యుపయోగము పూర్తిగా లేక 
పోవ్రుటయేగాక దానివలన కొంత చెడుగుగూడ కలుగవచ్చును. 


5, సాధారణముగ నెకొ__క్‌_ జాలిముక్కొ..లకు 
కొన్ని కొన్ని జాతుల చీడలును జెగుళ్ళును పట్టును. ఒక 
జాతిని బాధించునవి తక్కినవాని నంతగా బాధించక్‌ 
పోవచ్చును, సాధారణముగా వేరు వేరు కుటుంబములలోని 
జాతుల నెకే విధమగు తెగుళ్సును, చీడలును బాధించవు 
ఒకే తెపళ్ళ చేగాని, ఒకే విధమగు చీడల వేగాని బాధించ 
బడుజాతులను ఒకదాని వెనుక నెక దానినిసేవ్వ ము వేయుచు 
వచ్చిన యెడల వానికిపట్టు తెగుళ్ళను గలిగించు శిలీంధములం 
వగ రాలకును చీడపురుగులకు శు తగిన యాహోరపదార్లములు 
విరామము లేక దొరకుచుండుటవే నవి (క్రమముగా వృద్ది 
యయి కొొంతేకౌలమున కా ననముల నడుగంటించును. 
వేరు 'వేరుస్వభావములుగల జూతులను మార్సి పెరు చేయుచు 
వచ్చిన యెడల నెక జాతి! పట్టు తెగుళ్తును చీడలును మరి 
యొకటి పెరుగుచున్న పుడు తగిన యా[శయము దొగకమిచే 
జాలవరకు ననించును, 


చెని సూచింపబడినటు ఒక పెరు పెటిన నేలపె 
నురల నా “పెరును పటుటకు ఎవి నంవత రము. వ వధి 
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యుండిన నంతేమంచిది. సామాన్యము నే నన్యమునుగాని 
ఒకేచోట కి 4 నంవత్సరముల క్రాకసారికొంకు తరుచుగ 
పెట్టకుండ మధ్య కాలమున నితర నన్యములను సాగుచేయుట 
యు కము. కాని యిది అన్ని పరిస్థితులయందును వీలుకాక 
పోవచ్చును. మాగాణి భూములలో సామాన్యము నేకేట 
వరివంటను దీయుటయీ (శెవ్షముగకరాడ నుండును. మరియు 
కొద్దిభూమి కలవారు దీర్ల పరివర్తనము నవలంబించుచో 
తమ కుటుంబమునకు వఫీయు దెనునులను, ముఖ్యముగ 
తృణ ధా న్యములను చబాలునంతేగా నుత్పత్త్తి చేసిక్రానుట 
సాధ్యపడక పోవచ్చును. కావున నేవ్యపు (ప్రణాళిక నేర్చరచు 
కొనుటలో నీ విషయము అలన్నిటినిగాడ గమనించి సాధ్య 
'మెనంత దీర పరివ ర్వనము నవలంబించదగును. 


స్య వరిన ర్హనమనగా ఒక్కొక నంవత్సేర ముర్రీ-క 
wa క ర్భకుడు తన పొలమందంతటను పెరు చేయుటయని 
కొందరు భావింపవచ్చును, 9ట్లు చేయుచో న న్వయంసనంవూర్ల 
గన్రంతము వెనుక బడును.వ్వవసాయ దారుడు తా నానంవత్స్చే 
రము పండించు దినుసును వాలభాగ మమ్మి కుటుంబమునకు 
వలయు నితర దినుసుల నన్నిటిని కొనవలసి యుండును, 
వనంవత్సరమునగాని కర్షకుడు తాను సాగుచేసిన నన్న మొక 
టియు నేవైన విపరీత పరిస్టితులవలన చెడుచో నా సంవత్సర 
మాతనికి చాల నష్టము గలుగును. కావున కర్షకుడు 
తానెన్ని సంవత్సరముల వరివ _ర్హనమును అవలంబించ దః 
చున, తన పొలము నన్ని ఖండ ములుగ చేసి అందొ కక, 


న. =. అంటు స 
తె ర సల! 


ఆవాల 
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ఖండమున నెక్కొక్కటి చొవ్చునగాని కొన్ని కొన్నిటిని 
చొవ్చునగాని తాను సాగుచశేయదలచిన నన్యములన్నిటిని 
(పతియిడును సాగుచేయుచుండదగును, 4 సంవత్సరముల 
పరివర్తన మవలంబించ దలచుచో కమతమును [క్రింది పట్టి 
కలో సూచింపబడినట్లు bh 1h I, IV, అను నాలు ఖండ 
ములుగ చేసి అందు 1 వ ఖండమున మొదటి నంవత్సరములో 
పెట్టిన నన్యమును, "లేశ సన్యములను (వీనిని & అందము) 
రెండవ నంవత్సరమున 17 ఖండములోను కి వ సంవత్సరము 
11 వ ఖండములోను ఉవ నంవత్సరము 11వ ఖండను.లోను 
పెట్టవలెను, ఇళ్లు మొదటి సంవత్సరము 11 వ ఖండములో 
పెట్టిన వానిని (వీనిని క అందము) 2 న నంవత్సరము ] న 
ఖండములోను 8వ సంవత్సరము 17 వ ఖండములోను శీవ 
నంవత్సరమున 111 వ ఖండములోను పెట్టవలెను మొదటి 
సంవత్సరమున 11% వ ఖండములో పెట్టిన వానిని (వీనిని ౮ 
అందము) రెండవ సంవత్సరము 11 వ ఖండములోను, పెట్ట 


వలెను మూడవ నం, 1న ఖండములోను, శ వ సం, [7 వ్‌ 


ఖండ ములోను పెట్టవలెను, మొదటి నంవత్సరము 1 వ ఖండ 
ములో పెట్టిన వానిని (వీనిని | అందము) 2 వ సంవత్సర 
*మున 1111 వ ఖండములోను కి న సంవత్సరమున 1 వఖండము 
లోను 4 న నంవత్సరమున 1 వ ఖండములోను "పెట్టవలెను, 


౦ద సూచింపబడినట్లు చేయుటవలన వభాగమున 
గాని (వ నంవత్సరమున వేశ్వేరు నన్య ములుండు టయేగాక 


పొలము - దెల్లప్పుడును సాగుశేయదలచిన సన్యములన్నియు 


సస్యపరివగ్తవమ్సు మిశ్రసేవ్యము ఉర్‌! 
నాలుగు సంవత్సరముల పరివ ర్థనమున పంటలనుమార్చి 


జు ఏధానమును సూచించు పటిక 
ల 








ఖర డములు 
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నుండును. ఇట్లు పొలమునంబేశేట సెక్కు. నన్యములుంశుట 
వలన కమతమునకు సయంనంపూర్ణతే కలుగుటయీగాక్‌ 
మరికొన్ని లాభములుగూడ గలవు, అందు క్రాన్ని యీ 
(క్రింద వివరింపబడునుః 


1. సన్యములు వాని న్వభావములను బట్టి కొన్ని యొక 
-కాలమందును కొన్ని మరియొక 'కాలమందును పెరు చేయ 
బడును. పొలమునం దంతటను నెకే నన్యమున్న యెడల 
జానికి నంబంధించిన కవి యే కాలమున వినారముగ నుండ 
దగునూ ఆ కాలమునందు నూ (త్రము వ్యవసాయ దారునకును, 
పనివాంగడ్రకున్సు హోొవ్రులకును పని యెక్కు_వగానుండి తక్కిన 
కాలమునం దంతగా వని శేకయుండును, ఒక కాలమునందు 
విస్తారముగా పని గలిగించు సన్యములు గొన్నియు మరియొక 

నో = 


ఖ్‌ 
458 పదు నొబ్బవ (పక రణము 


కాలమందు పని గలిగించునవి ఫ్రాన్నియు నె అండను పొలము 
నందున్న యడల వ్య వసాయచదారు.శు నంవత్స ము వఐవొడుగు 
నను నమముగ పని గలిగియుండునుం 


9 ఒకే పైరు పెట్టిన యెడల నతివృష్టి యనావృ మి 
మొదలగు డెవికములచే నది యొకటియు పాడయిన యెడల 
వ్యవసాయదారుని శాహార(ద్రవ్యములును,_ పళువ్రలకు 
మేతయు కరవగును, పెక్కు నన్యములున్నయెడల నొకటి 
పోయిన మరియొకటియైనను ఫలించును. 


వ్‌, పెట్టిన పర కటియు నీరు గావలనీనదగు నెడల 
నూతులవలనను చెరువ్రలవలనను సాగగు నేలలలో పొల 
మంతటికిని నీఠు సర్దుబాటు చేయుట కప్పము, అది నీరక్క..ర 
'లేనిదగు నెడల నూతులు కొంత కొల మూరక యుండవలసి 
యుండును. కాన్సన సీరు కావలసిన పెరులను గొన్ని టిని మెట్ట 
పెరులను గొన్ని టీని పెట్టిన యెడల వీరు సులభముగ నరు 
చాటగుటయేగాక్‌ నూతులందలి నీరెల్లప్పుడు నుపయోగవడు 
చుండును. ఒకే వైరు పెట్టిన యెడల నెరువు విషయమున 
గూడ నిట్ట యిబ్బందియే కలుగవచ్చును. 


కీ వ్యవసాయదారుడు తన పొలమందంతటను ఒకే 
విధమగు పైరు పెట్టిన యెడల తనకును, తన _పశున్రలకును 
వలయు వదార్థములలో తాను వండించున దొక్క..టియుగాక' 
తక్కీన వాని నన్నిటిని యంగడియం దెక్కు_వ ధరకు గొనవలనీ 
యుండును. తనయొద్ద విసారముగనుండు నెక దానిని సామా 


సజ్యపరివర్తనమ్యు మిశనేవ్యము డీగ్‌ఫీ 


ar) 
prea 


న్యవు ధర కమ్మి వేయవలసివచ్చును. వివిధములగు నన్యము 
అ పెట్టుచు వచ్చిన యెడల తన యుపయోగమునకు 
యునవి పోను తక్కిన వానినే యమ్మి వేయవచ్చును. 

ర్‌, యుదములు, వరదలు, భూకంపములు మొదలగు 
అనా ధారణ పరిస్థితులందు రవాణా సౌశ్రర్భములు తగ్గిపోయి 
న్‌ు క్‌ర్షకు డిట్టు సాధ్య మైనంతవర కు తనకున్న పశళుఫ్ర 
లకును గావలసీన దినుసు లన్నిటిని తానే వండించుకొని 
నర్ట్రయం సమృద్ధముగ నుండుటయీ చేశవేమమున కనుకూల 
మున నుండునో, 


వలయు దినుసు లన్ని టిని విరివిగ వండిం చుక్రొనుటకు 
తగినంత వి స్తీర్ణముశేని కర్షవ్‌డం ప్రథాన సన్యములను కి & 
ఈతని మా (తము కాల భోగోమున తగిన పరివర్తనము నవలం 
చుంచి సాగుచేసి కొద్ది వి న్నీర్ణమున తక్కువవానిని కొంచెము 
క్రాంచెముగ బండించుకొనవలెను, 


నయం నమృద్దమగు కవికి సామాస్యముగ వరా 
ఇఛారపు భూమియెనచో వ్య కీ కికి ఏ ఎకరములును, సాలుకు జక 
వరిపంట మా|త్రము పండు మాగాణిభూమిమైనవో 9 ఎెకరము 
లును నూతులుగల తోటభూమిగాని, పలపుభూమిగాని 
యగుచో వ్య క్రికి 1 ఎకరమును సరిపోవునని చెప్పవచ్చును. 
5 గురు పెద్దవాం[డకు సమమగు వ్య కులుగల కుటుంబము 

వై తరగతుల భూమి 15, 10, 5 ఎకరములు కావలని 
ang ఒక్కొ క్క- కమతముగ సాగుచేయుటకు అను 


పదు నొబ్టవ (ప్రకరణము. 


5 ,.వ పటము 
మొక్కతొన్న, 
(| స 


మి (శ స వ్య ము 
రెండవ ప్రక్క ఇ పసు 


a! 
a వాం వమ ప 


ఇ కొల్లి గటకొక పక _ 


మోద 


గజ 








వ 
న 
మ 
యొక 


1వ 'యనుబ౦ధము 


ఈ గంధ రచనకు దొడ్పడిన సారస్యతము 


వరుస లం నంబంధిం-చిన 
సంఖ్య తార్వగ్వర లి వరివు (పకరణములు 
1. Ancient History of the World = 
హౌ, ఆ Wells 1 
2, History of Indian Agriculture - 
Madras Agricultural Journal, 
Feb, March and April, 1920. 1 
3. Structural Botany - D. H. Scott 2 
4, Text Book of Botany - Lawson 2 
చ్‌. ముక్కుల ఆహారం కొద్దిగా కొ వలసిన (ద్రవ్యాలు 
పాడిపంటలు జూన్‌ 1945 2 
6. Botany - Encyclopaedia Brittanica 2,3 
7. Practical Botany - K, Rangachari 2,3,4 
8. Soil conditions and plant growth. 
Russel 2,7,8 
9, Tropical Agriculture- 
Nicholas and Holland 5 
10. వృక్షళ్యాన్ర్రము = 'వేమూరి (స్రైనివాసరావుగారు 3, 4 
11. వృక్షాయుశ్వేదము = ఖివ్యగత్న ఆచంట లక్ష్మీపతిగారు 3, 4 
12, Memoirs of the Meteorological 
Department of India, Vol, XXII 5 
13, Meteorology - Encyclopaedia Brittanica 5 


14. Anarticle in the Hindu Illustrated 
Weekly, 5.10.30 


Re; 


464 ఒకటవ అనుపంధము 


15. Conqvering the weather = R.’L, Stephens 
The Hindu, 8-10.39 5 
16. Ge logy - Encyclopaedia Brittanica 6 
17, So sof India - D. N. Wadu, 
adras Agricultural Yournal, 


ళా 1945 6,9 

18. So s - Hilgard 78 
19, So temperatures - Journal of 

gricultural Science, Vol, II No, 5 7 


20, AS udy of Soll Structure - 
2 E. Stepherson and others, 
Journal of the American Society ot 


Agronomy, March 1942 7 
21, Physico. chemical problems relating 

tosoil-R sel 7 
22. Physical pro erties of Soil - 

Warr! ౮10 78 
23, Irrigatio an Drainage - King 78 


24, SoilSur eyo tF Guntur, Krishna 
and G davanrn eltas . Bulletin 
105, 1, 166 18 ofthe Madras 


Agricuitural epartment g 
25. A lyses of Ind an Soils - 
r, Leather రి 


26. వం 8 of the Madras Presidency . 
-o Bahadur P. Venkata Ramiah, 
. dras Horl. Jour, Oct- 1944 9 
27. Fi tonof mm ma mS- Indtan 
o 18 - Agrl. Jo rnal of India 
. AIX Part 9 
28. Th onduct of eld Experiments - 
uletin 589 of he Madras. 
grl, Dept. 9 
















దుక ఠవ యనుబంవెము 


Fisher « 
A simplified method of Conducting 
Yield Trials - వేట్‌ B. V. Narasinga 
_ Rao Madras Agrl, 007, May 1945 
మంటి పృథక్కరణము కొరకు మచ్చులను దీసి పంపుట = 
చెన్నపురి వ్యవసాయ శాఖవారి 21 కరపతము 
Annual Report of the Aorl. Res. 
Institute, Pusa, 1929 — 30 
Casuarina plantations in the 
Vizagapatam Dt, Bulletin No, 82, 
Madras Agrl. Dept, 


Manual of Indian Agriculture - 


N. ఆ. Mukherjee. 
Gases in Swamp Rice Soils — 
_ Harrisonand 87767, Parts |. VI, 
Memoirs of the 80611. Res. Inst, 
Pusa, Chemical Series 


“ Soil Erosion and Surface run olf 


Dr. A. Subbarao, Madras Agrl, 
Jour. July, 1240 


' Relative efficiency of roots and tops 


of plants in protecting soil from 
erosion - C. Vijayaraghavén and 
V. Panduranga Rao, Madras 
Agrl. Jourl. Aug. 1945 

Fired 8011 as fertiliser _ indian 
Farming Oct. 1943 


3 - i: - Alkaline Lands - P. Padmanabha 


Ayyer, The Hindu, 17 th Jan 1943 


Electric fences - Miller and Brook, 


Indian Farming Vol, VI, part 9 


16 arrangement of field experiments - 


“10 
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9 


10 


10 


10 


ll 


J2 
12 


13 


2పవపయనుబ౦థము 


అన్నుక మణిక 
పుటలు పుటలు | 

ఆక్షము 150 అనియత మోశమమం జపఎి 96 
జ క్షాంశేము 161 అనియత లఘు మంజరులు 94 
అంగనిర్మాణనము(ఇె త అనుకూలత మో ' ల (చేలల)266.6? 

హు అనుస వాహాకములు 258 
అంగద రవాతములు 18,188 RAD రు (నేలలు) 989 
ఆంగారము 42 

అఫభిముఖ (ప్రసారము (ఆకుల fg 

అంచులు (ఆకుల) 92 త 

న (భ్రకము 216 
అజులొ బొస్ట్రరు 881 SMe 90 
అటవీపొలనము 6 శ్ర 
తం 20 అమ్మోనియా] 83,805, 32%625, 321 
అడక ము 65 828,888,842-48 
అడ్డుచాళ్ళుపోయుట 863 అమ్మోనియ కరి ఆంము ల24 
అణువు 42 అమ్మానియ గంధకితము 45,314 
ఆంతరములు కో ట్టుట 427 © జని 41,48,48,57,209 - 
అంతర వకాశము 245-49, 846 అ జీకెరణము 209,267 
అంతర్లతోన్హత 260 అ త (నేలల) 308_21,408 
అంతేర్భామ జలము లిర0-52 అ ములు 42.48 
అంతశ్చర్మము 24,27,29,30 అయన భేదములు 158 
అదము 50 ఆయను 804 
అదనప్రుపదును(జీలయందలి) 279 ఆంటకులు ౦ షం 188 
అధికతమోష్టో| గ త 16269266 అలిమేద కోటుం౨ను 128 
అధి'స్థురితేము 814 అల్పతమోాష్టో గత 162-68 
అఆధోజలవిమోచనము 898-99 ఆ 0 ము 182 
అనాస కుటుంబము 1860 అవకాళములు (శణములందల్సీ 22 
అనియత మంజరులు 44 అవిదోరణఫలము 109 



















అమలందలి భేదములు 


అం త కతలము (ేలయొక్క) 





అఆద్యుదళ (మానవుని) 
ఆయతనము 
ఆర్జరత(వాశా వరణ నురదలి) 188-192 ఉక్పరః 








ఆక్షర్థితా పూరకమ (వాయువు) 188 
ఆర్ల") తా మాపకము | 18 
ఆడ్ష్రతాహర పేటిక 
ఆ చకుటుంబము 
ఆవరణము 
ఆవరణలు 
ఇనుము. 
య 











తగి 


ఫుటలు 
ఉరు చేటికోణు 99 
ఊరుములు 186.81 
ఆ కుటుంబము 134 
ఊఉ త(వాతౌవరణప్ర్ర) 146-168 
ఉత (నేలయెంకె గా 256967 
ఆ తౌనూపకములు 161.68 
ఉ నుండలము 1561 
4 (పచారతే 259 
ఢా వాహకత్వము 259 
ఆ వాసాకములు 2569 
ఉస గతే  41,162-_168 269-67 
ఉప్ణో గతా సంచారము 
(నేలయొక్క) 269 
ఉప్టో గతా సంచారము 
(వాతావరణపు) 168 
ఊటలు 662,881 
బుణపిదు చ్చ క్తి 251 
ఎగురగొట్టబడుట (గాలిబే మన్ను) 
8718.79 
ఎండకారు 200 
ఎండు కొయలు 108 
| చక్కు. నేలలు 215.18 
, “నేలలు 288 
లిట్మసు 215,808 
తొ నిరితేములు ఇ 24 
కోళ్‌వీజకమలం 156-18,114, 
182.97 
ఏక లింగకమయులు 180 


శిండవ కు ం౦ం నము 


వక వాగ్జి కములు 

ఏకో విదారణ ఫలములు 
ఏ ముది ములు 

జంటకి గ ఇ. ౪ 
బాణము 

ఓజోన్‌ 

ఓప.ధులు 

ఓస్టాకార పుష్పములు 
కంకర 

కంక ర "నేలలు 

కవ 

కండకాయలు 

కణ కవచము 
కణములు 

కణర'సము 

కణశిల 
కణ'సంనాతులు 
కుకు పుద్భములు 
కోలలుప్రులు 

కెందము 

కర్చనము 

కర్చన ద్విగంభ కితేము 
కర్బన ద్వ్వ్యవ్హుజనిదము 


కరన సమోళరణము 
కర్చనికాన్లుము 
కర్చనో దజనితముబు 
కన్గకుని నివాసము 


భ్రటిలు 


గగ 
క 

ర్‌ి 
94 
24 25,21,20 
269 
11 
102 
289.42 
2262 
869,875,435 
107,108 
19 
18,24 
29 

216 
22.24 

81 

25.28 

86 
41.44, 58 
889 
48.52, 
291,828 
రి 

శక 


£46.48 


ఇందన యకుఖంసము 


వుటలు 
కోలపబాతులు 142 
కవచ సీ కిము 1౧9 
కాండళేదములు బి]_గిరి 
"కాండము 17-18,25_92 
కాఫీ నేలలు £6 
కాయ 60,71, 70-73 
కాయధాన్య క 017 121 
కాయథధాన్యములు 142 
కాయలందలి శోనములు 107-112 
కారునాడు . 411 
కారులు (విత్తుటకు) 199.204 
-కాశ్రెలు 17 Nk 
కిం జుల్కు_ములు 63,102,104 
కిరణ తంతుకములు బల] 
కి త్తచార కట్టవ 3b 
కీలము dé గెస్‌ 
క్రీలాగము 65 
కుక్కుట పొలనము 7? 
కుటుంబములు (ఊడ్భ్య్మి) 115 
కురుచ గెలలు ర 
కురుచ మంజరులు 98 
కురుచ రెమ్మగుక్తులు 97 
కురు రిమ్మ గెలలు 97 
కాతుఫలములు 71 
కూరడినుసులు 142 
కృష్ట రేవడి "నేలలు 219.228 
శేశాకర్ణణశ క్తి (శేలల) 281.288 
కొండగాలి 174 


కొనదిమ్మ (కీలప్ర్ర) 
కోరడి 

కోరి'వేత్ర (నేలను) 
కస్ట ఏీదారణము 
(కింది చేల 
నప) దత 
కారత్‌ (నేలల) 
తార ధాతున్రలు 
కే తకృ్చసి, 
ఖుకికము 

ఖక్క కల 


DIT, SA 


ఖండమ.లు (కాండప్రు) 
ఖండములు (బంజరు) 


469 


ఫుటలు 


6567 
365 
857.78 
110 
844.55 
831 
801-812 
224 

ర్‌ 
డీర్క్‌4ది 
227 
227 

28 
877.78 


ఖండములు (సస్యపరివర్హన) 4రర్‌-ర7 


ఖని జములు 


218 


ఖిర్టుపరచుట (భూమిని) 866-78, 


గంట ఆకృతి (ఫూవుల ) 
860-61,426-2% 
గ కను “వేయు పనిముట్టు 


ఇ గట్టిపొర (పెంకు కొోయలందలి) 108 


గట్ల'వేత 


గండ గుద్షలి 
గడలు 

డ్‌ 
గణములు 
గంధకము 
గంధక ధృతి 
గంధకికాన్టుము 


422.84 
101 


862 


424 
86 
115 


44,48,568 


44 
44 


470 


ఫ్రుటలు 
గంధము (నేలల) 260 
గరాటీ ఆకృతి (ూవుల) 101 
గరుపకొడి బంక “నేలలు 248 
గరుపకొడి యిసుక "నేలలు 248 
గరుప "నేలలు 282,248 
గర్భవతులగుట ద్ర 
గర్భకోళశము 64 
గాలివేళ్ళు \ 25 
గుచ్చములు (వూవుల) 04100 
గుంజు (పండ్ల) 108 
గుం కంతులు 96 
గుం కోణములు 22 
గుం| మొన (అకులు 00 
గుం ని యాొకూలు 91.92 
గులో 113 
గుత్తులు (వూవులు 9ర 
గుత్తుల శెమ్మగెలలు 97 
గునపము 424 
గుఫలములు 108 
గుప్తాహారము 290,405 
గుమ్మడి కుటుంబము 124 
గ్గు త్వాకన్టణళ క్తి 47 
గు ములు 1 
గు నులు 77 
గ (ఆకునందవి) 84, 86 
గా ఫు ఆకృతి (వూవులి 101 
గౌ లి 428 
గో (ఆకునందలి) 11 


శిందేవ యనుంంభయు 


ఇుటులు 
గోడుపాక్లై 488 
గౌర్ధా౭కము 42 
[గ ంధులు 89,58 
(గీమ్మబుతువు 180,201 
చక్క_ర పంటలు 1a 
చదునుబేయుట (నేలను) _ 120-008 
చమురు ర్‌ 
చమురు గింజలు 142 
చిరం ఊపకుటుంంము 122 
వత్తడి వాయును 242 
చికుబేటికలు  * 62 
ఇెట్టుచేమల అంగ నిర్మాణములు 13. 
10, 31-15 

చెట్టుచేనుల ఆకార పరిమాణ 
"భేదములు (6-18 
ఇాట్టుచేసోల జీవనము 10-5%,14 

ఇెట్టుచేనుల జీవిత, పమాణ 

"భేదములు గ గగ 
ఇచెట్టుచేమల వృకరణము 10-241 
వెట్టుచేమలస్వభావ చేదములు 16-118 
వెట్టుచేనులు 4 
ండ్ల శెమ్మ?లలు ర్ట 
ండ్గు (పూవుల) 9g 
i "నేలలు 284 
ముడు కుటుం ఎము Wi 
టవలు 61.63 
జేపకుకుం ము 185 
చొట్టమొన (ఆకుల 93 


శండవ యనుబంధము 





పుటలు 

ళా 'టినేలలు 228..80,908-10,407- 

al 415 

'శొటిచేలలను బాగుపరచుటఉ౦=20 
జంతుళ్ళషి, 56 

జంతు కా న్ర్మము త్రి 
జలవాయు వు ౨/5 
జలవిమోచనము 82,394,098, 899 
జలా పనీతములు ("నేలలు _ 292 
జలపాతము. 210 
జల్లెడ కాలువలు 24. 
న (ఉద్భిజ్జ్ర 115 
జూాలాకార వ్యాపకము 90 
జిగురు దవ్యములు | 56 


జిడ్డు పదార్థము (నేలయందలి) S41 
జడీమామిడీ కుటుంబము UD 


జీవస్థానము 2920 
తింంకము 50 
కఓీదూలేను “889 
తగరము = త్తే 
తణిఖీమళ్ళసారువలు ~~ 814 
తమ్మెలు (ఆకులందలి .. 92 


తమ్ములు (పుష్పుష్మతములందలి 99 


తరం-గాంచలములు అ 99 
తరుకృషి. ర్‌ 
తల్లిపదును 2/581 
తమను 50 
తాలకటుంబము : 185 





చాలించు 1దవ్యయలు 142 


శార తమ్యుగ రను 
తారతమ్మ్యోష్టృత 
తీగదడి' 


_తీగవలదడి 


తుద్ధనాగ ము 


తురాయి ఊపకుటుంబము . 


తుహయు కములు 
తూటి కుటుంబము 


తృణ కుటుంబము 


తృణ ధాన్యములు 
తెల్లుచాడు 
"తెల్టానేలలు 
"లే-కేటీగల 


£71 


పుటలు 
252-54 
262-63 . 
441 
442 
49-650 
128 
186 
128 
186 
141 
411 
284 


"పెంపకము 212,287,244 


న [నేలయందలి] 210..96,289, 
886, 892-99 
లేమ [వాశా వరణమనందరి 259. 


స "నేలలు 
'తేలికవర్రపు "నేలు 

రం 
తొక్క (కాయమై) 
తోొగఠరు కుటుంబము 
తొకునెొల 

(59) య 

తొడిమ 
తొలకరకారు  _. 
తోటకూర కుటుంబము 
తోట "నేలలు . 
(తికోణాకృతి (ఆకుల) 
(తీభిన్న జృతములు.. 


, 288.98 


285 
284 
108 
“126 
42982 


2627 


201 
126 
206 

9 
Ep 


472 


ప్రతులు 


(తిఫిన్న మధ్యారంభమం జతలు 92 
త్వగ్వాహీకా ఫుంజములు విర్రృ2౧0 


దక్ష ణభృవము 147 
దక్షి ణధృవమండలము 152 
దక్షిణ సమశీతోన్లనుండలము 151 
దక్షి ణాగ్ధగోళము 158 
దంతణరి 92 
దంతములు 99 
దవ్వ 2a 27,29 
దవ్వ కిరణములు £9 
దళీము (ఆకునందలి ఫ్రే 
ఏళ వలయము 6306కు 9420 


దారువాహికా ప్రంజములు 242729 


దారువు £9 
చావాకపొాటోమహ్‌ 29] 
దిన (పమాణము 155 
దివారాత్ర పమాణము 154,155 
దీర్గ స్ట్రకణములు 21,28 
దీస్టేవృత్తా కారము 91 
ర్భిణి 195 
ఇములు లై 
ధకణ 'సంహాతి డ్‌ 
దళపీజక్రయులు 18 వ 
భిన్న షతములు 
భిన్న మధ్యారంభమంజరులు రి 
వారి ద్ద కములు 76 
ద్వివిదారణ ఫలములు 109 
ధనవిద్యుచ్భ క్తి 186.88 


శండవ యమఎంథము 


పుటలు 

భనియళభ్రు క టుంపము 125 
ధాతువులు A} 
భృవములు 150 
నన తౌకారక వాంయులు £0 
నక్ష తౌక్చతి (పూవుల) 101 
నంజనేలలు 236 
నడివాన కారు 202 
నత్రజని టెక, 55, 16,214,292 
£986.98,2 36,842, 304-85 

న శ్గుము d24 
న యిలేములు 924 
న కాగ్గ్టుము 53,183 
న తోశా త్వాదనము S404 
వ తత్వ స్థం నిపము , d24 
న నెలలు 283 
న సీసము ర్తి 
నవాసారము షి 
నాగరకతా (పారంభము 2 
నాచు 18, 149 
నార దినుసులు 112 
నార వేళ్ళు IE 
నారింజ కుటుంబము 120 
నిగరణళ క్రి (లవణ 304.805 
నిడ్‌వి కంకులు 95 
నిడివి గెలలు 95 
నిడివి మంజరులు 98 
నిడివియాకులు 4 91 
96 


నిడివి రెమ్మగెలలు 


శండవ యనుబంధము 


* పుటలు 
యత మంజరులు 97 
నియత 'సంఘట్టనము 218 
నియతాశారము 218 
నిరత్షర శేఖ 150 
నిర్షీవావరణలు 824,328.04 


నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము 54. 


నివాసము (క్రరకుని) 4471-49 
నిశ్న్వా'సము 57 
నీచగర్భకములు 124 
నీచస్రవ్నునిచోళకములు 134 
నీచము (ఫుష్పగర్భము)  6క్కి105 
నీరు 48.44 
నీరు (చేలయందలి) 210-83,349-54 
89299 

నీరు (వర్గపు 14,351,892, 
400-02 

నీలి లిట్నసు 215,008 
నులితీగలు లజ, గిరి 
నేరేడు కుటుంబము 124 
చేల 218 


చీలనుళప్వు సస్వములు 864 
"నేలనుండి వాప్పీళవనము 280-81, 
లిర4 
"జేలయందలి జల్మ'సవణము 
219_80,358 
చనేలయందలి జీవకోటి 919-21,355 
“నేలయందలి దోపములు , 


నాని పరిహారము 
60 


S56 422 


478 


పుటలు 
210-86, 
లకర. 52 
నేలయందలి యంశేర వకాశము 
245-49,045-41 
“నేలయందలి 'సేందియ 
పదార్ధము 429.52 
నేలయందలి వాయు పసారము 
288. 85,848-52 
చేలయొక్క. ఆంతరతలము  2కశి_ర52 
"నేలయొుక్క-_కేళాకర్షణశ క్తి 281-283, 
పరల 
"నేలయొక్క- ఉన్షత  £59-౧71,335 
"సేలయొక్కూ వాయు[ దవ్యహరణ 


చేలయందలి నీరు గాలి 


శక్తి  25ర-573285-86 
నేలయొకి గా స్ప్రీగ్టతే 347 
"నేలలగంధము , 269,348 
"నేలల గుణదోషములు 882.85 


నలల జలగ వాణక క్షి 20.1 2,358 
"నేలల జలధారణక క్రి 273-78 
శీలల బరును లేక తారతమ్య 
గరిమ - _ వీర2రకలిక్షం 
"నేలల తారతమ్యాన్లతే , 262.68 
నేలలపుట్టువూ Sg త్రరములు207_86 
"నేలల భౌతిక సంఘట్టనము 2807-44 
"నేలల భౌతిక లక్షణములు 245.69, 
844-55 


నేలల నుంచి చెడ్గలను దెలుప 
చాస్య లక్షణములు 810211 


474 రెండవ యనుబంధము 


పుటలు 

చేలలరసాయనప్పభ గ రణము£9 196 
నేలల రసాయన 'సంఘట్టనము 

286_818,844 


నేలల లవణ నిగ రణళ క్రి 294.806 
నేలల వగ్తీకరణము 215.286 
“నేలల వగ్గము 267 348 
"నేలల 'సంకోచవ్యాకో ఐములం 
2567_58,847 
బుతి వన్టవాయును 174 
[టో బాక్టర 824 
[టో 'మెొనాస్‌ | 824 
నీకో విల 217 
నెల్ల 428 
నోళ్ళు (ఆకులందలి) 84,85 
పక్షదళ ములు 101 
పక్ష వైఖరి (ఆకుల) 89 
పక్షాకార భిన్న షృతములు 88 
పంగ (ఆకు) 26, 28 
పచ్చ"నేలలు 284 
పటిక 288 
పట్ట 272920 
ష ట్రకములు 218 
పట్టుకృషి, 7 
పండ్ల గుజ్జలి 425 
పంద్ధజాతులు 142 
పఠేంగాకార పుష్పముల 101 
పతాకదళథము 101 
షృతవారిళము రిర్ఫర్‌కి 


పయరకారు 

పయరశగాలి 

పర ప్రస్థములు 

పరమాణున్ర 

పర సంపర్క_ము 

పరివర్తనము (సస్య) 

పరివేషము 

పరివేపయుత స్ర్రన్స 
కములు 

పరిశోధన 

పరిశో థధనాలయములు 

పర్ణ కుటుంబము 

పక్షములు 

పలాశాయినము 

పశు గా'సములు 

పశుపొలనము 

పొటిేలలు 

పొర 

పాలచొడు 

పిండము 


69 
450-67 


69,106,117 


117,119-121 


10 

10 

198 
17,188 
219 
142 


bo) 


280 
424 
§1] 

15 

రశ 
186.88 
86 

ర్త 

25, 21,82 
286 
200 

రతీ 


ఇండ్లకు యనుబంధము 


- ఛుటలు 
స్రప్పొడీ శేణువులు 64 
పురుహపుస్పు ములు 66 
ప్రరుహభీజములు (నూత్ము) 64 
సప్రహ్పకోళము . 675 100 
సున్నుగర్భము 64,104,106 
పుహ్పుగుచ్చములు , 94.100 
ఫుష్చునిచోళ ము 69 

స్పునిచోళ రహీతములు 135 
స్పష్మతీములు లికి 62 
హ్పపీరము | 62 
హ్నరహీతములు 68,114 
హ్నృవంతములు 61,114 
స్పాదికములు 148 

, నాను 17,60.70 
ఫూతినాశకములు 50,888 
ెంకుకాయలు 108 
ను 45,48 
సపెండలప్రు కుటుంబము 134 
ఇెదవికోణములు లిక తిర 
"పెదవులు 84,86 
'చెద్దగుద్దలి 424 
“పీటికాఫలము 110 
పీరినమం చు 160, 193 
పేరితకుటుంబము 138 
పెన వెడల్నుఆకారము (ఆకుల) 91 
పొగమ౦-చు 92 


పాటాసియ న్మతితము డేగ 


శీర్‌ 

వ్రుటలు 

పొటానీయ పిమాంగనిదము 19 
పొటా సీయము 8,58 
ఫొటాప్‌ 295-61, 807 
పొరలు కట్టుట 870-71 
భారలు నీటిశాల్వలు 361_63 
పొలము బాటలు 443-46 
ఫొలసు రేకులు త 
పోగు (కింజల్క-పు) ర్‌ి 
పోటక త్తి 4&2 
పోడు సాగు లి 
వోపక (దవ్యములు ర్‌ర్‌ 
| కాండము 16 
, త్రీ శేవడి నేలలు 236 
| ధానవృంతము 69 
, మూలము 16 
, మూలాంకురము 14,16 
రోవాము 16 

| రోహాంకురము 14,15,16 


వగ్గక సాధనములు 26,81, 58-10 


,  అఆవాయును శ్రీ1,42 

చేశికమ 1-12 
ప్లవము 50 
ఫలకవచము 67 
ఫలభేదములు 69-18, 107-11 
బంకకొడి గరుప "నేలలు 243 


బంకకొ డినేలల గుణదోపములం 
882.88 


$76 

ఫుటలు 
బంకకొడి నేలలను బాగుపరచుట 

886.92 
మింకగరుములు 248 
బంక నేలలు 282,248 
బంకమంటి చేణున్రలు 288.41 
బంగారము 42 
బంజరు "నేలలకో5వేత నాప్ర్రట 

866.78 
బంతికుటుంబము 126 
బంధక్చ క 255.56 
జంధికజలము 275-78 
బరువు ేలలు 285 
బన (మంటి) 252 
బల్లపరుప్రు కణములు “20 
బర్లెఫ్రు ఆకారము (ఆకుల) 96 
బల్లిప్రుమొన (ఆకుల) 98 
బహీశ్చర్శము 27292084 
బహకింజల్కములు 127 
బహుఖభుజకోణములు 20 


బహువార్షి కములు 77 
బహొవిదారణ ఫలములు 109 
పాణాక్చతి (ఆకుల) ఫ్రీ] 
బొలబందుకాడ 879 
బాప్పీభ వనము 280-81 
బివసుకోమురయుతములు 98 
వబీజకవచము 14,15,178 
ఫీజదళ్గనులు 14,15 


శిండేన యనుబంధను 


భటులు 

జవ్రుచ్ళయ 78 
జపోపుకము 58.78 
జము 144 
జాండములు 65,78 
బూజులు 189,820 
బూడిదరంగు "నేలలు 284 
బెండ కుటు౦బము 119 
బెండు 29 
బేసాల్ట్యు వి 219 
బేడ తీగ 879 
భారియము dl 
బొగ్టరఫు "నేలలు బిలిర్‌ 
బొండు యినుక “నేలలు 2రర్‌ 
భ్‌ నీక అయనులు 50గ్‌ 
భారమితి 167 
భాస్వరము 48 
భి త్తివిడారణము 10 
భౌతికశాన్ర్రము ర 
ఢౌతిక ఘటకావయవములు 28 


భౌతిక లక్షణములు (నేలల)287-68 
భౌతిక లక్షణములు (కింది 
"నేలల) 844-49 
భౌతిక సంఘట్టనము = 
(నేలల) 20-69844 


భాతికవారణకళ క్రి (నేలల) 807 
మకాముదొడ్డి (కర్షకుని) 446.49 
మంజరులు (వూవుల) ఫ్రీ 


నుంచు 260 188192. 208 


ఇంజేవ యనుబంథము 


సుటలు 

చుంచురానులు 210 

నుంటిని కోల్చుట 808,889, 406-407 

మంటి బరువు 25255 
నుంటిరేణువుల పరిమాణ 

"భేదములు 288.89 

మంటిరేణువు లమరియుండురీతి 288 

మంటిేణువుల లక్షణములు 240 


మగ్న ము 45.48, 58 
మథ్యారంభ మంజరులు 97 
మన్ను 213 
మరచుట్టుు (పసారము.- 

(ఆకుల) 88 
మళ్ళుకట్టుట 870, 426 
మూంగనము 45,49 
మాం'సకృత్తుకణములు ర్‌5 
నూం'సక్పుత్తులు 54. 
మాగాణి భూములు 236 


మావి (పువ్పుగర్భమందలి) 65,105 


మి కేము ఫలములు 70 
మి ను పతేములు 88 
ము కము మంజరులు 98 


మి “ము మభ్యారంభ మంజరులు 98 


మిశ్ర మేవ ళ్ళు 228 
మిళసే వ్వము 460.62 
ముంగరకికారే 201 
ముంద్ధతీగ కంచె 440 
మూల (ద వ్యములు 84, 214 


(గ 


శృుటలు 
మూలపదొగము 19, 54 
మూలపీడనము 47 
మూలరక్షతీము 19 
మూలరోనుములు 19,28 
మాలవవాము 85 
మూలాంకురము 15 
మృ్తికాశిల 218 
మృత్చృటికము 216 
మృదుకణములు 2౨65 
మృదుఫలములు 108 
మృదురోమయుతమూలు 98 
మెిరూములు 186, 187 
మేఘములు 176,177 
'మైలతుర్ధేము 228 
మొ. 15,16 న! 
యశదము 50 
రకములు 140 
ర'కాయితేము 219 
రక్షక పత్రమలు 68,99 
రంగుదినునులు 142 
రంషగరి 92 
రసము (పండ్ల) 108 
రసాయన పృథక్క-రణము- 
(చేలలు? 291.98 
రసాయన సంఘెట్టనము 
(నేలలు) ౨93018 
రసాయన సంయోగము §2 
లాగి 44,50 


శిండక యనుబంధనము 


478 

భ్రటలు 
ళసోయనికతుల 291 
రాళ్ళు (మంటిలోని) 289-242 
రుాపదము క్ర ర 
శెమ్మకంకులు ఫ్ర 
శమ్మ కండగలలు 97 
శమ్మగెలలు 96 
"రేకు (ఆకునందలి) 88-88 
శేగు కుటుంబము 120 
రోమములు 19 28, 22989 
రోనుయుతములు 98 
రోమహీనములు 98 
లఘు పతేములు 88 
లఘుఫబములు 70 
లఘు మధ్యారంభ మంజరులు ర్ట 
లతలు 78 
లంబరూపము 946 
లవణ నిగరణళ క్షి 804 
లవణములు 44 
లవణ వ్యాపకత్వము 808 
లవణోత్సరణము 808 
లకునములు 86 
లిమొనాయితము 219 
లోహా చుంబకత్వము 183,195 
లోవాప్రు నేలలు 284 
లోహము 49,58 
వంక కత్తి 428 
వ[కపిండకములు 129 
వరిగ కుటుంబము 129 


స్రటలు 

వంగము 4&4 
వంగికాన్లుము 44 
వంగడములు 140 
వ్మజము $2 
వంటచెరుకు జాతులు 142 
వండరలి "నేలలు 228.25 
వండలి (ముదుగు) 289.42 
వండలి (సన్న) 289.42 
వండలి లేణువులు 288 
వడగండ్లు 185.86 
వ "నేలలు 288 
వ కరణము (చెట్టుచేనుల) 114.144 
వ ము (నేలల) 267 
వ జ్ఞానము 20 
వ తంతువులు 20 
వ తంతు ఖండములు 21 
వ బుతువు 180.202 
వ పాళము 176.184 
వ నూపకము 178 
వ సూదనలు *206 
వ దంతగరి (ఆకులు) 92 
వసంత బుతువు 180,200 
వాతా పనీతేములు 282 
వాతా వరణపు ఉత 154.168 
వాతావరణము 146, 147 
వాతౌవరణ శ్వాసము 9 
161 


వాతో వరణ స్థీతి 


శిండవ యనుబంధము 


_ పుటలు 

వాయు (ద్రవ్యవహారణళ కి (నేలల . 
285.81 
వాయుపీడేనము 170 
వాయు (పవాహములు 169-1176 


వాయు (పుసారము (చేలయందు 


283-285 
వాయు సంఘట్టనము 41 
వాయు 'సంధుట్టనము (చేలయందలి) 
183-84 
వాలుకానీల 22 
వాపొకలు 21,24 
వాహికాకణ సంవాతి 24. 
. వాపాకాఫ్రంజములు 24, 22980 
విజాతీయ 'సంపర్య్మము 0. 
విత్తు 60,18 
పళ్తులందలి భేదములు 2౨1018. 
విదారణ ఫలములు 109 
విద్యుచ్చ క్తి 189 
విద్యుదావరణలు 442.48 
వినాళ జీవన వ్యాపొరము రర 
వినిమయ ఛాతువులు 07 
నిఖభాజితములు (ఆకులు). 92 
విభాజ్యకణములు 29 
వివృతవీజకములు 111,17 " 
పిసస్టములు 5% 
నివషమభీన్న పత్రములు 89 
వీర్యదములు ర్‌6. 


వీర్యము (పుప్బాడియండలి) 


64 - 


._ పుటలు 
వృక్షములు TT 
వృక్షశాస్త్రము -. 
వృంతేము | 69 
వృంతాగ్ర ము "62 
వృంతా|గస్ట దళేకములు 118.119 
వెనుకటి వానకారు 203 
వెలిగారము | 50 
"వేరు 16.21 
'వేళ్ళయందలి "భేదములు 8.86 
వ్యవసాయ్దుము త్తే 

య వ్యవసాయళాఖలు ఉర-8 . 
వ్యవసాయశా(స్ర్రము 10 

- వ్యాకోచము (నేలల) - 25-58 
వ్యావహారిక వర్టకరణము('సస్యముల) 
24422 

(వాతేపలకోలు 218 
శి 41,46,417 
శరదృతువు . 180,203 
శాఖా పసార భేదములు 60.64 
శిలాదవము ౨08 
శిలావి'శ్లేవము 208.213 
శిలా'స్సటికము : 216 
శిలీం భ్రములు 2108469820 

శిశిరబుతువు 180,204 | 
లీతకారు ౨౦8 
శీతోష్టుది. పరిస్థితులు 145206 
శూూకయులు “౦౨కి 
శృం'గాయితేము 219 


479 


480 
| ప్ర్రటలు 
కెలము 214 
శెలితములు 289 
శెవలములు - 188,842 
. శ్యామము 51 
శేసులు 15 
సంకోచవ్యాకోశనులు- (శేలల) .. 
257 262 
సంఘట్టనము రక" 
సజీవావరణలు 4894.88 - 
సన్న కంకర 289-42 
సన్న యిసుక క. 
సన్న వండలి 288.89 
సపోటా కుటుంబము 128 


'సమభిన్న పత్రములు _ 88, 


'సమమట్షపు గటు 868,871 
లు య 

'సమమానకణములు 2కి 

సమమానకణ'సం వాతి విది. 

'సమాంచలములు సు. ఫల. 

'సమానాంతర వ్యాప పక ము రం. 


ప ఆకన్షకపతిిములు 


క. 126-129: 


సు క్రో ఫున్నకోళశములు.. _ 121 


'సంయా, 'కలీజము 








సంద ముక్త "రేణువులు 
సరయు క్షగేణుస సముదాయములు 247 
' సరియుజ్యిజలము. 288 
42 


రం 





«240, 246 


20 న సోడియగంథకితము ,.. 


శండవ. యనుబంధ ము 


'సర్టములు సక్‌ 
సంవృతబీజకములు మనకై 
సంశ్లేహకళ క్‌ 2రర్‌-ర 
సస్యపరివర్తనము 450.6 
సహాకార శిలీం భములు స 
- పామాన్యకృషి. 
సామాన్యోష్టతామాపకము ] 
సిటికాన్లుము a a 
సీదబీజములు వ 
సిడాహారము 29080 


సీతాఫలపు కుటుంబము 
సీవునోరింట కుటుంబము . 
సీరచింత' కట్టవ' 
నూరేకారము | 

నూదిమొన (ఆకుల) 
సూదియాకులు 





హాత్యకేశల క్య్యమయమర్థ్య 
న. . శిలిర్‌- 
నూక శ్రతంతువులు న he | 
సూత దండికలు 801091 
సూక్ష్మ నిర్మాణము. 
వ పదార్థము 40,81 
'సేందియ మండనములు 


సోడియ కర్చనితము సి 


పష సళ 


పుటలు 
సోడియ టంకితము 50 
సోడియము 44,49,806 
సోడియ పహారిదము §4 305 
సోదర ఫలములు 71 
స్కాాంతాయితీము 219 
ఇలనాయువు 175 
నిక ములు (నేలలు) 231 
న్నక (మంట్‌ ఒరర- 57,347 
స్నటుము 45 
స్పీటము (అద్య జీవుల) 338 
'స్సృట్‌కపు మంచు 193 
సృటికము 216 
స్కువత్పం చొ జనిదము. 295-801 
స్ఫురము ఉర కర్కిర8 


ప్రతులు 
స్ఫురఫు “నేలలు 284 
'స్వపరాగ సంపర్క-ము 69 
స్వేచ్చా?,లము (నేలయందలళి 

271-79 
మై ప్రవ్నములు ర 
శ్రీ స్స్‌జము 66 
జాంకోరము 22740 
పహారితములు రవ 2, 84 
హరిత ఫుష్పునిచోళేశి ములు కేతలిర్‌ 
పహాస్తాకార భిన్న ప తేములం 88 
వీలియం 41 
పృదయాకారము 91 
హూూమసు 248,174_75 


హూ మితేములు మర్‌ 


గామా వా (గంథ మాల 
i 
పటమటపోస్టు :: కృషాజిల్లా 


(గామములోసి (ప్రజానీకం పయోగం నిమిత్తం 
పటమటలంకలోని ఆం(ధ (గ్రంధాలయ టస్టు వారిచే నిర్వహింప 
బడ్డుచున్న (గామసేవా (గంధమాలలో మున్నుందుగా (గామ 
ములోని ముఖ్యవృ త్తి యగు వ్వవసాయనునకు సంబంధించి 
న్యవసాయధురీణ క్ర బే (నీ గోశుటి జోగిరాజుగారు రచించిన 
20 వ్రుస్తకములను (పకటించుటకు నిర్ణయము జరిగినది. వీనిలో 
యిప్పటికి దిగువ (గంధములు నెలువడినవి. 


a 


+, పండ్లు 4 వ భాగము 

డిటో ర్‌ వ భాగము 

+ వ్యవసాయశా(శ్ర్రము _ రెండవ సంపుటము (రెండవ కూర్చు) 

సంచారములు ఇతర ఓహధులు 

ఊద్యానకృషి. (నాబ్లవ కూర్చు) 

* పారిశామిక 'స'స్యములు 

॥ పకషగాసముల్వు పచ్చియెరువుల్కు వంటచరుకు వగైరాల నొ'సగు 
జాతులు 


౫౩ రారో శారు పలి 


తృణ ధాన్యములు - మొదటి భాగము (శండవకూర్చు) 
= కాయధాన్యములు (రెండవ కూర్చు) 
10, వ్యావసాయిక ఆస్థికములు 
11. పండ్లు - మొదటిభాగము (శండవకూర్చు) 
22, వ్యవసాయ శ్యాస్త్రమ - మొదటి సంపుటము (యూడవకూర్చు) 


ఈ (గంధమాల నిర్వహణకు కీ, శే. (శ్రీ నోశుటి జోగి 
రొజు పంతులుగారు భు 2,500/- తెనాలి తాలూకా కోపల్లె 


Ss ౮౦ 


చ 


వాస్తవ్యులు (శ్రీమతి నల్లూరు వనజాక్షమ్మాగారు. (క్రీ శే, 
నబ్లూరు సాంబయ్యగారి ధర సల్ని ) తృణధాన్యములు- మొదటి 
భాగము మ్ముదణకుగాను రు 1500/-, దుగ్గిరాల (గాము పంచా 
యతీ అధ్యక్షులు (శ్రీ) పరుచూరి లలిత (పసాదరావుగారు 
“కాయ ధాన్యములు మ్ముదణకుగాను రు 600/. విరాళము 
లిచ్చి యున్నారు, 
ఒకి పర్యాయము కనీసంగా దిగువ మొత్తములను 
చెల్పీంచువారు (గ్రంథమాలకు శాశ్వతే సభ్యులుగ నుందురు. 
రు 1000 |- ఇచ్చువార మహారాజ పోషకులు 
రు 200 |- స రాజపోవ కులు 
రు మర/ టె పో కష 
వీరందరికీ సంఘ (పచురణ లన్నియు ఉచితముగ పంప 
బడును, ఏరి పేస్టు (పతి (గంధములోను (వకటింపబడును, 
(వల్యేక మొక్కొక్క- వు స్తకానికయ్యే అచ్చుఖర్చులు 
వగైరాలను పూర్తిగా భరించువారి ఛాయాచ్చితములు ఆయా 
పు స్తకొలలో (పచురించబడును. 
వ వరాలకు' 
ఆంధ్ర (గ్రంధాలయ (టను పాలకవర్గం 
€ a 
పట మట పోస్టు, కూబిలా 


గంథాలయ సాహిత్యం 


(గంధాలయ శాన్హ్ర (పధమ సారులు రు 0-0 
(పకాళశకులు సేవ్శాశమమ్యు ఇెదపా'లెము 
(గంధాలయములు [వ్యాసావళ | 20-0 


ప్రకాశకులు ఆం|థసార స్వత ఫలు చకూదరాచాదు 


(గ్రంధాలయ గీతాలు (సంకలనము) : 1-0-0 
నముదరాసు వౌర(గంభాలయముల చట్టము 0-12-0 
(గంధాలయములు : రిజిస్తే)వను 0120 
(గంధాలయసూక్రులు 1-0-0 
పరన మందిరాలు 1-0-0 
(గ్రంధాలయ (పవారం, విజ్ఞాన వ్యా ప్తె 0-8-0 
తెలుగువు న్లకాల వర్తీక రణము 0-50 
ఆంధ (గంధములు - మొదటి జాబితా 0-6 -0 
తెను0స నుడిదండలు 0-8-0 


౨౫ వ ఆం, చే, (గం మహాోనభ్‌, సింగశేణికాలరీస్‌ 1-8-0 
డిటో ఇంగ్లీషు అనుబంధంతో 2-0-0 

౨౬ వ ఆం. బే, (గం. మహోనభ్‌, క్యాతూరు 1-0-0 

౨౭ వ ఆం, చే, (గం. మహానభ, సూర్యాపేట 

౨౨౮ వ ఆం.చే. గం, మహాసభ, చాగలమ్మరి 


(పకాళకులు . ఆంధ దేశ (గ్రంధాలయ 'సంఘము 
ప్రతులకు. 
అష అన 
గం౦ంధాలయపు స్త కళొల 


పటమటపోస్ట్రు, కృ ష్టాజిల్లా 


న. 


శ్రీ గో అటి చే రాజు 


జననం * 1తిళ! సె స్పెంబరు zs మరణం 1954 నవంబరు “కః 


జన్మస్థానము . పక్చిమగోదావరిజిల్లా తణుకు తాలూక్కా బల్లిపాడా 


1899 సంవత్స తమున మెటిక్‌ పరీక్షలో 
ప మ (కేణిలో ఆ" అరి, 1904-06 సం] ల 
“వురి వ్యవసాయ లలో చదివి (పధిముల 
పట్ట ను పొందిరి. 


190 నుండి 1919 వరకు విఠాఫురము, వుదరా 
విజయనగరములలో ప్రైవేటు ఉదో్యోగములలో , 
1920 వ సం, లో సామర్లకోటలో గవర్న మెంటు 
సాయ పరిశోధనాస్థాన నిర్యాహాకులుగ నియమింవబ 
198 వనం, లో విశా- పట్టణము = గంజాం జిల్లా 
ఒసి ట్‌. డైరెక్ట్‌ ఫ్‌ అగీకల్బరుగ బదిలీ 

0.లు ఈ ఉద్యో ము వేసి 1989 వ నం తో 
ంచీరి, 


ఉద్యోగకాలములోను, _ తరువాతను చేసిన ౫ 
-లనుు గడించిన అ _వములనుచేర్చి 20 సంపుటము. 


వ్‌ నం సాయ విజ్ఞాన మును “తెలుగు 
00, శముశోపాటు వీని (3 
రణ క్మ్కున థాలయ'  (టన్హుకు దఖలు పర 
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